


 

 

  
  )توانير(شركت مديريت توليد، انتقال و توزيع نيروي برق ايران 

 سرويس و نگهداري برداري و هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  
  
  
  
  

  تصويب كننده  تاييد كننده  تهيه كننده  تاريخ  وضعيت سند

  صفرچاپ 
  يكويرايش 

  شهريور ماه
  ۱۳۹۰سال 

  يروپژوهشگاه ن
  تابلوي فشار متوسط كميته تخصصي

شركت توزيع نيروي 
  برق تهران بزرگ

  شركت توانير

  امضا  امضا  امضا



  

  

  ۹۲از  ۲صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  فتارگپيش
هاي اخير شاهد توسعه كمي و كيفي بسيار شتابدار در تمام وجوه علم وصنعت هسـتيم و صـنعت بـرق نيـز      در دهه

اين از هاي مختلف  تجهيزات بسيار متنوع در رسته درن دارايم تكنولوژي استفاده از صنعت پيشرفته و پيچيده بابعنوان 
تغييرات در نوع توپولوژي انجام برداران،  بهرهتغييرات در نوع و سطح نياز  روندقاعده مستثنا نبوده و هر روزه با توجه به 

بـرق نيـز بواسـطه     صنعت توزيع نيروي. گردد ها ضروري مي ها و بواسطه آن استفاده از تجهيزات جديد در شبكه شبكه
باشد كه ضرورت دارد كـاربران   نزديكي با نقطه مصرف و تنوع در شرايط و تجهيزات داراي بيشترين سطح تغييرات مي

ايـن مهـم   . اقدام نمايندخود عملياتي و نيروي انساني هاي  قابليت يارتقانسبت به از اين تغييرات آگاه و متناسب با آن 
از هـاي اجرايـي بـه بيـرون      هاي كلي صنعت برق كشور مبني بر واگـذاري فعاليـت   يها و استراتژ در مجاورت سياست

انـدركاران   كه بتوان علاوه بر ايجاد زبان مشترك فني، روابط مابين اركـان دسـت   يابد اهميتي دوچندان مي، ها سازمان
ت پـروژه را شـفاف نمـوده و در    برداري، سرويس و نگهداري از تجهيزا ها را نيز از بدو انجام طراحي طرح تا بهره پروژه

هـاي   هـا و كـاهش هزينـه    چارچوب آن اقدام گردد كه در اين صورت با ايجاد وحدت نظر فني، ارتقاي اثربخشي طـرح 
  . جاري را شاهد خواهيم بود

هاي توزيـع و ايجـاد    هاي شركت توانير در راهبرد شركت شركت توانير در راستاي سياستهماهنگي توزيع معاونت 
هـاي   دسـتورالعمل "هاي توزيع به موازات برنامـه تـدوين    سطح مهندسي و اجراي پروژه يمناسب براي ارتقا بسترهاي

هـاي   دستورالعمل"برنامه تدوين  "رتب بر كالاهاي كثيرالمصرفتهاي م تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون
را در دستور كار قرارداده و با توجه  "كثيرالمصرفبرداري و سرويس و نگهداري تجهيزات  نصب، نظارت بر نصب، بهره

به پتانسيل كارشناسي و مديريتي موجود در شركت توزيـع نيـروي بـرق تهـران بـزرگ، دبيرخانـه مـديريت و تـدوين         
اي به شركت مذكور واگذار نمود كه در اينجا لازم اسـت از جنـاب آقـاي     نامه هاي مذكور را در قالب تفاهم دستورالعمل
نظـري   يد محمد هاشمي رئيس هيئت مديره و مديرعامل شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ كه با بلنـد مهندس س

  .متقبل زحمت انجام اين پروژه شدند تشكر و قدرداني شود
عموم كارشناسان و صاحبنظران استفاده در معرض  دستورالعمل حاضر متعالخداوند اينك با لطف و عنايت حضرت 

  .اندركاران صنعت مرتفع خواهد شد دسترهنمودهاي ارزنده هاي آن با  ي است كاستيبديه .گيرد ميقرار 
  
  

  غلامرضا خوش خلق
  معاون هماهنگي توزيع شركت توانير
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  تاريخچه سندمقدمه و 
برداري و  نظارت بر نصب، بهره هاي نصب، دستورالعمل"نامه و واگذاري مسئوليت مديريت تهيه  تبادل تفاهمپس از 
، نظـارت  در زمينـه نصـب،  انـدركاران   با هدف تدوين راهنماي دسـت  "هاي توزيع گهداري تجهيزات شبكهسرويس و ن

از طرف شركت توانير به شركت توزيع نيروي بـرق تهـران بـزرگ،    توزيع تجهيزات نگهداري سرويس و  و برداري بهره
  .ذكور در دستور كار قرار گرفتهاي م نويس دستورالعمل اي جهت تدوين پيش استفاده از خدمات نهادهاي مشاوره

ب"دستورالعمل حاضر تحت عنوان  ص عمل ن ال ور ست ره   ،د ـ ه ب، ب ـ ص ر ن ت ب ر ظا ري  ن ردا ـ س و   و ب روي ـ س
ر دا ينگه عمول ط م س ر متو شا ابلوي ف ت مجريـان   مشتمل بر چهار دستورالعمل به منظور استفاده پيمانكاران و "ي 

بـرداري و سـرويس و نگهـداري و همچنـين      وزه بهـره اغل در ح ـدر حوزه نصب تجهيزات و همكاران و پيمانكاران ش ـ
برداري تجهيزات توسط پژوهشكده انتقـال و   هاي نظارت جهت كنترل و نظارت بر اجراي عمليات نصب و بهره دستگاه

  .توزيع نيروي پژوهشگاه نيرو و با حضور اعضا به شرح زير تدوين گرديده است
      

 توزيع نيرورئيس پژوهشكده انتقال و  زاده فرضعلي صفر

 مدير گروه پژوهشي خط و پست شريعتي محمدرضا

 مدير گروه تدوين قديري حميده

 كارشناس تدوين  نيا رودسري  مهدي   حسين

 كارشناس تدوين خياميم سارا

 مشاور  رضايي فتحي  مهدي

  

ر اعضـاي  اي با حضـو  نويس مذكور با حضور و مشاركت متخصصين و صاحبنظران صنعت برق در قالب كميته پيش
  .مورد بررسي و تصويب نهايي قرار گرفته است ۲۸/۶/۹۰گروه تدوين و افراد مشروحه ذيل در تاريخ 

 توزيع نيروي برق تبريزشركت  اباچي زاده  سعيد
 شهرستان مشهد نيروي برق توزيعشركت  احمدي محمدعلي

 نواحي استان تهران نيروي برق شركت توزيع اردكاني حسين
 كت توزيع نيروي برق تهران بزرگشر جمالي مهدي 
 نيرو توسعهشركت  حسيني  عليرضا
 منيرانشركت  روزبهاني  بهروز

 مهام شرقشركت  سيفي 
 البرز نيرو تابش مهندسين شركت طاهريانفر مجتبي

 آذربايجان برق نيرويشركت توزيع مشاور  علم باز اميد
 تهران بزرگ نيروي برق شركت توزيعشركت  فخاري اكبر

 تهران بزرگ نيروي برق شركت توزيعشركت  فراهاني محمدرضا
 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ قلي زاده كامران
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  شركت توانير
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 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ قويمي هوشنگ
 نواحي استان تهران نيروي برق شركت توزيع كراتي هوشنگ

 پارس تابلوشركت  كفايي امير
 وپژوهشگاه نير گيلوانژاد محتبي
 نواحي استان تهران نيروي برق شركت توزيع ملاسعيدي  مسعود

 جابنشركت  وزيري علي
 تابش تابلوشركت  اي وسمه  امير

  

 –مدير پروژه، آقاي مهنـدس اكبـر ياورطلـب     -دانم از آقاي مهندس محمدرضا مشهدي فراهاني  بر خود لازم مي
قائم مقام و معاون مهندسي و نظارت  –س عبدالحميد ارسطو مدير كل پشتيباني فني توزيع شركت توانير و آقاي مهند

 -شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ به جهت حمايت و پشتيباني و از آقاي دكتر سيد ابـراهيم موسـوي ترشـيزي    
معاونت پژوهشي و كليه اعضاي تيم پروژه پژوهشگاه نيرو  –رياست پژوهشگاه نيرو و آقاي مهندس محسن مرجانمهر 

نويس و كليه اعضاي محترم كميته فني كه زحمت بررسي دستورالعمل را متقبل شدند و همچنين  ت تدوين پيشبه جه
از آقاي مهندس اكبر فخاري نيز به جهت اهتمام و پيگيري تدوين و تصويب دسـتورالعمل مـذكور، تشـكر و قـدرداني     

كاران با رهنمودهاي ارزنده خويش ما را در رفع اندر كارشناسان و دست ،خصصينمتموجب امتنان خواهد بود اگر . نمايم 
  .ها ياري نمايند كاستي
  

  سيد محمد هاشمي
  ت مديره و مديرعامليئرئيس ه

  شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ
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سـرويس و   ي وبـردار  بهـره نصب، نظارت بر نصب، درباره دستورالعمل 
  تابلوي فشار متوسط معمولي نگهداري

 بـه  كـه تابلوي فشار متوسط معمـولي   سازنده هاي دستورالعمل و فني مدارك ساير و لعملدستورا اين دقيق مطالعه
 بـه  توجـه  لذا .ببرند تجهيز ازبهينه را  استفاده تا دهد مي را اجازه اين كاربران به باشند، مي تجهيز همراه تحويل هنگام
  :است الزامي زير نكات
دسـتورالعمل  و دسـتورالعمل  ايـن لوي فشار متوسط معمولي تاب نگهداري و سرويس و برداري بهره نصب، از قبل 

 يـا  مـرگ  بـه  منجر تواند مي تجهيز نادرست نگهداري و سرويس برداري، بهره .شود مطالعه دقت به تابلو سازنده
 .شود شديد بسيار جاني صدمات

كـافي  دارينگه و سرويس و دقيق تنظيمات صحيح، نصب بهتابلوي فشار متوسط معمولي  بخش رضايت كارايي 
  .دارد بستگي آن
شود نگهداري و سرويس برداري، بهره نصب، ديده آموزش و صلاحيت داراي پرسنل توسط بايد تجهيز. 

بـرداري   هنگام نصب يا عدم بهره و تجهيزات داخلي آن تابلوي فشار متوسط معموليديدگي  توجه شود كه آسيب
 .دهد ميالشعاع قرار  صحيح از آن عملكرد درست آن را تحت

خارج  تعمير عمليات و سلامتي حفظ اصول عيب، رفع استاندارد هاي روش درباره كامل توضيحات است بذكر لازم
 .از حوزه مطالب اين دستورالعمل است
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  :فهرست نسخ
  توضيحات  تاريخ  ويرايش  چاپ
  شهريورماه  يك  صفر

۱۳۹۰  
شار متوسط تخصصي تابلوهاي فاين نسخه توسط پژوهشگاه نيرو تهيه و در كميته 

اعضاي كميته قرار گرفته  تاييدبرگزار شده در پژوهشگاه نيرو مورد  ۲۸/۶/۹۰مورخ 
  .است

        
        

  

  :كنندگان سند دريافت
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  ۶۳  .....................................................................................................................  وضعيت دهنده نشان  -۸-۳-۴

  ۶۳  ....................................................................................................................................  نيزم ديكل  -۸-۳-۵

  ۶۴  ........................................................................................................  ونريسكس وصل و قطع اهرم  -۸-۳-۶

  ۶۶  .................................................................................................................  متوسط فشار يوزهايف  -۸-۳-۷
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  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  ۶۷  .......................................................................................................................................    قفل  -۸-۳-۸

  ۶۸  ....................................................................................................................................  برداري بهره روش  - ۴- ۸

  ۶۸  ........................................................................................................................  زاتيتجه تيوضع  -۸-۴-۱

  ۶۹  ......................................................................................................................................  كردن باز  -۸-۴-۲

  ۷۰  .......................................................................................................................................    بستن  -۸-۴-۳

  ۷۲  ..................................................................................................................................كردن زمين  -۸-۴-۴

  ۷۳  .............................................................................................  وزداريف ونريسكس يوزهايف ضيتعو  -۸-۴-۵

  ۷۴  .....................................................................................................................................  منيا يبردار بهره  - ۵- ۸

  ۷۶  ......................................................................................................................  نگهداري و سرويس دستورالعمل  - ۹

  ۷۶  .....................................................................................................................  نياز مورد آلات ابزار فهرست  - ۱- ۹

  ۷۶  ...........................................................................................................................  اجرايي روش و كار ينيآ  - ۲- ۹

  ۷۸  .................................................................................................................  ينگهدار و سيسرو و يبازرس  - ۳- ۹

  ۸۰  ...................................................................................................................................  كردن تميز  -۹-۳-۱

  ۸۰  ...............................................................................................  اتصالات و ها سلول گذاري علامت  -۹-۳-۲

  ۸۱  .......................................................................................................................  اتصالات چگونگي  -۹-۳-۳

  ۸۱  ..................................................................................................................................  ها اينترلاك  -۹-۳-۴

  ۸۱  ............................................................................................  نگهداري و سرويس مشخصه كارت  -۹-۳-۵

  ۸۳  ..............................................................................................................................................  تابلو ابعاد): ۱( وستيپ

  ۸۴  ......................................................................................................  متوسط فشار تابلوي حفاظت درجه): ۲( وستيپ

  ۸۵  .........................................................  متوسط فشار يتابلوها در استفاده مورد يها نهيش استاندارد ابعاد): ۳( وستيپ

  ۹۰  ....................................................................................................................................................  نيزم): ۴( وستيپ

  ۹۲  .....................................................................................................................................  آلودگي درجات): ۵( پيوست
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

  فهرست اشكال
  ۱۹  ................................................................................................  يمعمول متوسط فشار تابلوي يها سلول انواع ):۱( شكل

  ۲۰  .......................................................  يمعمول متوسط فشار يتابلو نمونه كي قدرت ديكل سلول يروبرو ينما ):۲( شكل

  ۲۱  ..............................................................................................................  قدرت ديكل سلول نمونه دو كيشمات ):۳( شكل

  ۲۲  ......................................................................................................  قدرت ديكل سلول نمونه كي يداخل ينما ):۴( شكل

  ۲۳  ..............................................................................  بار ريز قطع قابل ونريسكس سلول نمونه كي يداخل ينما ):۵( شكل

  ۲۴  .......................................................  آن مختلف يها بخش و بار ريز قطع قابل ونريسكس سلول كي كيشمات ):۶( شكل

  ۲۵  ....................................  آن مختلف يبخشها و بار ريز قطع قابل وزداريف ونريسكس سلول نمونه كي كيشمات ):۷( شكل

  ۲۶  ..............................................  آن يها بخش و يمعمول متوسط فشار يوتابل يريگ اندازه سلول كي كيشمات ):۸( شكل

  ۲۷  .............................................................................  يمعمول متوسط فشار يتابلو يريگ اندازه سلول نمونه كي ):۹( شكل

  ۲۸  ......................................................................................................  كوپلر- باس يها سلول يمدار كيشمات ):۱۰( شكل

  ۲۹  ......................................................................................  يمعمول متوسط فشار تابلوي يها نهيش از يا نمونه ):۱۱( شكل

  ۳۳  .......................................................................................  ليقجرث از استفاده با  متوسط فشار تابلوهاي حمل ):۱۲( شكل

  ۳۴  ..........................................................................................................................  غلتك لهيوس به تابلو حمل ):۱۳( شكل

  ۳۷  .................................................................  آن آلات راقي شماره و تابلو سلول دو اتصال نمونه كي كيشمات ):۱۴( شكل

  ۳۸  ..............................................................................  يبتون كف يرو بر يفلز پلاك- رول با تابلو يساز ثابت ):۱۵( شكل

  ۳۹  ..........................................................................................  يفلز هيپا با يبتون كف يرو بر تابلو يساز ثابت ):۱۶( شكل

  ۴۱  .................................................................................  گريكدي به مجاور يها سلول يها نهيش اتصال مراحل ):۱۷( شكل

  ۴۲  .......................................................................................................يمعمول متوسط فشار تابلوي در ها نهيش ):۱۸( شكل

  ۴۲  ...........................................................................................................  ونريسكس ناليترم به سركابل اتصال ):۱۹( شكل

  ۴۴  ..........................................................................................................................  تابلو وارهيد به كابل اتصال ):۲۰( شكل

  ۴۴  ...........................................................................  يمعمول متوسط فشار يتابلو رله پشت يبند ميس از يينما ):۲۱( شكل

  ۴۶  ..................................................................  پست زمين شبكه به ثابت فلزي تجهيزات اتصال نحوه جزييات ):۲۲( شكل

  ۴۷  ...................................................................................  زمين شبكه به تابلو زمين شين اتصال وهنح جزييات ):۲۳( شكل

  ۴۸  ......................................................................  پست زمين شبكه به بازشو نرده و فلزي درب اتصال جزييات ):۲۴( شكل

  ۴۹  ..........................................................  متوسط فشار تابلوي نيزم نهيش به اتصال آماده كابل هشد بافته لديش ):۲۵( شكل

  ۵۳  ........................................................................  ونريسكس از )ب( نادرست و )الف( درست يبردار بهره روش ):۲۶( شكل

  ۶۱  ......................................................................................................  حفاظت و كنترل محفظه روبروي ماين ):۲۷( شكل
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

  ۶۲  ........................................  يمعمول متوسط فشار يتابلوها در شده نصب يحفاظت يهاپوشش از ييها نمونه ):۲۸( شكل

  ۶۳  ............................................  بار ريز قطع قابل ريغ ونريسكس و قدرت ديكل نيب نترلاكيا و عملكرد زمينمكا ):۲۹( شكل

  ۶۴  ..............................................  داخلي بار زير قطع قابل غير سكسيونر زير در نصب قابل زمين كليد نوع يك ):۳۰( شكل

  ۶۴  ......................................................................................................  زمين كليد وصل و قطع اهرم نمونه كي ):۳۱( شكل

  ۶۵  .......................................................................  )يدوران( ونريسكس شفت به فرمان اهرم نيروي دهنده انتقال ):۳۲( شكل

  ۶۶  ...................................................................................................................  )ياهرم( ونريسكس فرمان اهرم ):۳۳( شكل

  ۶۶  ................................................................................................................................  متوسط فشار يوزهايف ):۳۴( شكل

  ۶۷  ...............................................................................................................  رباريز قطع قابل وزداريف ونريسكس ):۳۵( شكل

  ۶۷  ...........................................................................................................  نيزم ديكل اي ونريسكس عملكرد قفل ):۳۶( شكل

  ۷۲  ..........................................................................................................  يفنر زميمكان با قدرت ديكل فنر شارژ ):۳۷( شكل

  KV۲۰(  ....................................  ۷۳ وزكشيف نبودن موجود صورت در( وزداريف ونريسكس در وزيف ضيتعو نحوه ):۳۸( شكل

  ۷۵  ..............................................................  متوسط فشار ي تابلوها در استفاده مورد هياول يها رله از ييها نمونه ):۳۹( شكل

  ۷۵  ............................................................................................................................  هيثانو يها رله از يا نمونه ):۴۰( شكل

  ۸۰  .........................................................................................................  تابلو در موجود قدرت ديكل كردن تميز ):۴۱( شكل

  ۸۵  ............................................................  )يكسان هاي مقطع سطح با( مختلف هاي شينه باردهي درصد ):۱- ۳- پ( شكل

شينه دماي برحسب K تصحيح ضريب ):۲- ۳- پ( شكل S ساعت ۲۴ در هوا متوسط دماي و  u  .........................  ۸۹  

  ۹۱  ........................................  بنتونيت سديم تيالكترول با كه نيزم اتصال الكترود و زمين چاه نمونه كي ):۱- ۴- پ( شكل
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  فهرست جداول
  ۳۱  .............................................  معمولي فشارمتوسط تابلوي نصب جهت نياز مورد آلات ماشين و ابزار فهرست ):۱( جدول

  ۵۰  ...........................................................  يبردار بهره از شيپ تابلو كنترل جهت ازين مورد يانداز راه يها آزمون ):۲( جدول

  ۵۴  ...........................................  معمولي متوسط فشار تابلوي نصب بر نظارت جهت نياز مورد ابزارآلات فهرست ):۳( جدول

  ۵۵  ..................................................................  يمعمول متوسط فشار تابلوي نصب بر نظارت كنترلي ليست چك ):۴( جدول

  ۵۸  ..............................................................................................برداري بهره جهت نياز مورد آلات ابزار فهرست ):۵( جدول

  ۶۰  ................................................................................................  ارتفاع برحسب يقيعا سطح تصحيح ضرايب ):۷( جدول

  ۷۶  ..................................................................  نگهداري و سرويس جهت نياز مورد آلات ماشين و ابزار فهرست ):۸( جدول

  ۸۲  ................................................................  معمولي متوسط فشار تابلوي نگهداري و سيسرو مشخصه كارت ):۹( جدول

  ۸۳  ...............................................................................................  بسته تمام متوسط فشار تابلوهاي ابعاد ):۱-۱-پ( جدول

  ۸۴  .....................................................................................................  )اول رقم( حفاظت مختلف درجات ):۱-۲-پ( جدول

  ۸۴  .....................................................................................................)دوم رقم( حفاظت مختلف درجات ):۲-۲-پ( جدول

  ۸۵  ..............................................................................................  آلومينيوم و مس هاي هادي مشخصات ):۱-۳-پ( جدول

  ۸۶  ..................................................................  مستطيلي مقطع سطح با مسي هاي شينه اردهيب ظرفيت ):۲-۳-پ( جدول

  ۸۷  .....................................................  مستطيلي مقطع سطح با آلومينيومي هاي شينه باردهي مشخصات ):۳-۳-پ( جدول

  ۹۲  ..................................................................................................................................  آلودگي رجاتد ):۱-۵-پ( جدول
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  رهيابي سريع مطالب
  

،بصنربتراظن،بصنلمعلاروتسد
يرادهگنوسيورسويرادربهرهب
يلومعمطسوتمراشفيولبات

دربراكهنمادوفده
هحفص

عجارم
هحفص

ارجاهدودحم
هحفص

مئلاعوفيراعت
هحفص

يلومعمطسوتمراشفيولبات
هحفص

بصنلمعلاروتسد
هحفص

بصنربتراظنلمعلاروتسد
هحفص

يرادربهرهبلمعلاروتسد
هحفص

يرادهگنوسيورسلمعلاروتسد
هحفص

زايندرومتلاآنيشامورازباتسرهف
هحفص

لقنولمحويرادرابنا
هحفص

زايندرومتلاآرازباتسرهف
هحفص

ييارجاشوروراكنيئآ
هحفص

يرادربهرهبطيارش
هحفص

يرادربهرهبشور
هحفص

زايندرومتلاآنيشامورازباتسرهف
هحفص

ييارجاشوروراكنيئآ
هحفص

يلومعمطسوتمراشفيولباتبصن
هحفص

زايندرومياهنومزآ
هحفص

يزادناهارلحارم
هحفص

تلاآنيشامورازباتسرهف
هحفص

يرادهگنوسيورسويسرزاب
هحفص

يلومعمطسوتمراشفيولباتندركنيمز
هحفص

يرادربهرهبردولباتمهمياهشخب
هحفص
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  هدف و دامنه كاربرد -۱

برداري و سرويس و نگهداري  هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره اين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين روش
و شفافيت در نحوه انجام فرآينـدهاي مربوطـه تهيـه و تـدوين گرديـده      سازي  و هماهنگ تابلوي فشار متوسط معمولي

هاي توزيع در محدوده كاربرد  هاي تجهيزات شبكه موارد مرتبط با تعيين الزامات و معيارهاي ارزيابي فني و آزمون. است
  .گيرد اين دستورالعمل قرار نمي

  

  مراجع -۲

 

IEC 60050-

 

441: 2010 
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Controlgear and Fuses 

 

IEC 62271-1
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High-voltage switchgear and controlgear- Common 

specifications  

 

IEC 62271-100
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High-voltage switchgear and controlgear- High-voltage 

alternating-current circuit-breakers 

 

IEC 62271-

 

102: 2002 High voltage switchgear and controlgear- High voltage 

alternating current disconnectors and earthing switches 
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High voltage switchgear and controlgear- Switches for rated 

 

voltages above 1kV and less tan 52kV 

 

IEC 62271-200
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High-voltage switchgear and controlgear- AC metal-enclosed 

 

switchgear and controlgear for rated voltage above 1kV and 

 

up to and including 52 kV 

 

ANSI/IEEE C37.100: 
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IEEE Standard Definitions for Power Switchgear 

 

IEEE c37. 20. 2: 1993 IEEE Standard for Metal-Clad Switchgear 

 

IEEE c37. 21: 2005 IEEE Standard for Control Switchboards 
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  شركت توانير
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مبـاني اسـتاندارد   (هـاي توزيـع    استاندارد تابلوهاي مورد استفاده در شـبكه 
  )تابلوهاي فشار متوسط و ضعيف

  از استانداردهاي توانير ۱/۳۰مجلد 

مشخصـات فنـي   (هـاي توزيـع    استاندارد تابلوهاي مورد استفاده در شـبكه 
  )تابلوهاي فشار متوسط و ضعيف

  از استانداردهاي توانير ۲/۳۰مجلد 

نصـب و نگهـداري   (هاي توزيـع   اندارد تابلوهاي مورد استفاده در شبكهاست
  )تابلوهاي فشار متوسط و ضعيف

  از استانداردهاي توانير ۳/۳۰مجلد 

  از استانداردهاي توانير ۳۲مجلد   هاي توزيع استاندارد سيستم اتصال زمين شبكه

 و ۲۰ي توزيع هـوايي و زمينـي   ها پستمشخصات فني عمومي و اجرايي 
  كيلو ولت ۳۳

سـازمان مــديريت و   ۳۷۵نشـريه  
  ريزي كشور برنامه

  بروشورها و مدارك سازندگان

  

  محدوده اجرا -۳

كننـدگان و   هـاي توزيـع، مشـاوران، سـازندگان، تـامين      محدوده اجراي اين دستورالعمل دربرگيرنده كليـه شـركت  
  .پيمانكاران صنعت توزيع نيروي برق كشور است

  

  تعاريف و علائم -۴

  .باشد هاي آن هوا مي نوعي تابلو فشار متوسط است كه عايق بين شينه  فشار متوسط معمولي تابلوي

اي از نوع ايستاده با قابليت دسترسي از جلو، داراي اسـكلت نگهدارنـده    محفظه  فشار متوسط يتابلو
گيـري و   فلزي كه تجهيزات قطع و وصل جريان الكتريكـي، تجهيـزات انـدازه   

دهد و صرفا در فضاي بسته قابل  ه را درون خود جاي ميهاي ارتباط دهند شينه
  . شوند كيلوولت بكار برده مي ۳۶تا  ۱اين تابلوها در سطوح ولتاژي . نصب است
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  .ارايه شده است) ۱(حداكثر ابعد تابلوهاي فشار متوسط معمولي در پيوست 

كه از افراد در برابر  عبارت است از درجه حفاظتي فراهم شده به وسيله محفظه  )IP( درجه حفاظتي
ي متحرك درون محفظه و همچنـين از  ها بخش، دار برقي ها قسمتتماس با 

  )). ۲(پيوست ( آورد محافظت به عمل مي و آب تجهيزات در برابر ورود اجسام

هـاي   كه به جـز در محـل   شود مياطلاق  فشار متوسطبه قسمتي از تابلوهاي  سلول
  . ا تهويه كاملا بسته باشدمورد نياز براي اتصالات، كنترل ي

جـدا   هـا  سـلول را از سـاير   سلولبه قسمتي از تابلوهاي فشار متوسط كه يك   ۱جداره
  . نمايد جداره گويند مي

شامل (هاي هادي يك تابلوي فشار متوسط با محفظه فلزي  تمامي بخش  مدار اصلي
ي بكار كه در تشكيل مدار انتقال انرژي الكتريك) ها و وسايل كليدزني هادي

  . رفته باشند را مدار اصلي گويند

هاي هادي يك تابلوي فشار متوسط با محفظه فلزي كه در  بخش يتمام  مدار كمكي
گيري، حفاظت و تنظيم  براي كنترل، اندازه) غير از مدار اصلي(تشكيل مداري 

  . به كار رفته باشند را مدار كمكي گويند

توانند به طور جداگانه به  كه چندين مدار الكتريكي ميبه هادي با امپدانس كم   )باسبار( شينه
  . گردد آن متصل گردند اطلاق مي

كننده حد بالاي ولتاژ سيستمي است كه تابلوي فشار متوسط  ولتاژ نامي بيان  ولتاژ نامي
  . براي آن طراحي شده است

لو قادر است جريان نامي تابلوي فشار متوسط، مقدار موثر جرياني است كه تاب  جريان نامي
  . برداري به طور دايم از خود عبور دهد تحت شرايط مشخص بهره

                                                                                                                                                       
1
- Partition 



  

  

  ۹۲از  ۱۷صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

در تابلوها براي جلوگيري از بروز خطرات احتمالي از سيستمي به نام اينترلاك   اينترلاك
بردار نتواند حـالتي را   گردد تا بهره وجود اين سيستم باعث مي. شود استفاده مي

طراحي نشده است و يـا دسـتگاه در حـالتي    به وجود آورد كه دستگاه براي آن 
  . بردار ايجاد خطر نمايد قرار گيرد كه براي بهره

  . است استاندارد يا تجهيز به زمين الكتريكياز اتصال يك مدار  عبارت  كردن زمين

شـده و   دفـن يا ذغـال   بنتونيتكه در يك محيط هادي خاص مانند  هادي  به  زمين الكترود
  .گردد ميزمين باشد الكترود زمين اطلاق  جرم با داراي تماس الكتريكي

را بين يك نقطه  رسانااست كه يك مسير رسانا يا قسمتي از يك مسير   هادي  زمين هادي
  .كند خاص از يك سيستم يا تجهيز و يك الكترود زمين فراهم مي

ن پيوسته و زمي هماز الكترودهاي زمين با اتصالات به  شكلسيستم مت يك  زمين شبكه
هاي فلزي  شده است كه يك زمين مشترك براي اجزاي الكتريكي و اسكلت

  .آورد مي بوجود

 مقاومتزمين، جرم كلي زمين و  هايالكتريكي موجود بين الكترود مقاومت  نزمي مقاومت
  .شود زمين ناميده مي

كليدي مكانيكي است كه توانايي تحمل عبور جريـان نـامي بـه طـور دايـم و        ۱كليد قدرت
ان اتصال كوتاه در مدت زماني مشخص را داشته و قادر بـه قطـع جريـان    جري

  .نامي و اتصال كوتاه باشد

كه براي قطع و وصل جريان بار عادي شبكه طراحي است يك كليد مكانيكي   سكسيونر قابل قطع زير بار
از جريان نامي را قطع نمايد  هاي بيش تواند جريان اين كليد نمي. شده است
كسيونرهاي قابل قطع زير بار به تعداد محدود تحمل وصل جريان س ولي اغلب

  .اتصال كوتاه را دارند

                                                                                                                                                       
 .است  نيز شناخته شده "دژنكتور"ن با عنوا "كليد قدرت"در زمان تدوين اين دستورالعمل  -۱



  

  

  ۹۲از  ۱۸صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

سكسيونر غير قابل قطـع زيـر   
  ۱بار

يك كليد مكانيكي است كه در حالت باز، يك فاصله عايقي متناسب با شرايط 
يك سكسيونر غير قابل . سازد لازم جهت جداسازي منبع و بار را برآورده مي

سكسيونر غير  .مدارهاي داراي جريان را ندارد قطع و وصلتوانايي  قطع زير بار
هاي بار در شرايط  دادن جريان قابل قطع زير بار در حالت بسته توانايي عبور

هاي غيرعادي شبكه نظير جريان  عادي شبكه و همچنين توانايي عبور جريان
  .اتصال كوتاه را براي مدت زمان معين داراست

هاي نامي بار را دارا  كه توانايي قطع و وصل جرياناست نوعي سكسيونر   سكسيونر فيوزدار
حفاظت بخشي از شبكه در مقابل  بدليل وجود فيوز در ساختار آن. باشد مي

  .اتصال كوتاه يا خطاي زمين را داراست

هاي يك مدار الكتريكي  يك كليد مكانيكي است كه براي زمين كردن بخش  ۲كليد زمين
هاي الكتريكي در  اين كليد توانايي تحمل جريان. گيرد قرار ميمورد استفاده 

  .عادي شبكه نظير اتصال كوتاه در زمان مشخص را داراست شرايط غير

 

  .است كليد قدرت گر الكتريكي نمايش مدارهاي اين علامت در

  
  .استگر سكسيونر قابل قطع زير بار  الكتريكي نمايش مدارهاي اين علامت در

 

گر سكسيونر غير قابل قطع زير بار  الكتريكي نمايش مدارهاي اين علامت در
  .است

  
قابل قطع زيـر  گر سكسيونر فيوزدار  الكتريكي نمايش مدارهاياين علامت در 

  .ستبار ا

  

) سكسـيونر زمـين  (كليـد زمـين   گر  الكتريكي نمايش مدارهاياين علامت در 
  .است

                                                                                                                                                       
 .اند نيز شناخته شده "سكسيونرهاي ساده"با عنوان  "سكسيونرهاي غيرقابل قطع زير بار"در زمان تدوين اين دستورالعمل  -۱
 .است  نيز شناخته شده "سكسيونر اتصال زمين"و  "سكسيونر زمين"با عناوين  "كليد زمين"در زمان تدوين اين دستورالعمل  -۲



  

  

  ۹۲از  ۱۹صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  تابلوي فشار متوسط معمولي -۵

گيري و حفاظتي به همراه سـلول،   تابلوي فشار متوسط معمولي تركيبي از وسايل كليدزني، تجهيزات كنترلي، اندازه
و  در فضـاي بسـته   هـاي زمينـي فشـار متوسـط     براي نصب در پست الات مربوطه است كههاي نگهدارنده و اتص سازه

هاي سرپوشيده به  و در محل هاي توزيع در سيستم اين تابلوها .عملكرد تحت شرايط محيطي نرمال طراحي شده است
ايـن   يـدهاي زمـين  ، سكسـيونرها و كل ها شينه. گيرد منظور قطع و وصل جريان و حفاظت شبكه مورد استفاده قرار مي

از تعدادي سلول  شكلتابلوهاي مذكور مت. قرار ندارند SFتابلوها در هوا قرار گرفته و درون هيچ ماده عايقي مانند گاز 
  .است كه در ادامه به تشريح آنها پرداخته شده است

  

  ي تابلوي فشار متوسط معموليها سلولانواع  -۵-۱

  .نشان داده شده است) ۱(شكل وهاي فشار متوسط در ي مورد استفاده در تابلها سلولانواع ساختار 
  

 
  و  ه  د  ج  ب  الف

  گيري كننده و ادوات اندازه داراي سكسيونر غير قابل قطع زير بار بالادست و كليد زمين ۱سلول كليد قدرت -الف
  اراي كليد زمينسلول سكسيونر قابل قطع زير بار د -ب
  سلول سكسيونر قابل قطع زير بار فيوزدار داراي كليد زمين -ج
  گيري سلول اندازه -د
  رايزرسلول  -ه
  كوپلر-سلول باس -و

  ي تابلوي فشار متوسط معموليها سلولانواع ): ۱(شكل 

                                                                                                                                                       
۱

 .نيز شناخته شده است "دژنكتور"در زمان تدوين اين دستورالعمل كليد قدرت در صنعت برق با نام  -



  

  

  ۹۲از  ۲۰صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  سلول كليد قدرت  -۵-۱-۱

هـا و رلـه حفـاظتي بـا      بنـدي  ونر غير قابل قطـع زيـر بـار و شـينه    سلول كليد قدرت شامل كليد قدرت، يك سكسي
اين سلول همچنين شامل محفظه كنترل و حفاظت است كـه داراي درب جداگانـه بـوده و    . هاي حفاظتي است ترانس

بـر روي محفظـه كنتـرل و حفاظـت عـلاوه بـر       . شـوند  كنترلي فشار ضعيف داخل ان نصب مـي  –تجهيزات حفاظتي 
شماي واقعي يك سلول كليـد  ) ۲(شكل در . انواع نشانگرهاي وضعيت را نيز نصب نمودتوان  گيري مي تجهيزات اندازه

  .شماتيك ادوات موجود در آن نشان داده شده است) ۳(شكل قدرت و در 
  

  نشانگر وضعيت كليد قدرت  ۱
  يد قدرتهاي قطع و وصل كل شستي  ۲
  رله ثانويه  ۳
  قفل سوئيچي  ۴
  نشانگر برقدار بودن ولتاژ تغذيه رله   ۵
  نشان دهنده ولتاژ تغذيه رله  ۶
  محفظه كنترل و حفاظت  ۷

هاي رويت وضعيت تجهيزات  پنجره  ۸
  داخل تابلو

مكانيزم قطع سكسيونر غير قابل قطع   ۹
  زير بار 

قفل اينترلاك بين كليد قدرت و   ۱۰
  غير قابل قطع زير بار  سكسيونر

  درب تابلو  ۱۱
  علامت هشدار  ۱۲
  اهرم شارژ كليد قدرت  ۱۳
  شستي قطع و وصل كليد قدرت  ۱۴
  سوئيچ اينترلاك  ۱۵
  نشانگر وضعيت شارژ فنر كليد قدرت   ۱۶
      شمارنده تعداد عملكرد  ۱۷

  تابلوي فشار متوسط معمولييك نمونه سلول كليد قدرت نماي روبروي ): ۲(شكل 

۴ ۱  

۱ 
۲ 

۳ 
۷ 

۸ 

۱۱ 

۱۲ 

۹ 
۱۰ 

۱۳ 

۱۵ 

۱۴ 

۱۶ 

۱۷ 

۵ 

۴ 

۶ 



  

  

  ۹۲از  ۲۱صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  نشان دهنده وضعيت سكسيونر غير قابل قطع زير بار- ۴  ها شينه- ۳  محفظه كنترل و حفاظت- ۲  دريچه انفجار- ۱
  محل اتصال سركابل- ۸  ترانسفورماتور جريان- ۷  كليد قدرت- ۶  سكسيونر غير قابل قطع زير بار- ۵
      ره نگدارندهمق-۱۰  سركابل- ۹

  شماتيك دو نمونه سلول كليد قدرت): ۳(شكل 

  
شـود   شود يك سكسيونر غير قابل قطع زير بار بالاي كليد قدرت نصب مـي  مشاهده مي) ۳(شكل همانگونه كه در 

اين سكسيونر به هيچ وجه نبايد در زير . يرات بر عهده داردبرق كردن كليد قدرت را در زمان تعم كه اين كليد وظيفه بي
بار باز شود به همين دليل يك اينترلاك ميان كليد قدرت و اين سكسيونر غيرقابل قطع زير بار وجود دارد كه مـانع از  

) ۴(شـكل  كليـد قـدرت نيـز در    سلول نماي داخلي يك  .شود عملكرد سكسيونر قبل از باز شدن كامل كليد قدرت مي
ه ظ ـسكسيونر غير قابل قطع زير بار نيز در قسمت فوقاني كليد قدرت در اين شـكل قابـل ملاح  . نشان داده شده است

  .است



  

  

  ۹۲از  ۲۲صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  نماي داخلي يك نمونه سلول كليد قدرت): ۴(شكل 

  

  رسلول سكسيونر قابل قطع زير با -۵-۱-۲

رهاي ورودي و فيدرهاي خروجي پست فشار متوسط به طور معمول به سكسيونرهاي قابل ي مرتبط با فيدها سلول
كننـده تنهـا در صـورت     باشند و كليد زمـين  كننده مي شوند كه اين سكسيونرها داراي كليد زمين قطع زير بار مجهز مي

تـوان آنهـا را    مـي  ۱ر قويي فيدرهاي ورودي يا خروجي پس از كنترل كردن توسط فازمتر فشاها كابلبرق بودن سر بي

                                                                                                                                                       
 .نيز شناخته شده است "اپرومتر"با نام  "قويفازمتر فشار "در زمان تدوين اين دستورالعمل  -۱



  

  

  ۹۲از  ۲۳صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

نشـان داده  ) ۶(شكل و  )۵(شكل در بترتيب يك سلول سكسيونر قابل قطع زير بار شماتيك  و نماي داخلي. زمين كرد
و كليد زمين مربوطه نشان داده در اين سلول يك سكسيونر قابل قطع زير بار با مكانيزم قطع بوسيله فشار هوا . ندا شده

  .شده است
  

  
  سلول سكسيونر قابل قطع زير باريك نمونه نماي داخلي ): ۵(شكل 

  



  

  

  ۹۲از  ۲۴صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  نشان دهنده وضعيت سكسيونر قابل قطع زير بار- ۴  سكسيونر قابل قطع زير بار- ۳  ها شينه- ۲  دريچه انفجار- ۱
  سركابل- ۸  محل اتصال سركابل- ۷  دهنده وضعيت كليد زمين اننش- ۶  كليد زمين- ۵

  هاي مختلف آن شماتيك يك سلول سكسيونر قابل قطع زير بار و بخش): ۶(شكل 

  

  سلول سكسيونر فيوزدار  -۵-۱-۳

ي قدرت پايين ترانسفورماتورهاي دارا معمولا(ترانسفورماتورهاي توزيع  در بعضي موارد براي حفاظت و برقدار كردن
شـماتيك  ) ۷(شـكل  در . شـود  جاي استفاده از كليد قدرت از سكسيونر فيوزدار قابل قطع زير بار استفاده ميه ب) زميني

  .تجهيزات داخلي يك نمونه سلول سكسيونر فيوزدار آورده شده است



  

  

  ۹۲از  ۲۵صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  سيونر قابل قطع زير بارسك- ۳  ها شينه- ۲  دريچه انفجار- ۱
  نشان دهنده وضعيت كليد زمين- ۶  فيوز- ۵  نشان دهنده وضعيت سكسيونر قابل قطع زير بار- ۴
  سركابل -۹  محل اتصال سركابل- ۸  كليد زمين- ۷

 سلول سكسيونر فيوزدار قابل قطع زير بار و بخشهاي مختلف آن نمونه شماتيك يك): ۷(شكل 

  

  گيري سلول اندازه  -۵-۱-۴

ايـن  . انـد  گيري فشار متوسط شامل ترانسفورماتورهاي جريان و ولتاژي است كه در آن تعبيـه شـده   هاي اندازهتابلو
گيـري در دو نـوع    تابلوي اندازه. گيرند گيري ميزان توان مصرفي فيدر مورد استفاده قرار مي ترانسفورماتورها براي اندازه

  :موجود هستند
ترانسـفورماتورهاي ولتـاژ تـك    ( ترانسـفورماتور ولتـاژ   ۳ترانسفورماتور جريان و  ۳ي گيري دارا تابلوهاي اندازه - ۱

 )ترميناله

ترانسـفورماتورهاي ولتـاژ دو   ( ترانسـفورماتور ولتـاژ   ۲ترانسـفورماتور جريـان و    ۳گيري داراي  تابلوهاي اندازه - ۲
 )ترميناله



  

  

  ۹۲از  ۲۶صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

  در 
داراي سه ترانسفورماتور جريان و سـه ترانسـفورماتور ولتـاژ تـك     گيري  دازهداخلي يك سلول ان تيكشما) ۸(شكل 

گيري تابلوي فشار متوسط معمولي و لوازم  شكل واقعي يك سلول اندازه نيز) ۹(شكل در . نشان داده شده است ترميناله
داراي سـه  ) ۹(شـكل  در  گيري نشان داده شده اندازه يتابلو. نشان داده شده است گيري نصب شده در بالاي آن اندازه

  .باشد ترانسفورماتور جريان و دو ترانسفورماتور ولتاژ دو ترميناله مي
  

   
  ترانسفورماتور جريان ۳  ها شينه ۲  دريچه انفجار ۱
  سركابل ۶  محل اتصال سركابل ۵  تك ترميناله ترانسفورماتور ولتاژ ۴

  

  هاي آن گيري تابلوي فشار متوسط معمولي و بخش يك يك سلول اندازهشمات): ۸(شكل 
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  گيري تابلوي فشار متوسط معمولي سلول اندازهنمونه يك ): ۹(شكل 

  

  سلول رايزر -۵-۱-۵

ار ي تابلو مورد استفاده قـر ها سلولشامل يك شينه عمودي يا افقي است كه به منظور تكميل چيدمان سلول رايزر 
آرايش شينه عمودي به منظور اتصال باسبارهاي موجود در قسمت پايين تابلو به باسبارهاي موجود در قسمت . گيرد مي

هاي جريان  گيري و ترانس اندازه) PT(هاي ولتاژ  توان ترانس مي ها سلولدر اين . گيرد بالاي تابلو مورد استفاده قرار مي
نشان داده ) ه-۱(شكل گيري در  اندازه PTحفاظتي و  CTنوع تابلو بدون  شماتيك مداري اين. حفاظتي را نصب نمود

  .شده است
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  كوپلر -سلول باس -۵-۱-۶

بـراي  . شود كوپلر استفاده مي-فشار متوسط از سلول باس يكردن دو باسبار سه فاز مجاور در يك تابلوبراي وصل 
  كـوپلر در  -شـماتيك مـداري سـلول بـاس     .نر يا كليد قدرت استفاده نمـود توان از سكسيو اتصال باسبارهاي مجاور مي

  .نشان داده شده است) ۱۰(شكل 
  

  
  )ب(  )الف( 
  كوپلر داراي كليد قدرت-سلول باس -الف

  كوپلر داراي سكسيونر قابل قطع زير بار- سلول باس -ب

  كوپلر- ي باسها سلولشماتيك مداري ): ۱۰(شكل 

 

  ها شينه -۵-۲

سـازي   عايق. سازد ي تابلوي فشار متوسط را برقرار ميها سلولهاي تابلوي فشار متوسط ارتباط الكتريكي بين  شينه
هـاي   توسط مقرههاي موجود در تابلوهاي فشار متوسط معمولي  شينه. گيرد اين بخش به صورت دائم با هوا صورت مي

هـاي سكسـيونرها، كليـد     توانند توسط اتصالات مناسب به ترمينـال  ها مي اين شينه. شوند عايقي به بدنه تابلو ثابت مي
 .بـدان اشـاره شـده اسـت     )۳(ها استاندارد بوده كه در پيوسـت   ابعاد شينه. ي فشار متوسط متصل شوندها كابلقدرت و 

  .دهد ها را در داخل تابلوي فشار متوسط معمولي نشان مي بندي اي از اين شينه نمونه) ۱۱(شكل 
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  هاي تابلوي فشار متوسط معمولي شينه اي از نمونه): ۱۱(شكل 

  

  .شوند آميزي مي به ترتيب زير رنگبا رنگ نسوز  ،ها شينه
  فاز اول، به رنگ قرمز

  دفاز دوم، به رنگ زر
  آبي رنگ به ،فاز سوم

  .استصورت زير ه هاي فاز اول، دوم و سوم در سطوح مختلف ب طريقه استقرار شينه
  هاي افقي واقع در سطح افقي تابلو كشي  براي شينه

گيـرد بـه    اي كه به طرف پشت تابلو قرار مي تابلو به رنگ قرمز، شينه وسط به رنگ زرد و شينه يشينه سمت جلو
  رنگ آبي 

  

  اي افقي واقع در سطح عمودي تابلوه كشي شينهبراي 
  شينه بالا به رنگ قرمز، شينه وسط به رنگ زرد و شينه پايين به رنگ آبي 

  

  )جهت نگاه از جلو تابلو(ي تابلو هاي عمودي واقع در سطح عمود كشي براي شينه
  شينه سمت چپ به رنگ قرمز، شينه وسط به رنگ زرد و شينه سمت راست به رنگ آبي 

  

  )جهت نگاه از جنب تابلو(ي تابلو هاي عمودي واقع در سطح عمود كشي براي شينه
گيـرد بـه    اي كه به طرف پشت تابلو قرار مي تابلو به رنگ قرمز، شينه وسط به رنگ زرد و شينه يشينه سمت جلو

  رنگ آبي 
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  شركت توانير
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  مدارات كنترل و حفاظت  -۵-۳

  .استشامل تجهيزات به شرح زير  مدارات كنترلي و حفاظتي تابلوي فشار متوسط معمولي عمدتا
هاي ارتباطي مدارات كمكي   سيم 

هاي حفاظتي رله 

ادوات كنترلي 

كليدهاي مينياتوري و فيوزهاي فشار ضعيف 

گيري لوازم اندازه  
هاي كمكي كليد قدرت كنتاكت 

هاي كمكي سكسيونرها كنتاكت 

هاي كمكي كليدهاي زمين كنتاكت 

 منبع تغذيه بدون وقفه)UPS
۱(  

  

  ك مشخصاتپلا -۵-۳-۱

به كار رفته در آنها تهيـه   لوازم حفاظتي و كنترليو  ها سلول، داخل تابلو بايد براي تمام تجهيزات پلاك مشخصات
ها بايـد   پلاك. نور را منعكس نكننداي باشد كه  و به گونه شدهتهيه  با دوام پلاك تابلوها و تجهيزات بايد از مواد. گردد

. و در محلي روي تابلو نصب شوند كه به راحتي قابل رويت باشـند  ه كننديني را ارابه طور واضح و مختصر اطلاعات ف
  .است لزاميا بر روي پلاك تابلوهاي فشار متوسط زير به شرح اطلاعاتنوشتن 
 نام سازنده و يا علامت و آرم مشخصه آن  
زنده دريافت نمودشماره سريال يا نوع علامت طراحي كه توسط آن تمام اطلاعات لازم را بتوان از سا.  
ولتاژ نامي  
ها و مدارها هاي نامي براي شينه جريان 

فركانس نامي 

سال ساخت  
  

                                                                                                                                                       
1
- Uninterruptible Power Supply 
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

  دستورالعمل نصب -۶

آلات مـورد نيـاز، انبـارداري و حمـل و نقـل، مراحـل نصـب،         هاي فهرست ابزار و ماشـين  اين قسمت شامل بخش
لازم به ذكر است بـه دليـل    .ح آنها پرداخته شده استبه شركه در ادامه  استاندازي  هاي مورد نياز و مراحل راه آزمون

تنوع تابلوهاي فشار متوسط معمولي موجود در بازار، طبيعتا دستورالعمل نصب براي كليه تابلوها يكسـان نبـوده و لازم   
  .است ابتدا دستورالعمل نصب سازنده و سپس اين دستورالعمل ملاك عمل قرار گيرد

  

  رد نيازآلات مو فهرست ابزار و ماشين -۶-۱

  .ارايه شده است) ۱(جدول در  تابلوي فشار متوسط معموليآلات مورد نياز جهت نصب  هرست ابزار و ماشينف

 

دول  ن): ۱(ج شي ر و ما زا ب ا ت  س ر ه ب ف ص ت ن ه ج ز  ا د ني ت مور ي آلا عمول ط م س رمتو شا وي ف ابل   ت

  توضيحات  آلات ننام ابزار و يا ماشي  رديف
  ابزار و تجهيزات به محل نصب حملجهت   وسيله نقليه مجاز  ۱
  براي انتقال تابلو به داخل ساختمان پست  جرثقيل  ۲
  براي جابجايي تابلو داخل پست  غلتك  ۳
  تابلو به داخل پستجهت انتقال   مناسب و قلاب و قرقره تسمهزنجير و يا   ۴
    هاي مختلف اندازهآچار بكس در   ۵
    هاي مختلف اندازهآچار رينگي در   ۶
  جهت اطمينان از محكم بودن اتصالات  آچار تركمتردار  ۷
    برس سيمي  ۸
    خمير ضد اكسيد  ۹
    انبردست  ۱۰
    بر اره آهن  ۱۱
  جهت سوراخ كاري كف پست  هاي مورد نياز دريل و مته  ۱۲
    تراز  ۱۳
  جهت حفظ ايمني  لوازم ايمني فردي و گروهي  ۱۴
  جهت تامين برق در هنگام نصب تابلو  راتور سيارژن  ۱۵
    سيم سيار  ۱۶
  جهت تامين روشنايي موقت هنگام نصب تابلو  چراغ اضطراري  ۱۷
    فرز دستي  ۱۸
  براي جابجا كردن تابلو درون ساختمان پست  اهرم يا ديلم  ۱۹
  ها به يكديگر هاي سلول جهت اتصال شينه  هاي اتصال دهنده شينه  ۲۰
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  و حمل و نقل انبارداري -۶-۲

هاي خشك، داراي تهويه مناسـب، نگهـداري و انبـارداري شـوند و در مقابـل       تابلوهاي فشار متوسط بايد در محل
  .هاي خورنده محافظت گردند آلودگي
  

  انبارداري -۶-۲-۱

    در هر يك از مراحل انبارداري و حمل و نقل بايد نكات به شرح زير همچنين مراتب ذكـر شـده در دسـتورالعمل
  .ورد توجه قرار گيرندسازنده م

 جهت كنترل هنگام تحويل تابلو، تحويل گيرنده موظف است هر گونه مشكل در تابلو را با ذكر جزئيات مربوطه از
را بـه اطـلاع شـركت     ها سلولقبيل شماره سريال، تاريخ ساخت، مشخصات نامي تابلو و ادوات مورد استفاده در 

  .كننده مربوطه برساند مينسازنده يا تا
حويل گيرنده موظف است تابلو را در شرايطي كه امكان نصب سريع آن وجود نداشته باشد، در مكـان خشـك،   ت

 .كندهاي خورنده و بدون تغييرات قابل ملاحظه درجه حرارت، نگهداري و انبارش  فاقد آلودگي

راحتي قابل رويت باشد  تابلو بايد به صورتي انبارش شود كه پلاك مشخصات آن به. 

قرار گيرندكنار يكديگر هاي مشابه بايد در انبار تابلو. 

ده شـده و در صـورت نيـاز از    پوشش مناسب پوشانبندي مخصوص نباشد، تابلو با  در صورتي كه تابلو داراي بسته
 .انبار استفاده گردد  زدگي تابلو در محل هاي ضد تقطير جهت جلوگيري از يخ كننده گرم

بنـدي و قـرار دادن    گير مناسب در داخـل بسـته   رطوبت بالا، قرار دادن رطوبت هاي با در انبارش تابلوها در محل
 .شود گير استاندارد براي هر سلول توصيه مي حداقل يك پاكت رطوبت

 گير هر شش ماه يكبار تعويض گردند هاي رطوبت پاكت .  
خارج كند بندي آن هاي سازنده از بسته گيرنده موظف است تابلو را بر اساس دستورالعمل تحويل. 

  

  حمل و نقل -۶-۲-۲

ي مختلف تابلو بايد داراي قلاب مناسب حمل با جرثقيل باشدها سلولبندي  بسته. 

اي به وسيله طناب يا تسمه جهت حمل بـر روي وسـيله نقليـه محكـم      بندي شده بايستي به گونه تابلوهاي بسته
 .هاي ناگهاني جلوگيري كنند يستها يا ا گردند تا از هرگونه ضربه شديد و يا واژگون شدن به هنگام چرخش

انجام گيرد هايي متناسب با وزن هر مجموعه تابلو تخليه تابلوها بايستي با دقت خيلي زياد و با استفاده از جرثقيل. 
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  انتقال تابلو به محل نصب  -۶-۲-۳

ان هـر  تـو  هاي فشار متوسط توزيع مـي  ي تابلوي فشار متوسط و انتقال آن به داخل پستها سلولبراي بلند كردن 
در صورتي )). ب-۱۲(شكل (هاي دوتايي حمل نمود  يا در گروه)) الف-۱۲(شكل (صورت جداگانه ه كدام از تابلوها را ب

از هم باز شده  ها را وارد ساختمان پست نمود لازم است ابتدا اين گروه ها سلولي دو تايي ها سلولهاي  كه نتوان گروه
بـراي  . مناسب در چهار گوشه بالاي آن، تابلوها را به داخل پست محـل نصـب انتقـال داد    ۱هاي حمل و با نصب قلاب

  :ابتدا مراحل زير بايد طي شوند پستي تابلوي فشار متوسط به داخل ها سلولانتقال 
 .بندي آن خارج شود سلول از بسته - ۱

 . محكم گردد آنها ههاي نگهدارند سمه در بالاي تابلو نصب شده و پيچقلاب حمل مربوط به اتصال زنجير يا ت - ۲

 . هاي حمل توسط تسمه يا زنجير از چهار نقطه به قلاب جرثقيل بسته شوند دقت شود كه قلاب - ۳

 .درجه باشد ۳۰از امتداد عمود  حملهاي  حداكثر زاويه مجاز تسمه - ۴

 

    
  )ب(  )الف(

  با استفاده از جرثقيل ي فشار متوسط حمل تابلوها): ۱۲(شكل 

  
راهكار اول استفاده از جرثقيل براي انتقال . براي انتقال تابلو به داخل پست و محل نصب آن دو راهكار موجود است

هـاي   بايد بـا جرثقيـل  كه تابلو توجه شود . ي تابلو به محل نصب آنها در داخل پست فشار متوسط استها سلولتمامي 
  . حمل گردندوزن و ابعاد تابلو  با متناسب

                                                                                                                                                       
1
- Eye Bolt 
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توان با استفاده از جرثقيل تابلو را به دهانه درب  ي تابلو را وارد پست نمايد، ميها سلولدر صورتي كه جرثقيل نتواند 
جابجايي بـا  صورت  در. ه نمودها استفاد تابلو در درون ساختمان پست غلتك براي جابجايياز  پست انتقال داد و سپس

لازم بذكر است سازنده بايد انـدازه و   .ها استفاده شود و غلتك سلولبين پايه دار  عاجهاي ضخيم  از ورقغلتك بايستي 
  .را در اختيار نصاب قرار دهد مشخصات غلتك مورد استفاده، يا غلتكي مناسب براي حمل و نقل تابلوها

  

غلتك  ز  صا ا ح  سط روي  در  ط  شود فها فق ده  ا ف ست ه   ا د ا ف ـت س ر ا ها ز م ا ر  دا شيب ح  سطو در  ده  ا ف ست ت ا صور در  و 

ردد   .گ

ي   ي جا جاب م  ودر هنگا ابل ي ت ت دا هي تم ذ  خا ت ا ا غلتك ب روي  ر  دن ب ن ب د ش م  خ ن و  د ش ج  ز ك شود ها ري  وگي جل ن   .آ

شود  د ن ر ي وا سيب و آ ابل ت ه  دن ه ب شود كه ب ت  دق و  ابل ت ي  ي جا جاب ي  را م ب ر ا اه ي م  يل د ز  ا ه  د ا ف ست م ا  .در هنگا

 

  .دهد ميغلتك را نشان  استفاده از با تابلوي فشار متوسطاز حمل  اي نمونه )۱۳(شكل 
  

  
  حمل تابلو به وسيله غلتك): ۱۳(شكل 

  

  نصب تابلوي فشار متوسط معمولي -۶-۳

صله بين ديوار و تابلو و يـا بـين دو تـابلوي    حداقل فا. از عمليات ساختماني پست صورت گيرد پسنصب تابلو بايد 
تابلوهاي فشار متوسط معمولي بـراي جلـوگيري از خطـر فسـاد تـدريجي      . سانتيمتر انتخاب گردد ۷۰مجاور بايد برابر 
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محوطه و اتاقك تـابلو بايـد طـوري باشـد تـا آبهـاي       . سانتيمتر از ديوار فاصله داشته باشند ۵بايد حداقل ) زدگي زنگ(
گيـرد بايـد بـالاتر از     دماي محيطي كه تابلو در آن قرار مـي . و يا طوفان و سيل به آن آسيبي وارد نكند سطحي جاري

C۵- گردد باشد، در غير اين صورت استفاده از گرمكن برقي توصيه مي .  
عمل  و غبار محيط جلوگيري بهتهويه محوطه استقرار تابلو بايد به خوبي صورت گرفته تا از زنگ زدن و اثرات گرد 

  .آيد
  

  توزيع زميني هاي پست ساختمان  -۶-۳-۱

هـاي   و ضوابط فنـي پسـت   معيارها"با استاندارد  مطابقبايست  طور كلي معماري، بنا و سازه ساختمان پست مي به
در صورت  استفاده براي ديوارها، سقف و كف، موردمواد . گردد طراحي "۱۳۸۲ -توانير زمينيكيلوولت  ۳۳و  ۲۰توزيع 

و  بـوده ساختمان پست بايد داراي تهويـه مناسـب    .نفوذ يا نشت آب آسيب نبيند اثراي باشد كه در  امكان بايد به گونه
  .مجراي ورود و خروج هوا در آن بسته نباشد

  

  فونداسيون و سطح نصب تابلو  -۶-۳-۲

را بدون هرگونـه  ) مراه تمامي تجهيزاتبه ه(كف و فونداسيون بايد به اندازه كافي مقاوم باشند تا بتوانند وزن تابلو 
تواند بر روي كف و يـا بـر    تابلو مي. تابلو بايد بر روي يك سطح صاف و يكنواخت نصب شود. تغيير شكل تحمل كنند

هاي مربوطـه قـرار داده    پلاك فلزي در سوراخ-رولبراي نصب روي كف، . روي يك پايه فلزي مخصوص ثابت گردد
هـاي آهنـي بايـد قبـل از      پايـه . شـود هاي مخصوص بايستي تـامين   لزي نيز پيچ و مهرهبراي نصب روي پايه ف. شود
  :براي نصب اين پايه فلزي موارد زير بايد در نظر گرفته شوند. سازي در كف پست كار گذاشته شوند كف

مطـابق نقشـه   قرار داده شوند، تراز گردند و فاصـله آنهـا   اي كه موازي باشند  به گونههاي فلزي در كف اتاق  پايه
 . فونداسيون تنظيم شود

هاي فلزي از جهت طولي و عرضي تراز شوند پايه . 

ثابت شوندكف بتوني هاي مناسب روي هاي فلزي به وسيله پيچ و مهره هپاي ، . 

متر از كف تمام شده بالاتر باشدسانتي ۵/۰شود كه پايه فلزي حداكثر اي تكميل  سازي به گونه كف.  
  

  ب تابلوهاي نص انواع روش  -۶-۳-۳

توانند برروي اتاقك كابل، بر روي كانال يا بر روي سـكوهايي از پـيش احـداث     هاي فشار متوسط معمولي مي تابلو
 .شده نصب شوند
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  نصب برروي اتاقك كابل - ۶-۳-۳-۱

مستطيل متناسب بـا ابعـاد كـف تـابلو در      شكلبراي نصب اين قبيل تابلوها برروي اتاقك كابل بايد يك دهانه به 
طول دهانه مـورد نظـر   . تراز شودكاملا كف محل نصب تابلو . ر احداث و تابلو بر روي آن نصب شودسقف اتاقك مزبو

سانتيمتر كمتر از عمـق تـابلوي    ۲۰ حداقل سانتيمتر كمتر از عرض مجموعه تابلو باشد و عرض آن نيز ۲۰حداقل  بايد
براي نصـب تابلوهـا بـر روي     .مهار گردد ه چهاريا ناوداني نمرلبه دهانه بايد با آهن نبشي . مربوطه در نظر گرفته شود

هاي مناسب به آهن نبشي يا نـاوداني نصـب شـده در     اتاقك كابل آماده شده بايد شاسي تابلو با استفاده از پيچ و مهره
  .متصل گردددهانه اتاقك كابل 

  

و  ابل ت ه  دن د ب ي ا ن نب وا عن چ  ه هي در  يب ده  ش ب  ص ي ن ش ا نب ي ي  دان او ه ن ط ب س ر متو شا ه اف اقك كابلدهان ش  ت جو

شود ده  حه . دا صف ز يك  ز ا ا ت ني صور طدر  و و  راب ابل ت ن  زي    بي ـ فل حه  ـف ص ردد و  ـ ده گ ا ف ست ي ا دان او ا ن ي ي  ش نب

شود ده  دا ش  جو ي  اودان ا ن ي ي  ش ن نب ه آه ذكور ب  .م

  

براي نصب تابلو روي سكوي بتوني در نواحي مرطوب، ابتدا بايستي كلافي از نبشي آهني آماده و سپس تابلو به آن 
  .و مهره شود تا تابلو با كف بتوني تماس مستقيم نداشته باشدپيچ 

  

 نصب برروي كانال - ۶-۳-۳-۲

سانتيمتر كمتر از عرض مجموعـه تـابلو و    ۲۰ حداقل يابد بايد طول كانال مورد نظر كه تابلو برروي آن استقرار مي
سـانتيمتر   ۱۲۰ حـداقل  بايـد  عمق كانال نيز. سانتيمتر كمتر از عمق تابلوي مربوطه باشد ۲۰ حداقل عرض آن نيز بايد

هـا بـه    اين كانال بايـد بـه منظـور ورود و خـروج كابـل     . كف محل نصب تابلو از جهت طولي و عرضي تراز شود. باشد
براي نصب تابلوهـا   .مهار گردد ها بايد با آهن نبشي يا ناوداني نمره چهار و لبه دهانهكشي مرتبط باشد  كابل هاي كانال

هاي مناسب به آهن نبشي يا ناوداني نصب شـده در   ه بايد شاسي تابلو با استفاده از پيچ و مهرهبر روي كانال آماده شد
  .متصل گردددهانه كانال 

و  ابل ت ه  دن د ب ي ا ن نب وا عن چ  ه هي ده   يب دا ش  ـو ج ال  ه كان دهان در  ده  ش ب  ص ي ن ش ا نب ي ي  دان او ه ن ط ب س ر متو شا ف

ا. شود ي ي  ش و و نب ابل ت ن  ط بي راب حه  صف ز يك  ز ا ا ت ني صور ذكور   در  ـ زي م فل حه  صف ردد و  ده گ ا ف ست ي ا دان او ن

شود ده  دا ش  جو ي  اودان ا ن ي ي  ش ن نب ه آه  .ب
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براي نصب تابلو روي سكوي بتوني در نواحي مرطوب، ابتدا بايستي كلافي از نبشي آهني آماده گردد و سپس تابلو 
  .به آن پيچ و مهره شود تا تابلو با كف بتوني تماس مستقيم نداشته باشد

  

  ها لولسجانمايي  -۶-۳-۴

با توجه به موارد موجود (با توجه به طرح موجود براي تابلوي فشار متوسط، در كنار يكديگر قرار داده شوند  ها سلول
يي كه در فاصله دورتري از درب پست قرار دارند در محـل خـود قـرار داده شـده و سـپس      ها سلولابتدا )). ۱(شكل در 

هر سلول بعد از قرار گرفتن برروي چارچوب فلـزي،   .شوند ر به درب پست در جاي خود قرار داده ميي نزديكتها سلول
هاي از پيش تعيـين شـده    در محل ها سلوللازم بذكر است قبل از قرار دادن . بايد به كمك شاغول و تراز تنظيم گردد

  .محل نصب آنها بايد كاملا تميز شود
هاي  ي شوند و در كنار هم توسط پيچ و مهرهكار سوراخهاي مناسب  سازنده در محل بايد از قبل در كارخانه ها سلول

سـازي و اتصـال    ها براي ثابـت  گشتاور پيچ و مهره .تحويل شده توسط سازنده مطابق طرح موجود به هم متصل شوند
ري از سست شدن اتصالات پيچ شود براي جلوگي توصيه مي. باشد تابلوها برابر با مقادير ذكر شده در دستورالعمل سازنده 

  .نشان داده شده است) ۱۴(شكل شماتيك يك نمونه اتصال دو سلول تابلو در . ها از واشر فنري استفاده شود و مهره
، چند سانتيمتر جلوتر و موازي با مكـان نهـايي رسـم    پست بر روي كفرديف بودن تابلوها، خطي موازي  همجهت 

پـس از  . هنگام جايابي و ثابت كردن خطوط بر روي كف، اطمينان حاصل شود كه فاصله تابلو از خط ثابت اسـت . شود
  . مرتب گردندهاي بعدي بايد در كنار گروه قبلي واقع شوند و به روش ذكر شده  ، گروهها سلولقرار دادن اولين گروه از 

  

   
  آلات آن شماتيك يك نمونه اتصال دو سلول تابلو و شماره يراق): ۱۴(شكل 
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  ها سلولثابت سازي  -۶-۳-۵

در محـل نصـب    هـا  سـلول سازي  براساس نوع بستر فراهم شده براي نصب تابلو لازم است تا موارد زير براي ثابت
  .رعايت گردند

  

  سازي بر روي كف بتوني ثابت - ۶-۳-۵-۱

 صب تميز شود، محل نها سلولقبل از جانمايي . 

 چشمي بررسي گرديده و در صورت وجود مانعي براي نصب تـابلو، اقـدامات لازم صـورت     به صورتمحل نصب
 . گيرد

بـراي سـوراخ   ( ي كف تابلو، سوراخ شودكار سوراخهاي  بيني شده مطابق نقشه هاي پيش كف بتوني اتاق در محل
 ..)گردد ميليمتر استفاده ۱۶كردن از دريل چكشي با مته با قطر 

ها قرار گيرد در سوراخ پلاك فلزي-رول. 

 ۱۵( شكل(بر روي كف بتوني محكم شود پلاك فلزي -رولتابلو با استفاده از.(( 

 

  
  بتونيكف  بر رويپلاك فلزي -رولتابلو با  سازي ثابت: )۱۵(شكل 

  

  سازي بر روي كف بتوني با پايه فلزي ثابت - ۶-۳-۵-۲

براي نصب اين پايه فلزي موارد زيـر بايـد در   . سازي در كف پست كار گذاشته شوند بايد قبل از كف هاي آهني پايه
  :نظر گرفته شوند
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اي كه موازي باشند قرار داده شوند، تراز گردند و فاصـله آنهـا مطـابق نقشـه      هاي فلزي در كف اتاق به گونه پايه
 . فونداسيون تنظيم شود

عرضي تراز شوند هاي فلزي از جهت طولي و پايه . 

هاي مناسب روي كف بتوني، ثابت شوند هاي فلزي به وسيله پيچ و مهره پايه . 

  .سانتيمتر از كف تمام شده بالاتر باشد ۵/۰اي تكميل شود كه پايه فلزي حداكثر  سازي به گونه كف
  

  
  لزيپايه ف سازي تابلو بر روي كف بتوني با ثابت: )۱۶(شكل 

  

  گذاري نصب ساير قطعات و علامت -۶-۳-۶

كليد قدرت، سكسيونر قابل قطع زير بار، سكسيونر فيوزدار، سكسيونر غيرقابل  براي نصب تجهيزات داخل تابلو نظير
هـاي نصـب    قطع زير بار و ادوات كنترلي و حفاظتي تابلوي فشار متوسط بايد بـه دسـتورالعمل سـازنده و دسـتورالعمل    

ي تـابلو  هـا  سـلول اتصال داخلي مدارهاي كمكي بايد پس از ثابت كردن و كوپل كردن  .عه شودتجهيزات مذكور مراج
مسير تغذيه، مسير عبوري باسبارها و شماتيك ادوات كليدزني موجود  ها سلولشود بر روي كليه  توصيه مي. انجام گيرد

  .خطي مشخص شود نصب شده بر روي آن يا رسم دياگرام تك در آن بصورت پلاك

 

دهن  دي ش  د آموز را ف ا ا  ي ب  ر ج سنل م ر پ ط  س و ت ت  عا ب قط ا ص ي ب ي كاف ي ا شن د  كه آ ـ ش ا ز كامل ب هي ج ت   ت ـور ص

رد ذي  . پ

ت  ي هاي حفاظ ت كاف سم ا ق د ب را ف ا ي  دف صا ت س  تما ز  ا ري  وگي جل ت  ه ت  ج زا ـ هي ج ت ر  دا رق و  هاي ب ابل ـ د  ت ا ـ ج ي  ا

ردد   .گ
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ر مئعلا  دا ش ردد ه ب گ ص ي ن ست ي ا د ب ستن س ه ر ست در د ي كه  ت زا هي ج ت رروي  ده ب ن . دهن ـ ي ر    ا ـ ت نظي زا ـ هي ج ت

ش ش ي پو حفاظت در هاي  ي،  ريك كت ال ت  زا هي ج ت  بت ـم س ه ق ي ب س ر ست ي كه د ي ـاي   ها ي ه ـ ريك كت م   ال راه ـ ف را 

ي ال م د و كان ا كابل كنن ي ور هادي  عب ز  هاي  ا ش  ژ بي ا ا ولت V۶هاي ب ۰ يدر  ۰ ح وا ط  ن خطو ا  ي ت  زا هي ج ت ر  ديگ كه 

ي د م رن دا جود  ه و ول د ل شن ا  . ب

ر   د نمودا ي ا ي تكب ط خط س ر متو شا وي ف ابل ق  ت ا ت ا ر  رد وا ي د رروي  ت ب س ردد پ ب گ ص   .ن

غ  را ري  چ را ضط ي ا ي ا شن رو م  ست سي ي  حتمال ي ا راب خ م  در هنگا د  را ف ا ز  ا ت  حفاظ ه منظور  ر   ،ب د د  ـ ي ا س ب ر ـت س  د

د ش ا  .ب

ه  رل ز  ا ه  د ا ف ست ت ا صور و  در  ابل ت ر  د ه  ولي ا دهاي  ي ااكي ه م صي و ق ت شه شود كه طل شي ز   هاي  ا ري  ـوگي جل ي  را ي ب ا

ره ه س ب ه تما رل ن  ي ا ا ر ب ردا ردد ها ب ب گ ص ن ن ابل آ ر مق   .د

  

  برقراري اتصالات الكتريكي -۶-۳-۷

  ها اتصال شينه - ۶-۳-۷-۱

هـاي   مجزا از هم به داخل ساختمان پسـت انتقـال داده شـوند لازم اسـت شـينه      به صورت ها سلولدر صورتي كه 
دو  هاي اتصال در يـك يـا   در محل ها شينه. ي مجاور به هم متصل شوند تا يكپارچگي تابلو مجددا ايجاد شودها سلول

ي شده با همان شماره به كار سوراخهاي دو سلول مجاور توسط يك شينه بريده شده و  كاري شوند و شينه نقطه سوراخ
شود  توصيه مي .نشان داده شده است) ۱۷(شكل ي مجاور به هم در ها سلولهاي  مراحل اتصال شينه. هم متصل شوند

  .گرد براي اتصال تابلوهاي مجاور به يكديگر استفاده شود لب هاي اتصال دهنده از شينه
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  ي مجاور به يكديگرها سلولهاي  مراحل اتصال شينه): ۱۷(شكل 

  
روي آن  بـه يكـديگر از   هـا  شينهلازم بذكر است هرگونه آلودگي و اكسيد شدگي توسط برس سيمي قبل از اتصال 

  .توسط گريس پوشانيده شده و بلافاصله توسط شينه اتصال دهنده به يكديگر متصل شوند ها شينهزدوده شود و 
هاي اتصالات باسبارها، پيچ با يك آچار نگهداشته شود و مهـره بـا يـك آچـار ديگـر       در هنگام محكم كردن مهره

ي تابلو ها سلولهاي  گاهي اوقات تابلوساز شينه. شود محكم شود و از محكم شدن باسبارها به يكديگر اطمينان حاصل
هـا بـه يكـديگر را در     هاي لازم براي اتصالات شينه ي كرده و پيچ و مهرهكار سوراخرا قبل از تحويل به شركت توزيع 

  .نشان داده شده است) ۱۸(شكل هاي يك سلول در  اي از شينه نمونه. دهد ي شده قرار ميكار سوراخهاي  محل
اي باشـد كـه    دهنده بايد داراي نمره برابر با شينه مورد استفاده در تابلو باشد و طول آن به انـدازه  اتصال هشين هنمر
هـا در   بعاد استاندارد شـينه اطلاعات مربوط به ا. ي تابلو را داشته باشدها سلولهاي  برقراري اتصالات بين شينهتوانايي 
  .شده است ارايه )۳(پيوست 
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  ها در تابلوي فشار متوسط معمولي شينه): ۱۸(شكل 

  

  ي فشار متوسطها كابلاتصال  - ۶-۳-۷-۲

هـاي تـابلوي فشـار متوسـط      ي ورودي و خروجي با استفاده از سكسيونرهاي قابل قطع زير بار به شـينه ها كابلسر
از زير تابلو  ها كابلسر. برقي زمين شوند ه از كليد زمين در زمان بيتوانند با استفاد مي ها كابلمعمولا سر. شوند متصل مي

هاي كليد زمين يا سكسيونر قابل قطع  هاي متناسب با سركابل و ترمينال و كانال تابلو وارد آن شده و توسط پيچ و مهره
  ر غير اين صورت نصاب بايد از پيچشوند و د ارايهها بايد توسط تابلوساز  و مهره  اين پيچ. شوند زير بار به آنها متصل مي

  در  سكسـيونر شـماتيك اتصـال سـركابل بـه ترمينـال يـك       . استفاده كنـد  ها كابلهاي مناسب براي اتصال سر و مهره
  .نشان داده شده است) ۱۹(شكل 
  

  
  سكسيونراتصال سركابل به ترمينال ): ۱۹(شكل 
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هاي سكسيونرهاي موجود در تابلو  هاي ورودي يا خروجي را به ترمينال يي كه فيدرها كابليل احتمال تركيدن سربدل
 بـه صـورت  (رزرو بايد در كانال موجود در زيـر تـابلو    به صورتمتر كابل از هركدام از فيدرها  ۳تا  ۵/۱كنند  متصل مي

  . دپو گردد) Sحلقوي يا حالت 
  : ر گرفته شوندملاحظات زير بايد در نظ

 .شود ميباعث افزايش دما در محل اتصال  ها به ترمينال سكسيونر يا كليد زمين سركابل سستاتصال  - ۱

ممكن است باعث اكسيد شـدن آنهـا در   يا كليد زمين هاي سكسيونر  با ترمينال  عدم هماهنگي جنس سركابل - ۲
از جنس آلومينيوم  جهيزات داخل تابلوهاي ت ها از جنس مس و ترمينال كابلدر صورتي كه . اتصال شود محل

 . متال انتخاب شوند بايد حتما از جنس بي ها باشد، كابلشوها يا سركابل) و يا بالعكس(

 . دنوكابل و كابلشو بايد كاملا به صورت مكانيكي به هم محكم ش - ۳

 

د،   شون م ن حك م م ه ه ي ب ت مكانيك صور ه  شو ب چه كابل و كابل ان بچن س امنا صال ن ت ـود   يك ا ج ه و ده ب ـ ا   آم ـ ي و 

ي هادي كابل ستگ ب ها  شك يموج  . دشو م

 

 .و متناسب با سطح مقطع هادي باشددر انتخاب اندازه كابلشو دقت لازم به عمل آيد تا سطح مقطع كابلش - ۴

 .ر هنگام كابلشو زدن بريده نشوندهاي هادي د بايد دقت شود كه مفتول - ۵

 .كابلشو باشند تناسب با سطح مقطعهاي دستگاه پرس م بايد دقت شود كه لقمه - ۶

 . تعداد پرس، متناسب با سطح مقطع هادي باشد - ۷

. هايي به ديواره تابلو محكم شـوند  هاي ورودي و خروجي تابلوي فشار متوسط بايد توسط گيره هاي فيدر كابل - ۸
ها به بدنه تابلو مانع از ايجاد هرگونه تنش، فشار محوري و پيچش در محل اتصال سركابل  محكم كردن كابل

  .شود مشاهده مي) ۲۰(شكل اي از اين اتصالات در  نمونه. ينال سكسيونر مي شودبه ترم
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  اتصال كابل به ديواره تابلو): ۲۰(شكل 

  

  كشي سيم - ۶-۳-۷-۳

ميليمتر مربع  ۵/۲ متر ازك نمره ي باها كشي مدارهاي كنترل و ثانويه ترانسفورماتورهاي ولتاژ نبايد از سيم سيمبراي 
بـراي  . اتـيلن باشـد   از نـوع پلـي   هـا ولت را داشـته و عـايق آن   ۶۰۰بايد تحمل ولتاژ  ها اين سيم همچنين .استفاده شود

 همچنـين . ميليمتر مربع استفاده كـرد  ۴كشي ثانويه ترانسفورماتور جريان نيز، نبايد از سيم با سطح مقطع كمتر از  سيم
  .ولت باشد ۶۰۰اتيلن با تحمل ولتاژي  از جنس پلي ها بايد سيم اين عايق

فرمان و ، مدارهاي ها سلولمدارهاي كنترلي بين گيري،  زهمدارهاي اندا تهاي داخلي تابلو و اتصالا كشي كليه سيم
نشان داده شده ) ۲۱(شكل كشي فشار ضعيف در  اي از سيم نمونه. هاي سازنده انجام گيرد هشدار و غيره بايد طبق نقشه

  .است

  
  بندي پشت رله تابلوي فشار متوسط معمولي نمايي از سيم): ۲۱(شكل 
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  ه زمين شين - ۶-۳-۷-۴

هاي  درب. دنمتصل شو هاي فلزي بدنه تابلو اتصال زمين بايد در طول تابلو امتداد يافته و به قسمت مسي هاي شينه
 هر شينه بر روي. پذير و بدون روكش به بدنه تابلو متصل شوند انعطافاز تسمه مسي بافته شده بايد با استفاده  تابلو

مهره و  ،با پيچ بايد ها تمام اتصالات شينه. زمين ترمينال مناسب براي اتصال اين شينه به سيستم زمين نصب گردد
  .واشري كه با جنس شينه متناسب است محكم گردد

  

  متوسط معموليزمين كردن تابلوي فشار  -۶-۴
. آن سـلول متصـل گـردد    زمـين   هاي هادي سـلول بايـد بـه شـينه      رهاتصال زمين تجهيزات موجود در تابلو و ديوا

از پيش احداث  زميني تابلو فشار متوسط همبندي شده و توسط هادي زمين به يك چاه ها سلولكليه  زمينهاي  شينه
قـاط مختلـف و بسـته بـه شـرايط محيطـي و آب و هـوايي و        ايجاد الكترود زمين ممكن اسـت در ن . شده متصل شود

و  زمـين هـاي   پرداختن بـه انـواع چـاه   . هاي خاص در هر شركت توزيع نيروي برق با هم فرق داشته باشد دستورالعمل
با نمك و  زميناستفاده از روش سنتي پر كردن چاه امروزه . اتصالات زمين خارج از مباحث اين دستورالعمل خواهد بود

الكترود زمين . نيستمعمول  يشترو هدايت الكتريكي ب بالا هاي با جذب رطوبت ل و خاك رس در مقابل الكتروليتذغا
  . بايد ماندگار بوده و براي سيستم الكتريكي مورد نظر كافي باشد

 :هاي ارت مربوط به تجهيزات فشار متوسط عبارتند از انواع الكترودهاي اتصال زمين مورد استفاده در چاه

هاي كوبيده شده ميله  
سيم يا تسمه يا ورق دفن شده  

الكترود زمين سيمي  
اي الكترود زمين تسمه  
الكترود زمين از ورق يا صفحه فلزي  

اي اي يا چمبره صفحه -الكترود زمين ته تير  
صفحه ته تير  
سيم چمبره ته تير  

هاي دفن شده، با خنثي هم مركز كابل  
الكترودهاي داخل بتن  

بـرداري يـا    اي كه در هنگام بازرسي عادي يا بهـره  زمين بايد با استفاده از كابلشو، ترمينال يا وسيله اتصالات هادي
همچنين جنس اين اتصالات بايد همجـنس هـادي زمـين    . تعميرات جابجا يا سست نشده و يا بهم نخورد، انجام شود
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كه در آن مورد اسـتفاده خواهنـد بـود كـافي     هاي اتصال زمين بايد براي شرايطي  استقامت مكانيكي كليه هادي. باشد
  .شده است ارايه )۴(در پيوست  ۱سديم بنتونيت و الكترود اتصال زمين با الكتروليت زمينيك نمونه چاه  .باشد

  

  به زمين حفاظتي تجهيزات اتصال -۶-۴-۱

بـا اتصـال    و سكسيونرها عموما به طور مستقيم قدرتدر تابلوهاي فشار متوسط، زمين كردن بدنه فلزي كليدهاي 
 .گيرد به شينه زمين داخل تابلو و اتصال اين شينه به شبكه زمين پست انجام مي تجهيزاتاين ) يا ترمينال زمين(بدنه 
  .ودش وصلآن تجهيزات موجود در يا به پايه فلزي  بدنه تابلوزمين توسط پيچ و مهره به اتصال سيم 

 همچنـين  .نشـان داده شـده اسـت   ) ۲۲(شـكل   پست در ثابت به شبكه زمين فلزيجزييات نحوه اتصال تجهيزات 
نحـوه اتصـال درب   . مشخص گرديده اسـت ) ۲۳(شكل تابلو به شبكه زمين پست در  زمينجزييات نحوه اتصال شينه 

  .نشان داده شده است )۲۴(شكل  بازشو به شبكه زمين پست نيز در نردهفلزي 
  

  تعداد  شرح  رديف
 M ۱ ۱۰×۵۰پيچ و مهره برنجي نمره  ۱

 M ۱ ۱۰واشر تخت برنجي نمره  ۲

 M ۱ ۱۰واشر فنري فسفر برنز نمره  ۳

 ۱ كابلشو ۴
 

 

  

  فلزي ثابت به شبكه زمين پست تجهيزاتييات نحوه اتصال جز): ۲۲(شكل 

  

                                                                                                                                                       
1
- Sodium Bentonite 

 سيم زمين

۱  ،۲  ،۳ 

۴ 
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  تعداد  شرح  رديف
  ۱۰ M ۱ ۵۰و مهره برنجي نمره  پيچ ۱

 M ۱ ۱۰فنري فسفر برنز نمره  واشر ۲

 M ۱ ۱۰تخت برنجي نمره  واشر ۳

   ۱ كابلشو ۴
  

  زمين تابلو به شبكه زمين شينجزييات نحوه اتصال ): ۲۳(شكل 

  
هاي سلولي، سطح شينه به طور كامل با استفاده از سنباده  دقت شود كه پيش از اتصال شينه سيستم زمين به گروه

كشـيده  جهت اتصال سيستم زمين تابلو، شينه سيستم زمين در پشت تابلو، در كف آن و در طول كل تـابلو  . تميز گردد
هـا بايسـتي بـا ميـزان گشـتاور       ها و مهره هايي براي اتصال شبكه زمين وجود دارد كه پيچ در انتهاي شينه سوراخ. شود

دقت شود كـه محـل اتصـال بـه     . ها بسته شوند تا در اثر لرزش سست نشوند توصيه شده شركت سازنده در آن قسمت
سيستم زمين بايستي حداقل در انتهاي تابلو انجام گيرد كه تـا  اتصال . هاي پروژه باشد شبكه زمين تجهيز مطابق نقشه

اي باشد كـه در برابـر حـداكثر     هادي سيستم زمين بايستي به گونه. حد ممكن كوتاه باشد و درون مجراي فلزي نباشد
مـين  به طور كلي سطح مقطع اين هادي نبايد كمتر از شينه سيسـتم ز . بيني شده مقاوم باشد جريان اتصال زمين پيش

شينه زمين بايد يكپارچه بوده و . مقدار مقاومت زمين برابر مقدار استاندارد جهت حفاظت كامل ضروري است. تابلو باشد
  .كليه اتصالات زمين با هم همبندي شوند

  
  

 

۴  
 تجهيرات زمين ترمينال يا زمين شينه

۱ ۲ ۳ 
۱ 
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  تعداد  شرح  رديف

 ۱ ميليمتر ۲۵ نمرهتك سوراخه ) كاندوييت(لوله  بست ۱

 ۱ )رول بولت(باز شو  خود پيچ ۲

 ۱ لشوكاب ۳

  ۱۰ M ۲ ۵۰و مهره برنجي نمره  پيچ ۴

 M ۲ ۱۰تخت برنجي نمره  واشر ۵

 M ۲ ۱۰فنري فسفر برنز نمره  واشر ۶

 ميليمتر ۳۰۰ ميليمتر ۲۵نمره ) كاندوييت( لوله ۷

 اندازه لازم به تسمه مسي بافته شده ۸

 ۲ شده است خم L شكلميليمتر كه به  ۳۰  ۵۰ ۴فولادي گالوانيزه  ورق ۹

  

  و نرده بازشو به شبكه زمين پست فلزيجزييات اتصال درب ): ۲۴(شكل 
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  ي وروديها كابلزمين كردن  -۶-۴-۲

شيلد بافته . با آن متصل شود سلول مرتبط زمينبه شينه  كابلشوشيلد دور كابل بايد به هم بافته شده و توسط يك 
  .نشان داده شده است) ۲۵(شكل شده كابل و اتصال آن به سرسيم در 

  

  
  شيلد بافته شده كابل آماده اتصال به شينه زمين تابلوي فشار متوسط): ۲۵(شكل 

  

  هاي مورد نياز آزمون -۶-۵

هاي زير جهـت كنتـرل تـابلوي فشـار      برداري از تابلوي فشار متوسط، لازم است آزمون رهپس از نصب و قبل از به
ييديـه آزمـون   آورده شـده، تا  نصـب اگر تابلو به صورت يكپارچه به محل شايان ذكر است  .گيردانجام متوسط معمولي 

باشد بايد آزمـون ولتـاژ    در صورتي كه عمل مونتاژ و نصب قطعات آن در محل پست انجام گرفته. كافي است كارخانه
درصد مقدار ذكر شده در  ۸۰ولتاژ اعمالي در اين آزمون بايد برابر با . شود انجامفركانس قدرت بر روي مدار اصلي تابلو 

فازها اجرا شـده و در هنگـام انجـام آزمـايش سـاير       كليههاي  اين آزمون بايد روي هادي. پلاك مشخصات تابلو باشد
  .فازهاي ديگر بايد زمين شده باشند هاي فلزي تابلو و قسمت

  : پس از نصب تابلوهاي فشار متوسط عبارتند از مورد نيازهاي  آزمون
مقاومت عايقي روي مدارات كمكي  آزمون 

هاي عملكرد مكانيكي آزمون 
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هاي موجود كشي با نقشه تعيين تطابق سيم 

ها صحت عملكرد اينترلاك 

هـا،   هـا از قبيـل كليـدها، اينتـرلاك     ر گيرند كليه تجهيـزات داخـل سـلول   قبل از اينكه تابلوهاي برق تحت بار قرا
ها و مـدارات   بندي گيري و غيره بازرسي و آزمايش گردند و كليه سيم فورماتورهاي اندازهكننده، ترانس هاي عمل مكانيزم

. ورد معاينـه قـرار گيرنـد   ها م ـ ها به ترمينال بازرسي شوند و استحكام اتصال سيم هاي سازنده الكتريكي مطابق دياگرام
 .ارايه شده است) ۲(اندازي مورد نياز جهت كنترل تابلوي فشار متوسط معمولي در جدول  هاي راه آزمون

 

دول  ن): ۲(ج زمو هي ها آ زي را دا ن ز ا ا ش  پي و  ابل ت رل  ت كنت ه ج ز  ا د ني ره مور ه ري ب ردا   ب
  توضيحات  عملكرد  تجهيز مورد بررسي  رديف

  ها سلول  ۱

به صورت بصري، داخل و خارج مورد بررسي قرار گيـرد،  
  .اطمينان حاصل شود كه هيچ اثري از آسيب وجود ندارد

كليه ادوات مورد نياز براي نصب يا اتصالات تست بعد از 
 .نصب خارج شوند

اي كـه   تميـز گـردد بـه گونـه    با دقت هاي عايقي  بخش
 . هرگونه آلودگي يا رطوبت پاك شود

هـاي   ها و يـا داكـت   از شبكه يا غبار هواي وارد شده گرد
  . خارج گردد تهويه

 --------------------  

اتصالات مدار   ۲
  قدرت

محكم بودن اتصالات با اسـتفاده از    .يكپارچگي و استحكام مدار بررسي شود
  .شود كنترلآچار تركمتردار 

۳  
شينه زمين و 

  اتصالات مربوطه
مقاومت اتصال زمين . شوديكپارچگي و استحكام بررسي 

  .گيري شود اندازه
محكم بودن اتصالات با اسـتفاده از  

  .شود كنترلآچار تركمتردار 

  كليدهاي قدرت  ۴

هـاي   عملكردهاي مورد نيـاز ذكـر شـده در دسـتورالعمل    
 . اندازي اجرا شود سازنده قبل از راه

هاي عملكردي ادوات و لوازم كـه بـراي شـرايط     مكانيزم
 .اند بررسي شود ي شدهبين عادي پيش

هـاي   هاي مربوطه قرار گيرند و پلاك تجهيزات در بخش
 . مدار جانبي به آن الصاق شود

  .صورت پذيرد قطع و وصلچندين بار عمل 

كليد يدك براي هـر قفـل، بايـد در    
محلي قرار گيرد كـه بـراي پرسـنل    

  . عادي، غيرقابل دسترس باشد
در حالت قطع سوئيچ موجود بر روي 

  .شود كنترلقدرت كليد 

  سكسيونرها  ۵

  .شدن صورت پذيرد قطع و وصلعمل چندين بار 
از عملكرد صحيح تجهيـز و مكـانيزم انتقـال قـدرت آن     

  .اطمينان حاصل شود
از اتصال صحيح فيوز سكسيونر فيوزدار اطمينان حاصـل  

  .شود
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ه  دام دولا   ):۲( ج

  توضيحات  عملكرد  تجهيز مورد بررسي  رديف

  زدارسكسيونر فيو  ۶

) بادامك(فاز  از عملكرد صحيح مكانيزم قطع همزمان سه
  .سكسيونر فيوزدار اطمينان حاصل شود

در صورت وجود داشتن بوبين شنت، از صحت اتصـالات  
  .مدار حفاظتي آن اطمينان حاصل شود

  

  كليد زمين  ۷
  .صورت پذيرد قطع و وصلچندين بار عمل 

 ـ    درت آن از عملكرد صحيح تجهيـز و مكـانيزم انتقـال ق
  .اطمينان حاصل شود

  

۸  
مدارهاي كمكي 
  سرويس و كنترل

گيـري،   هـاي حفـاظتي، ادوات انـدازه    تنظيم و تست رلـه 
  .مدارات كمكي كليدها و ساير لوازم جانبي انجام شود

  .تست مقاومت عايقي مدارات كمكي

قبل از انجام اين كنترل، تنظيمـات  
هـاي نصـب شـده در     همه انواع رله

 ارايـه شـده و بـا طـرح     كنترلتابلو، 
شده توسط واحد رولياژ مطابقت داده 

  . شود

  
  :توجه به مسائل زير ضروري است) ۲(جدول هاي ذكرشده در  علاوه بر آزمون

سلول به درستي تراز شده باشد . 

تابلو به طور ايمن به كف ثابت شده باشد . 

جلوي پانل، خطي مستقيم را شكل دهد.  

هاي اصلي و ارتينگ و ارتباطات داخلي كمكي كامل شده باشد اجزاي تابلو به هم متصل شده باشند و تمام شينه . 

از محكم بودن اتصالات مكانيكي با آچاركشي مجدد و كنترل با تركمتر اطمينان حاصل شود. 

 متصل باشد زمينتابلو به محل  زمينشينه. 

 حذف شود) صورت وجوددر (سپس ارتباطات اتصال كوتاه شده.  
گيري متصل شده  يا مدار اندازه/پيچ ثانويه ترانسفورماتور جريان بررسي گردد تا به آمپرمترهاي مدارحفاظتي و سيم

 .باشند

گيري متصل نيست ثانويه آن اتصال كوتاه شود در صورتي كه ترانسفورماتور جريان به هيچ مدار اندازه. 

 

ن   ود ز ب ا رب دا ت م صور رادر ت ه  وي ان ن ث ا ري ج ور  ت ا ورم سف نن ره حي ه ر  ب جا ف ن ا ن  و امكا ابل ت ز  ا ري  ردا نب د آ ر دا جود   .و

ه   وي ان ث ال  رمين ر ت د جود  ژ مو ا ور ولت ت ا ورم سف ران ويت ابل ه ت ز دا ن شود ا ه  ا ت صال كو ت جه ا چ و ه هي د ب ي ا ري نب  .گي
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زيـر بايـد معـين    پيچ ثانويه ترانسفورماتور ولتاژ به تجهيز خارج از تابلو وصل شده باشد، شـرايط   در صورتي كه سيم
  :گردد تا از اضافه بار يا اتصال كوتاه ترانسفورماتور ولتاژ تابلو جلوگيري گردد

دار شده تابلو بيش از توان عملكردي ترانسفورماتور ولتاژ نباشد بررسي گردد كه كل مصرف تجهيزات برق . 

وجـود نداشـته باشـد و در هـر      )حتي ارتباط موقت(گيري  ت اندازهبررسي گردد كه ارتباطات غير صحيح در مدارا
هاي تابلو،  كننده تغذيه(حالتي، هيچ كدام از آنها نبايد تحت عملكرد مدار كليد قدرت تابلو و ساير واحدهاي نصب 

 . باشند. . . ) تابلوهاي فرعي، ميزهاي كنترل يا فرمان و

 باشدشده پيچ ثانويه ترانسفورماتور ولتاژ زمين  سيم ترمينالبررسي گردد كه تنها يك. 

 

  اندازي مراحل راه -۶-۶

انـدازي   تابلو بايد در داخل پست خشـك و تميـز راه  . كليه عمليات نصب بايد به اتمام رسيده باشد اندازي راهقبل از 
در خاتمه مراحل نصـب مـدارها و   . از خشك و تميز بودن محل نصب تابلو اطمينان حاصل شود اندازي راهقبل از . شود

  .مراحل زير طي شوند اندازي راهبراي . اري شوندگذ بايد شماره ها سلول
هاي مختلف بسته شده بودند باز شوند كليه اتصالات كه به منظور تست. 

كليه كليدهاي زمين موجود در تابلو باز شوند. 

انـدازي مـدار در    هاي راه هاي مكانيكي و الكتريكي قطع شده باشند تا آزمون از آنجايي كه ممكن است اينترلاك
 . ها مورد بررسي قرار گيرند تا مجددا وصل شده باشند م خاموشي تابلو انجام گيرند، كليه اينترلاكهنگا

گيرهاي سكسيونرها بازرسي شده و از صحت عملكرد آنها اطمينان حاصل شود جرقه. 

هاي اصلي سكسيونر به يكديگر كنترل شود اتصال صحيح كنتاكت. 

ه مدارات مكانيكي جهت جلـوگيري از  شوند، قبل از تغذي استفاده مي ها فنرهايي كه جهت بسته شدن كليد قدرت
 .اندازي همزمان موتورهاي نصب شده، به صورت دستي شارژ شوند هرگونه جذب جريان بيش از حد به دليل راه

مدار ورودي باز نگهداشته شود قدرت كليد. 

تغذيه مدارات فشار ضعيف كنترل و حفاظت برقرار شود. 

ي تابلو بسته شوندها سلول هاي تمام درب. 

سكسيونر غير قابل قطع زير بار موجود در سلول كليد قدرت بسته شود. 

 

ز  ا نب رد در ك جود  رهاي مو ون سي سك ن  ست ا و ب ن ب د ش ر  دا رق ت ب ه ج و  ابل شا ت ش ف ستك ن د د شي و م  رپ ا ـ ج ان قوي 

 .شود
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و    ابل ت رهاي  ون سي سك ن  ست م ب رههنگا ه ر ب ردا د ب ست ي ا وطه ب رب و م ابل ت ب  در وي  جل د  ي ا ز    نب رو ـ ت ب ـور ص در  را  ي ز

ر  جا ف ن ا ز و  هي ج ت رد  عملك در  ي  ي يخطا سيب ن آ ه  آ رهب ه ر ب ردا د ب س ر  .ن

 

  

يرادرب هرهب دروم لولس

  
 )ب( )الف(

  از سكسيونر) ب(و نادرست ) الف(برداري درست  روش بهره): ۲۶(شكل 

 

تابلو برقدار شود ستفاده از سكسيونرهاي قابل قطع زير باربا ا ورودي فيدرهاي. 

قبل از بستن فيـدر رينـگ   بررسي شده و صحت توالي فاز آن ثانويه ولتاژبرداري در شبكه رينگ  در صورت بهره 
  .ارزيابي شود

دشو مي ريبارگذاگردد، آماده  باري تجهيزات كه توسط اكثر سازندگان توصيه مي  از زمان انتظار بي پس تابلو.  
كليد قدرت بسته شود . 

هاي حفاظتي ارزيابي و ثبت گردد هاي مدارات رله اعمال بار جريان محض به .  
گيري بررسي گردد عملكرد صحيح ادوات اندازه .  
بايستي هم در جهـت    ها  اين آزمايش. ها بايد بررسي گردد ها و فيدرها عملكرد تمام اينترلاك باري شينه بعد از بي

د و هم در جهت عدم عملكرد اينترلاك ترتيب داده شود تا هم از كار صحيح سيستم و هم از رفع خطر در عملكر
  .مواقع لزوم اطمينان حاصل گردد
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  دستورالعمل نظارت بر نصب تجهيز -۷

كه در ادامه بـه صـورت    استكار و روش اجرايي  آيينآلات مورد نياز و  هاي فهرست ابزار اين قسمت شامل بخش
  . شود به موضوعات پرداخته مي مشروح
  

 فهرست ابزارآلات مورد نياز -۷-۱

  .است) ۳(فهرست ابزارآلات مورد نياز جهت نظارت بر نصب تابلوي فشار متوسط معمولي به شرح مندرج در جدول 
  

دول  ب ): ۳(ج ص ر ن ت ب ر ت نظا ه ج ز  ا د ني ت مور رآلا زا ب ا ت  س ر ه عمولف ط م س ر متو شا وي ف ابل   يت

  توضيحات  آلات نام ابزار  رديف
  مدارات كمكي جهت اندازه گيري استقامت عايقي  دستگاه تست استقامت عايقي  ۱
  گيري مقاومت چاه ارت جهت اندازه  دستگاه تست مقاومت زمين  ۲
  كردن تراز بودن تابلو كنترلجهت   تراز  ۳
 ها جهت تست گشتاور پيچ و مهره دارتركمترآچار  ۴

  تعيين شرايط محل نصب تابلو جهت  دماسنج  ۵
  جهت تعيين شرايط محل نصب تابلو  سنج رطوبت  ۶
  جهت حفظ ايمني  لوازم ايمني فردي و گروهي  ۷

 

 كار و روش اجرايي آيين -۷-۲

  .ارايه شده است) ۴(ليست كنترلي نظارت برنصب تابلوي فشار متوسط معمولي در جدول  چك



  

  

  ۹۲از  ۵۵صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  كت توانيرشر

  وزارت نيرو

دول  بلي چك): ۴(ج ص ر ن ت ب ر ي نظا رل ت كنت ي س عمول ط م س ر متو شا وي ف ابل   ت

  :تاريخ تكميل فرم  : نام تجهيز 
  :GISكد   :تاريخ نصب 

    : شماره سريال   : نوع   : سازنده 

  شرح فعاليت  رديف
  وضعيت انجام

قابل   توضيحات  شرايط رد يا پذيرش
  قبول

غير قابل 
  قبول

۱  
آيا مشخصات فني تـابلو بـا مشخصـات فنـي     

          بلاغ شده مطابقت دارد؟ا

۲  
آيا مسيري براي خروج گاز ناشـي از اشـتعال   
ناگهاني در دورن تابلو با توجه به محل دريچه 

  انفجار مشخص شده است؟ 
    عدم تعيين مسير گاز    

 نصاف و يكنواخت نبود      آيا محل نصب تابلو صاف و يكنواخت است؟   ۳
  سطح

  

    يز نبودن سطحتم      آيا محل نصب تميز شده است؟  ۴

۵  
شده نصـب شـده    ارايهآيا تابلو مطابق با طرح 

          است؟

۶  
آيا اتاق تابلو، خشك و تميز و داراي ملزومات 

    نداشتن شرايط ذكر شده      باشد؟ كامل مي

آيا اثرات اكسيدگي بر روي سطح اتصـالات و    ۷
  ها وجود دارد؟ هادي

پاك كردن با   وجود اثر اكسيدگي    
  سنباده

    هم رديف نبودن تابلوها      اند؟ تابلوها هم رديف شده آيا  ۸

ي فشار متوسط به درستي ها كابلآيا اتصالات   ۹
  صورت پذيرفته است؟

نادرست بودن اتصالات     
  ي فشار متوسطها كابل

  

هاي فشار متوسط بـه شـينه    شيلد سركابلآيا   ۱۰
  ؟سيستم زمين حفاظتي متصل شده است

    
وصل نشدن شيلد 

به شينه سيستم  ها سركابل
  زمين

  

۱۱  
ظاهري بر  نشاني از آسيب ديدگي ها سلولآيا 

    وجود آسيب ديدگي      دارند؟ روي بدنه

هاي عايقي سلول عاري از هرگونـه   آيا بخش  ۱۲
  يا رطوبت هستند؟ آلودگي اثر

يا رطوبت آلودگي وجود اثر     
  هاي عايقي سلول در بخش

  

۱۳  
رت كليـدهاي قـد   مكـانيكي آيا عملكردهـاي  

كنتـرل شـده   هـاي سـازنده    دستورالعملطبق 
  ؟است

        

    ها بسته نشدن درب      اند؟ بسته شدهها سلول  اندازي درب قبل ازراهآيا  ۱۴
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دول  ج دامه    ): ۴(ا

  شرح فعاليت  رديف
  وضعيت انجام

قابل   توضيحات  شرايط رد يا پذيرش
  قبول

غير قابل 
  قبول

۱۵  
ت مدارات كنتـرل و حفاظـت كليـد قـدر     آيا

    برقرار نبودن اتصالات      ؟برقرار شده است

۱۶  
هـاي معمـول روي تـابلو صـورت      آيا آزمون

      پذيرفته است؟
در صورت موجود نبودن 

    تاييديه آزمون

۱۷  

پــيچ ثانويــه  انــدازي ســيم آيــا در هنگــام راه
يـا  /ترانسفورماتور جريان بـه مـدارحفاظتي و  

گيـري متصـل شـده     آمپرمترهاي مدار اندازه
  است؟

    

پيچ ثانويه ترانسفورماتور  سيم
يا /جريان به مدارحفاظتي و

گيري  آمپرمترهاي مدار اندازه
  .وصل نشده باشد

  

۱۸  

پيچ  اندازي اتصال كوتاه سيم آيا در هنگام راه
ثانويه ترانسفورماتور جريان پس از اتصال به 

ــاظتي و  ــدار حف ــدار   /م ــاي م ــا آمپرمتره ي
  گيري زمين حذف شده است؟ اندازه

    قي ماندن اتصال كوتاهبا    

۱۹  
مطـابق  گيـري   آيا ارتباطات مـدارات انـدازه  

      ؟باشد خطي مي دياگرام تك
ارتباطات غير صحيح در 

گيري وجود  مدارات اندازه
  .داشته باشد

  

۲۰  
 ترمينـال اندازي تنهـا يـك    آيا در هنگام راه

پيچ ثانويـه ترانسـفورماتور ولتـاژ زمـين      سيم
  شده است؟

    
پيچ  سيم ينالترمبيش از يك 

ثانويه ترانسفورماتور ولتاژ 
  .زمين شده باشد

  

۲۱  
اندازي كليه اتصالات تسـت   آيا در هنگام راه

    .اتصالات تست باز نشده باشد      اند؟ باز شده

۲۲  

انـدازي فنرهـاي كليـدهاي     آيا در هنگام راه
قدرت و سكسيونرهاي فيوزدار قبل از تغذيه 

رژ مدارات مكانيكي بـه صـورت دسـتي شـا    
  اند؟ شده

شارژ نشدن فنرهاي كليدهاي     
  قدرت

  

هـا وصـل    اندازي اينتـرلاك  آيا در هنگام راه  ۲۳
  اند؟ شده

    ها وصل نشدن اينترلاك    

          آيا فيوز به درستي جاگذاري شده است؟  ۲۴

۲۵  
فيوزهـاي  ) بادامـك (فاز  آيا مكانيزم قطع سه

          سكسيونر فيوزدار عملكرد صحيح دارد؟

۲۶  
و بسـتن سكسـيونر بـه    كـردن  باز  ملآيا ع

          گيرد؟ ستي انجام ميرراحتي و به د
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۲۷  
و بستن كليـدهاي زمـين   كردن آيا عمل باز 

          گيرد؟ ستي انجام ميربه راحتي و به د

۲۸  
هـاي   هاي اتصال زمين بخـش  ليه شينهآيا ك

          اند؟ مختلف تابلو با يكديگر همبندي شده

۲۹  
آيا اينترلاك موجود بين سكسيونرها و كليد 

          كند؟ مين آنها به درستي عمل ميز

۳۰  
آيـا اينتـرلاك موجــود بـين كليـد قــدرت و     
سكسيونر غير قابل قطع زير بار بـه درسـتي   

  كند؟ عمل مي
        

          ها مطابق طرح موجود است؟ ظيم رلهآيا تن  ۳۱

۳۲  

هاي اوليه طلـق   آيا در صورت استفاده از رله
اي مناسب جهت جلوگيري از امكـان   شيشه

بردار در مورد برقدار بـودن تـابلو    تماس بهره
  تدارك ديده شده است؟
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  برداري دستورالعمل بهره -۸

بـرداري از تـابلوي فشـار متوسـط      بـرداري و روش بهـره   ط بهرهاين بخش شامل فهرست ابزارآلات مورد نياز، شراي
ي بـردار  بهـره ي شـامل دسـتورالعمل   بردار بهرهدستورالعمل . معمولي است كه در ادامه به شرح آنها پرداخته شده است

ي و بـردار  بهـره  هاي پست قبل از آغاز هركاري بايد دستورالعمل بردار بهرهپرسنل . استسازنده تابلو و اين دستورالعمل 
  .سرويس و نگهداري تابلوي فشار متوسط را مطالعه نمايند

  

 آلات مورد نياز فهرست ابزار و ماشين -۸-۱

  .ارايه شده است) ۵(برداري از تابلوي فشار متوسط معمولي در جدول  فهرست ابزارآلات مورد نياز جهت بهره
  

دول  ر): ۵(ج زا ب ا ت  س ر ه ز ف ا د ني ت مور ت  آلا ه رهج ه ر ب ردا   يب

  توضيحات  آلات نام ابزار  رديف
  جهت مانوركردن سكسيونر ها و كليد زمين  اهرم عملكرد سكسيونر  ۱
    اهرم شارژ فنر مربوط به كليد قدرت  ۲
  جهت جلوگيري از خطر برق گرفتگي  دستكش فشار قوي  ۳
  جهت جلوگيري از خطر برق گرفتگي  فرش عايق زير پايي  ۴
    ويفازمتر فشارق  ۵
  براي تست ولتاژ بين دو فاز از دو مدار مختلف در هنگام مانور  فازمتر دوبل  ۶
  جهت حفظ ايمني  گروهيفردي و لوازم ايمني   ۷
  براي تست اتصالات سست  دوربين ترموويژن  ۸
  جهت زمين كردن تجهيزات در صورت نياز  ادوات زمين كردن سيار  ۹

 

  برداري شرايط بهره -۸-۲

هرگاه شرايط محيطـي محـل نصـب    . شده است ارايهاستاندارد تابلوهاي فشار متوسط در ادامه برداري  شرايط بهره
برداري استاندارد باشد بايـد تمهيـدات لازم انديشـيده شـود و توافـق لازم ميـان خريـدار و         تجهيز خارج از شرايط بهره

  .فروشنده صورت گيرد
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  برداري عادي شرايط بهره -۸-۲-۱

  .باشد وي فشار متوسط به شرح ذيل ميبرداري عادي تابل شرايط بهره
  

  دماي هواي محيط 
فراتـر  + C۳۵سـاعته نبايـد از    ۲۴تجاوز نمايد و ميانگين آن نيز در يك دوره  C۴۰دماي هواي محيط نبايد از 

  .است -C۵حد پايين دماي هواي محيط . رود
  

  شرايط جوي
رطوبت نسبي بالاتر در . درصد فراتر نرود ۵۰از + C۴۰طوبت نسبي آن در حداكثر دماي هوا تميز باشد و ر

  .مجاز است+) C۲۰درصد در  ۹۰براي مثال رطوبت (تر  دماهاي پايين
  

  درجه آلودگي
درجه آلودگي پست محل نصب تابلو بايد با درجه آلودگي طراحي تابلو مطابق باشد، در غير اين صورت تمهيدات 

  .شده است ارايه) ۵(پيوست هاي آلودگي كه ممكن است تابلو براي آنها طراحي شده باشد در  درجه. يشيده شودلازم اند
 ۳درجه آلودگي  عمدتا شوند هاي صنعتي در نظر گرفته مي به غير از موارد خاص در مورد تابلوهايي كه براي محيط

  .شود براي محيط نصب آنها در نظر گرفته مي
  ارتفاع

  . متر باشد ۱۰۰۰ل نصب نبايد بيشتر از ارتفاع مح

  

  ها لرزش
براي تاسيساتي كه احتمال وقوع . شود انتخاب مي g۵/۰و  g۳/۰نوان ضريبي از شتاب ثقل زمين بين بار زلزله به ع

اي مناسب براي تجهيز طبق استاندارد زلزله در محل نصب آنها بالاست، بايد استحكام لرزه

 

IEC 61166   تامين گردد.  
  

  برداري ويژه رايط بهرهش  -۸-۲-۲

برداري به شرح زير موجود باشند، ملزومات مورد نياز بايد تهيه گردد و يا توافق  چنانچه هر كدام از شرايط ويژه بهره
  . صورت گيرد خريدارخاصي بين سازنده و 
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ر و كمتـر از آن  مت ۱۰۰۰هاي  مقادير نامي سطح عايقي ارايه شده براي تابلوهاي قدرت و فرمان، براي ارتفاع -الف
مورد استفاده ) متر ۳۰۰۰تا (متر  ۱۰۰۰هاي بيش از  در انتخاب تابلوهاي قدرت و فرمان كه در ارتفاع. رود به كار مي

  . اعمال شود )۶(جدول  گيرد، بايد ضرايب تصحيح مطابق قرار مي

 

دول  ح): ۶(ج حي ص ت ب  ي را يسط ض عايق ع ح  فا ت ر ا ب  س رح   ب

ضريب تصحيح براي 
  ولتاژهاي نامي

ضريب تصحيح براي ولتاژهاي آزمون نسبت 
  به سطح دريا

  ارتفاع حداكثر

۱  
۹۵/۰  
۸/۰  

۱  
۰۵/۱  
۲۵/۱  

۱۰۰۰  
۱۵۰۰ 

۳۰۰۰  

  
 يابي خطي از جدول فوق ضرايب تصحيح متر قرار دارد با استفاده از ميان ۳۰۰۰و  ۱۵۰۰براي حالتي كه ارتفاع بين 

  . آيند بدست مي
هايي قرار دارند كه دماي محيطي آنها به طور شاخص، خارج از محـدوده شـرايط    براي تاسيساتي كه در مكان -ب

  .برداري عادي است بازه دمايي كه بايد در نظر گرفته شود به شرح ذيل است بهره
C۵۰-  وC۴۰ +براي آب و هواي بسيار سرد  
C۵-  وC۵۰ +براي آب و هواي بسيار گرم 

 

  برداري هاي مهم تابلوي فشار متوسط معمولي در بهره بخش -۸-۳

هاي مهم اين تابلوها در  برداران با بخش برداري تابلوهاي فشار متوسط و آشنايي بهره منظور تسهيل در امر بهرهه ب
  .آنها پرداخته شده است از برداري بهرههاي مهم تابلوهاي فشار متوسط در  اين بخش به معرفي بخش

  

  محفظه كنترل و حفاظت  -۸-۳-۱

كـه   اي هـاي جداگانـه   باشند كه توسط درب اي در بالاي درب اصلي سلول مي محفظه ي كليد قدرت دارايها سلول
روي درب ايـن محفظـه معمـولا    . وجـود دارد امكان دسترسي به تجهيزات فشار ضعيف كنترلي و حفـاظتي داخـل آن   

مترهـا،   هاي ثانويـه، آمپرمترهـا، ولـت    هاي وضعيت باز يا بسته بودن كليدهاي قدرت، وجود ولتاژ تغذيه رله ندهده نشان
يك نمونه از ) ۲۷(شكل در . شوند نصب مي... و ) در صورت موتوري بودن كليد قدرت(شستي قطع و وصل كليد قدرت 

  .ي كليد قدرت نشان داده شده استها سلولجود بر روي درب هاي كنترل و حفاظت مو اين محفظه
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  شركت توانير
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  بروي محفظه كنترل و حفاظتنماي رو): ۲۷(شكل 

  

  ها پوشش -۸-۳-۲

بـرداران بـا    بعضي از تابلوهاي فشار متوسط داراي نوعي پوشش حفاظتي هستند كه از برخوردهاي ناخواسـته بهـره  
ها بايد داراي قفل بوده و يا اينكه توسط يـك اينتـرلاك مناسـب     اين پوشش. نمايد يهاي برقدار آن جلوگيري م بخش

هاي شفاف عايقي باشند تـا   روبندهاي فلزي يا طلق به صورتتوانند  ها مي اين پوشش. را تامين نمايند بردار بهرهامنيت 
در  در تابلوهاي فشار متوسـط موجود  اظتيهاي حف يي از پوششاه نمونه. هاي درون تابلو را ببيند بردار بتواند بخش بهره

  .نشان داده شده است) ۲۸(شكل 
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  تابلوهاي فشار متوسط معمولي حفاظتي نصب شده در هاي پوشش هايي از نمونه): ۲۸(شكل 

  

  تجهيزات اينترلاك  -۸-۳-۳

بـردار مـورد اسـتفاده قـرار      دليل نياز به ايمني و عـدم اشـتباه بهـره    هاي مختلف تجهيزات به اينترلاك بين قسمت
هـا   پـيچ  هـا، اتصـالات و سـيم    از اجزاي مختلف از قبيل اجزاي مكـانيكي، كابـل   شكلاينترلاك، سيستمي مت. گيرد مي
  . هر جزء بايد به عنوان يك قسمت از تجهيزات كنترلي و كمكي مورد بررسي قرار گيرد. باشد مي

هاي موجود در تابلوهاي فشار متوسط مانع از عملكرد نادرست تجهيزات بواسطه فرمان نادرست بـه آنهـا    اينترلاك
  .شود مي

در سلول كليد قدرت و بالادست كليد قدرت يك سكسيونر غير قابل قطع زير بار وجود دارد كـه بـين بسـته بـودن     
  )).۲۹(شكل (لاك وجود دارد مكانيزم اينتر قدرتقابل قطع زير بار و بستن كليد  غير سكسيونر
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  مكانيزم عملكرد و اينترلاك بين كليد قدرت و سكسيونر غير قابل قطع زير بار): ۲۹(شكل 

  

  دهنده وضعيت نشان -۸-۳-۴

هـاي   د از وضعيت كنتاكـت دهنده واضح و قابل اعتما يك نشان عمدتاهاي كليد قابل رويت نباشند،  چنانچه كنتاكت
  دهنـده وضـعيت در حالـت بـاز، بسـته يـا زمـين شـده مطـابق اسـتاندارد           هاي نشـان  رنگ. شود ميمدار اصلي فراهم 

 

IEC 60073 وضعيت بسته با علامت غالبا . باشد ميI ) 417مطابق علامت شماره-IEC-5007-a   از اسـتانداردIEC 

از استاندارد  IEC-5008-a-417ت شماره مطابق علام( Oو وضعيت باز با علامت ) 60417

 

IEC 60417 ( نشان داده
ها با علايم گرافيكي منـدرج در اسـتاندارد    دهنده چند منظوره، وضعيت در مورد نشان. شود مي

 

IEC 60617   مشـخص
   .گردند مي

  ظـر را  در بعضي از تابلوها بخش محل فرمان سكسيونر يا كليد زمين وضـعيت بـاز، بسـته يـا زمـين كليـد مـورد ن       
  .دهد نشان مي

  

  كليد زمين -۸-۳-۵

 هايكليد. گيرد هاي يك مدار الكتريكي مورد استفاده قرار مي يك كليد مكانيكي است كه براي زمين كردن بخش
عادي شـبكه نظيـر اتصـال كوتـاه در زمـان مشـخص را دارا        هاي الكتريكي در شرايط غير زمين توانايي تحمل جريان

تـا بتواننـد در زمـان تعميـرات      شوند كليد زمين تجهيز مي هورودي و خروجي، بهاي ي مربوط به فيدرها سلول .هستند
تابلوهاي فشـار متوسـط   يك كليد زمين قابل نصب در ) ۳۰(شكل در  .بردار ايجاد نمايد اتصال زمين ايمن را براي بهره

نيز اهرم قطـع و وصـل كليـد زمـين     ) ۳۱(شكل در  .ندا هاي آن در شكل معرفي شده نشان داده شده و بخش معمولي
  .نشان داده شده است
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  يك نوع كليد زمين قابل نصب در زير سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي): ۳۰(شكل 

  
  

  
  اهرم قطع و وصل كليد زمينيك نمونه ): ۳۱(شكل 

  

رلاك    ـ ينت ا ر  ـ ي ب ضاف ر ا شا عمال ف ن ا دو عادي و ب روهاي  ا ني د ب ي ا ي ب ردهاي مكانيك  ـ   عملك ـل كنن عم ا  ـ ر  .ده د

ن عادي امكا روي  ا ني ز ب هي ج ت رد  عملك ي كه  ت ن صور دي د ب ش ا ر نب ذي رد    پ ـ عملك ع  ان ـ رلاك م ينت ا ت كه  س ي ا عن م

ز  هي ج ت ح  حي ص ا ين  .شود م

ره  ه ه ب ب ب سي ز و آ هي ج ت ن  د ش ب  عيو ن م شود امكا رد  رلاك وا ينت ا ر  د ب ا ي ز روي  ي كه ني ت صور حتمل  در  ر م ردا ب

ت س   .ا

  

  اهرم قطع و وصل سكسيونر  -۸-۳-۶

 در جهت مناسب با چرخاندن آنبا قرار دادن اهرم قطع و وصل سكسيونر در محل فرمان سكسيونر يا كليد زمين و 
مكانيزم انتقال نيروي اهرم فرمان . شود مانور مي دهنده نيروي اهرم فرمان انتقال مكانيزميا كليد زمين توسط سكسيونر 

  مقره ثابت  ۱
  شاسي كليد زمين  ۲
  محل اتصال به هادي زمين  ۳
  محل اتصال باسبار  ۴
  كنتاكت ثابت كليد زمين  ۵
  اينترلاك كليد زمين  ۶
  محل اتصال كليد به ديواره تابلو  ۷
  ليد زمينشفت ك  ۸
 پلاك مشخصات كليد ۹

 كليد كمكي ۱۰

 شفت كليد كمكي ۱۱

  اهرم اتصال كليد زمين به كليد كمكي  ۱۲
  كنتاكت متحرك كليد زمين  ۱۳
 فنر فشار ۱۴
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دهنده  يك نمونه از اين مكانيزم انتقال(اي يا بصورت زنجيري باشد  دنده صورت چرخه تواند ب سكسيونر يا كليد زمين مي
  . )نشان داده شده است) ۳۳(شكل ونه اهرم قطع و وصل سكسيونر در و يك نم) ۳۲(شكل در  اي دنده ي چرخنيرو

  

قاله ب  نت ا م  ز رد مكاني عملك خطاي  حتمال   ـ    دليل ا اكي م،  ر ـ روي اه ـ ده ني ـ ي  دهن ـ ه م ـي ص و ت م    دا  ز اني ـ ردد مك ـ گ

قال نت رو  ا ده ني خ(دهن ر چ ع  و ز ن ا ده چه  ري دن جي زن ع  و ز ن ا چه  ي  ده  ه ب) ا ـ رن دا ه ه نگ ـيل س ي  و و    ا ابل ـ ت ه  ر وا ـ ي د ه  ـ ب

خ ر چ م  ز ن مكاني د ش ز  ا ا ب ي ر  جي زن ن  د ش ره  ا پ ت  صور در  ا  ت د  شون ده  دا صال  ت ده ا روي    دن ر  ـ ن ب ن آ د ـا فت ا ز  ا ي  ا

ر ز وا ا ده و  ش ري  وگي جل ر  دا رق زهاي ب ا شودف ري  وگي جل ي  جان ت  را سا خ ن  د  .د آم

  

  
  )دوراني( سكسيونر دهنده نيروي اهرم فرمان به شفت انتقال): ۳۲(شكل 

  
شـكل  نمونه اهرم فرمان دورانـي در  . تواند از دو نوع دوراني يا اهرمي باشد اهرم فرمان سكسيونر يا كليد زمين مي

  .نشان داده شده است) ۳۲(شكل فرمان آن در  و مكانيزم) ۳۱(



  

  

  ۹۲از  ۶۶صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  )اهرمي( اهرم فرمان سكسيونر): ۳۳(شكل 

  

  فيوزهاي فشار متوسط  -۸-۳-۷

)). ۳۴(شـكل  (فيوز الماني است كه وظيفه قطع جريان اتصالي را با توجه به منحنـي مشخصـه آن بـر عهـده دارد     
  .))۳۵(شكل (گيرند  فيوزهاي فشار متوسط در سكسيونرهاي فيوزدار مورد استفاده قرار مي

  

  
  فيوزهاي فشار متوسط): ۳۴(شكل 
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  سكسيونر فيوزدار قابل قطع زيربار): ۳۵(شكل 

  

  قفل  -۸-۳-۸

هـاي   بـرداري  هبهـر بـوده و مـانع از   قابل نصب  يا كليدهاي زمين تابلوها  ها سكسيونر محل مانور ي است كه درقفل
 اسـت اي  اين قفل به گونه .نشان داده شده است) ۳۶(شكل ها در  اي از اين قفل نمونه. دشو ميمجاز اين تجهيزات غير

  .آن را باز كرد توان نميكه با ابزار معمول و توسط افراد عادي 
  

  
  ونر يا كليد زمينقفل عملكرد سكسي): ۳۶(شكل 
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  برداري روش بهره -۸-۴

هـاي تابلوهـاي فشـار     درب. برداري تابلوي فشار متوسط بايد در محل نصـب آن قـرار داده شـود    دستورالعمل بهره
هاي تابلوي فشار متوسط قفل  شود درب توصيه مي. بسته باشد ملاد كامتوسط معمولي در حالتي كه تابلو برقدار است باي

  .داري غير مجاز از آنها جلوگيري شودبر شوند تا از بهره
  

ب   در روي  ر  ده ب ش ه  عبي ت ره  ج پن ق  ري ز ط ري و ا ص ت ب صور د ب ي ا ها ب ن آن رما م ف ز رها و مكاني ون سي سك ت  عي ض و

ره ه ه ب م ب دا ق ا ها  رد آن عملك ت  ح ص ت  صور در  شود و  د  زدي ا و ب ابل شود ت ري  ردا  .ب

ره  ه ن ب زما شا در  وهاي ف ابل ت ز  ا ري  ردا هب ست ها ب ب آن در د  ي ا ط ب س و ر متو ابل ت ي كه  ان زم ر  د ر  د؛ مگ ش ا ر   يب ا ـ ش ف

ره ه ز ب ا ي قبل  شم چ د  زدي ا ي ب را ره ب ج پن د  ق ا ف ط  س د متو ش ا ري ب ردا ت . ب ه نكا ت كلي ي عا ر ا  د ب ي ا ت ب حال ن  ي ر ا د

و   ابل ـ ت ب  در م  ر ط گ خ اي  پ ر ي ز ق  ي عا ش  ر ر قوي و ف شا ش ف ستك ز د ا ه  د ا ف ست ر ا الا نظي ژهاي ب ا ا ولت ر ب ي كا يمن ا

و ابل ت ي  شم چ د  زدي ا ه ب رد و ب ز ك ا ت را ب خ ردا   .پ

ت  سم ط و ق س ر متو شا وي ف ابل ت روي  ر  ده ب ش ب  ص ده ن ردهن دا ش م ه ه علائ جه ب و ت م  د ث   ع ـ ع ا ن ب ر آ دا رق هاي ب

ب سي د آ ش د  خواه رگ  ي م حت ا  ي د  دي ش  . هاي 

م    رههنگا ه ر ب ردا ر ب شا وهاي ف ابل ت ر  د جود  ت مو زا هي ج ت ز  ا رهي  ه ط ب س د  متو ي ا ر ب ردا ر  ب ـ رقوي ب شا ش ف ستك د

رده ت ك س ا ،د پ ر  ي ز ي  يق عا ش  ر ز ف طي ا د خ ي ده نما ا ف ست ي ا يمن ا   .و كلاه 

  

  وضعيت تجهيزات  -۸-۴-۱

. هاي تعيين شده بر روي بدنه تابلوي فشار متوسط باز يـا بسـته شـوند    كليدهاي موجود در تابلو مي توانند در جهت
"I" دهنده بسته بودن كليد و  نشان"O" هنده باز بودن كليد استد نشان.  

  

 سكسيونر و كليد زمين - ۸-۴-۱-۱

ابل قطع زير بار، سكسيونر فيوزدار، سكسيونر غير قابل قطع زيـر بـار و كليـد زمـين را     وضعيت فعلي سكسيونر ق
  . دهنده مكانيكي وضعيت كليد كه بر روي درب تابلو وجود دارد ملاحظه نمود توان از روي نشان مي

ي بصـر  بـه صـورت  توان از داخـل پنجـره    اي باشد مي در صورتي كه درب تابلوي سكسيونر داراي پنجره شيشه
 .وضعيت باز يا بسته بودن سكسيونر را مشاهده كرد
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  در صورتي كه سكسيونرهاي مورد استفاده در تابلوهاي فشار متوسط داراي كليدهاي كمكي باشند و اين كليـدها
توان وضعيت باز، بسته يا زمين سكسيونرها يا كليدهاي  به سيستم اتوماسيون و كنترل از راه دور متصل باشد، مي

 .ر مركز ديسپاچينگ ملاحظه نمودزمين را د

هاي كليد قدرت را با استفاده از  برق بودن ترمينال توان برقدار بودن يا بي براي اطمينان از وضعيت كليد قدرت مي
 .كنترل نمود قويفازمتر فشار 

عـدم  هاي متصل به سكسيونرها و كليدهاي قدرت بازديد چشـمي بعمـل آيـد و از     برداري از سركابل قبل از بهره
 .زدگي بر روي آنها اطمينان حاصل شود وجود دوده و آرك

 

 كليد قدرت - ۸-۴-۱-۲

هاي كليد قدرت را با استفاده از  برق بودن ترمينال توان برقدار بودن يا بي براي اطمينان از وضعيت كليد قدرت مي
 .كنترل نمودفازمتر فشار قوي 

هاي وضعيت نصب شده بـر روي خـود كليـد     ندهده توان با نشان وضعيت باز و بسته بودن كليدهاي قدرت را مي
 .قدرت يا درب محفظه كنترل و حفاظت آن مشاهده كرد

 در صورتي كه كليدهاي قدرت مورد استفاده در تابلوهاي فشار متوسط داراي كليدهاي كمكي باشند و اين كليدها
يا زمين سكسيونرها يا كليدهاي  توان وضعيت باز، بسته به سيستم اتوماسيون و كنترل از راه دور متصل باشد، مي

 .زمين را در مركز ديسپاچينگ ملاحظه نمود

  

  باز كردن  -۸-۴-۲

  .است  ر متوسط در اين بخش معرفي شدهتجهيزات كليدزني موجود در تابلوهاي فشا )قطع كردن( مراحل باز كردن
  

  قابل قطع زير بار و فيوزدار هايسكسيونر - ۸-۴-۲-۱

قـرار داده   آنكه در بخش نشانگر وضعيت  قطع و وصل اهرمبه وسيله توانند  ميهاي قابل قطع زير بار  سكسيونر
  .شوند بازشود،  مي

 را به اندازه و در جهتي كه در بروشور  قطع و وصل اهرمبايد  قابل قطع زير بار و فيوزداربراي باز كردن سكسيونر
و اين كار در  بودهبردار  رهسته به سرعت دست بهها واب سرعت قطع شدن كنتاكت. ه آن ذكر شده دوران دادسازند

 .شود سريعترين زمان ممكن انجام مي
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   در صورتي كه سكسيونر مجهز به مكانيزم عملكرد موتوري و ارسال فرمان الكتريكي از راه دور باشد، بـا ارسـال
 .توان كليد قدرت را باز نمود از مركز ديسپاچينگ مي ۱باز فرمان

 

  سكسيونر غير قابل قطع زير بار - ۸-۴-۲-۲

رت باز شودكليد قد. 

از باز ماندن كليد قدرت اطمينان حاصل شود. 

 اطمينان حاصل شود فازمتر فشار قوياز برقدار نبودن قسمت پاييني كليد قدرت با استفاده از. 

 دباز شو قطع و وصل اهرمبه وسيله. 

  

  كليد قدرت - ۸-۴-۲-۳

 يا  بازبا فشردن دكمه)O(  شود آن كليد قدرت باز ميموجود بر روي درب سلول  محفظهبر روي كليد قدرت يا.  
ز راه دور باشد، با ارسال فرمان كه كليد مجهز به مكانيزم عملكرد موتوري و ارسال فرمان الكتريكي ا در صورتي

  .توان كليد قدرت را باز نمود از مركز ديسپاچينگ مي باز
  

  بستن -۸-۴-۳

  .است  ارايه شدهاين بخش تجهيزات كليدزني موجود در تابلوهاي فشار متوسط در  )وصل كردن( مراحل بستن
  

ز   ا نقبل  رد صل ك رد و   و ـ ت گي صور ت  زا هي ج ت ن  ي ز ا ا ي  شم چ د  زدي ا د ب ي ا و ب ابل ت ر  د جود  ي مو دزن ت كلي زا هي ج ت

شود صل  حا ن  ا ها اطمين رروي آن دوده ب د و  ا ي ز ي  ودگ ن آل شت دا جود ن ز و   .ا

  

  قابل قطع زير بار و فيوزدار هايسكسيونر - ۸-۴-۳-۱

مين آن اطمينان حاصل شودقبل از بستن سكسيونر از باز بودن كليد ز.  
ها بـا اسـتفاده از   برداري در شبكه رينگ، همفازي فيـدر  قبل از بستن سكسيونر قابل قطع زير بار در صورت بهره

 .شود كنترلدو طرف سكسيونر  فازمتر فشارقوي دوبل

                                                                                                                                                       
1
- Open 



  

  

  ۹۲از  ۷۱صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

قبل از بستن سكسيونرهاي فيوزداري كه داراي مكانيزم عملكرد فنري هستند فنر آنها شارژ شود.  
 شود بسته شود قرار داده مي آنكه در بخش نشانگر وضعيت  قطع و وصل اهرمبه وسيله.  
 را به اندازه و در جهتـي كـه در بروشـور     قطع و وصل اهرمبايد  قابل قطع زير بار و فيوزدارسكسيونر  بستنبراي

و اين كار در  بوده داربر بهرهسته به سرعت دست ها واب سرعت قطع شدن كنتاكت. ه آن ذكر شده دوران دادسازند
 .شود سريعترين زمان ممكن انجام مي

   در صورتي كه سكسيونر مجهز به مكانيزم عملكرد موتوري و ارسال فرمان الكتريكي از راه دور باشد، بـا ارسـال
  .وصل نمودتوان كليد قدرت را  از مركز ديسپاچينگ مي ۱بسته فرمان

 

  سكسيونر غير قابل قطع زير بار - ۸-۴-۳-۲

ن سكسيونر از باز بودن كليد زمين پايين دست آن اطمينان حاصل شودقبل از بست. 

قبل از بستن سكسيونر از باز بودن كليد قدرت پايين دست آن اطمينان حاصل شود.  
از باز ماندن كليد قدرت در حين عمليات بستن سكسيونر اطمينان حاصل شود. 

 اطمينان حاصل شود فازمتر فشار قوياز برقدار نبودن قسمت پاييني كليد قدرت با استفاده از. 

بسته شود قطع و وصلاهرم  به وسيله. 

  

  كليد قدرت - ۸-۴-۳-۳

به منظور شارژ دستي كليد، بايستي اهرم شارژ را بـه سـمت پـايين كشـيد      هاي فنري دركليدهاي داراي مكانيزم
 )).۳۷(شكل (

                                                                                                                                                       
1
- Close 



  

  

  ۹۲از  ۷۲صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  ر كليد قدرت با مكانيزم فنريشارژ فن): ۳۷(شكل 

 

 يا بسته با فشردن دكمه)I ( وصـل موجود بـر روي درب سـلول آن كليـد قـدرت      محفظهبر روي كليد قدرت يا 
  .شود مي

 ز راه دور باشد، با ارسال فرمان كليد مجهز به مكانيزم عملكرد موتوري و ارسال فرمان الكتريكي ا صورتي كهدر
 .وصل كردتوان كليد قدرت را  از مركز ديسپاچينگ مي بسته

  

  زمين كردن -۸-۴-۴

گيرد قرار ميمعمولاً كليد زمين در حالت برقرار كردن اتصال زمين، بر روي علامت. 

 فازمتر فشـار قـوي  قبل از بستن كليد زمين فيدرهاي ورودي و خروجي بايد از عدم برقدار بودن آنها با استفاده از 
 .اطمينان حاصل كرد

 بسته يا باز شودشود  قرار داده مي آنكه در بخش نشانگر وضعيت  وصلقطع و  اهرمبه وسيله. 

  

ره    ـ ه ي ب ـ رفتگ رق گ ن و ب زد ث آرك  اع ت ب س ن ا ن ممك ن آ ود ر ب دا رق ن ب زما در  ن  زمي د  ن كلي د ش ه  ست ر   ب ردا ـ ب

 .شود

 

 قبـل از  بين كليد زمين و سكسيونر قابل قطع زير بار مكانيزم اينترلاكي وجود دارد كه مانع از عملكرد كليد زمين
  . شود باز شدن سكسيونر مي

شود بعد از قطع يا وصل كليد زمين قفل كردن مكانيزم فرمان آن توصيه مي.  

 



  

  

  ۹۲از  ۷۳صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  تعويض فيوزهاي سكسيونر فيوزدار -۸-۴-۵

  )):۳۸(شكل (براي تعويض فيوزهاي سكسيونرهاي فيوزدار مراحل زير بايد طي شود 
بر دست نمايددستكش فشار قوي  بردار بهره.  
سكسيونر بايد باز شود.  
اطمينان حاصل شود فازمتر فشار قويهاي سكسيونر فيوزدار با  برق بودن ترمينال از بي.  
كليد زمين سكسيونر فيوزدار بسته شود.  
و با فشار دست از محل آن جدا شود شدهآن گرفته  هبراي جدا كردن فيوز از محل آن بايد فيوز از گوش.  
ادن فيوز در محل آن ابتدا بخش پايين آن در نگهدارنده فيوز قرار داده شود و سـپس بخـش فوقـاني    براي قرار د

در طول نصب فيوز فشار وارد شده به آن هيچگاه نبايد به وسط فيوز اعمال گردد . فيوز در محل آن محكم گردد
  .چون ممكن است فشار بيش از اندازه به آن باعث شكسته شدن آن گردد

تعويض شوند شود دو فيوز ديگر نيز ك فيوز از فيوزهاي سه فاز توصيه مييوختن در صورت س. 

 در صورت موجود نبودن فيوزكشkV۲۰براي جدا كردن فيوزها از دستكش فشارقوي استفاده شود ،. 

  

  
  )kV۲۰ در صورت موجود نبودن فيوزكش( نحوه تعويض فيوز در سكسيونر فيوزدار): ۳۸(شكل 

  
زيـرا نصـب   . در زمان تعويض فيوز بايد دقت شود كه فيوز در جهت مناسب بر روي سكسيونر فيوزدار نصـب شـود  

فاز موجـود در سكسـيونرهاي فيـوزدار     برعكس فيوز بر روي سكسيونر فيوزدار باعث عملكرد نادرست مكانيزم قطع سه
دو فيوز ديگر در مدار باقي مانـده و مـدار    بسوزدفيوزها در اثر خطاي تكفاز يكي از  هنگامي كهدر آن صورت . شود مي

  .نمايد پايين دست سكسيونر فيوزدار را دوفاز مي



  

  

  ۹۲از  ۷۴صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

د  شون ب  ص ر ن دا وز في رهاي  ون سي سك در  ت  س در ت  ه ج در  د  ي ا وزها ب ط  . في ـ س ر متو شا وز ف في ن  يي ا پ الا و  ش ب خ ب

ي ر م را ق ز  ا ف سه  ع  م قط ز رف مكاني در ط ي كه  ش خ در ب وده و  ت ب فاو م مت ا ه رد  ب دهگي ئ ر   زا د ه  ـ رد ك دا جود  ي و ا

ي عال م ف را  م  ز ده و مكاني ش ج  ر خا ن  ز آ ا وز  في ن  خت سو ت  د صور  .كن

 

  برداري ايمن بهره -۸-۵

بايستي نكـات بـه     تابلوهاي فشار متوسطكار با تجهيزات  هنگاممنظور فراهم آوردن ايمني كافي براي افراد در  به
  .شرح ذيل مورد توجه قرار گيرد

هاي ترموويژن بررسي شود الات سست با استفاده از دوربينبرداري اتص در هنگام بهره. 

تنظـيم و    .هستند ۲هاي ثانويه و بعضي از تابلوها داراي رله ۱هاي اوليه بعضي از تابلوهاي فشار متوسط داراي رله
 .ها بايد با توجه به دستورالعمل سازنده و واحد رولياژ شركت توزيع صورت گيرد تست هركدام از اين رله

اي باشد قبل از مانور،  دنده هنگام مانور سكسيونرهاي داخل تابلو در صورتي كه مكانيزم فرمان آنها از نوع چرخ در
 .ديد چشمي شودمكانيزم عملكرد باز

ها مسـتقيماً بـر روي شـبكه فشـار متوسـط نصـب        هاي اوليه ذكر گرديده اينگونه رله همانطور كه در تعريف رله
ها در ميدان ولتاژ شبكه قرار داشته و نزديك شدن به تابلو در حاليكه كليد قدرت وصل  هگردند لذا بدنه اين رل مي

 .باشد خطر جاني بدنبال دارد) بسته(

بـرق بـودن آن    كليد قدرت و انجام هرگونه تنظيم بر روي رله اوليه از بي يبردار قبل از بازگشايي درب تابلو بهره
 .اطمينان حاصل نمايد

بوسيله ترانسفورماتورهاي جريان به شبكه )) ۴۰(شكل ( هاي ثانويه ، چون رله))۳۹(شكل (ليه هاي او برخلاف رله
توان آنها را حتي  هاي فشار متوسط نيستند، مي باشند و در معرض ميدان الكتريكي شينه فشار متوسط متصل مي

 .ار است تنظيم نموددر زماني كه تابلو برقد

 

                                                                                                                                                       
1
- Primary 

2
- Secondary 



  

  

  ۹۲از  ۷۵صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  

  ي فشار متوسط اوليه مورد استفاده در تابلوها هاي ي از رلهياه نمونه): ۳۹(شكل 

  

ه  رل م  ت تنظي س ز ني جا جه م چ و ه هي ت ب س ر ا دا رق شبكه ب ي كه  حالت در  ه  ولي ا  .هاي 

 

  
 يههاي ثانو اي از رله نمونه): ۴۰(شكل 

  

ه  ستگا د ي  را ن ب ا ري ج ور  ت ا ورم سف ران ت ي  ج رو خ ز  ه ا د ا ف ست م ا د ع ت  صور ه در  ز دا ن ا ا   هاي  ـ حتم ن  ة آ ـ وي ان ث ري   گي

شود ه  ا ت صال كو ت  .ا

ي   يمن ا ت  زا هي ج ت ه  ردي و كلي ره ف ـ ه ز ب ا ها قبل  ن آن ود م ب سال ز  ا د و  شون رل  ر كنت ستم ي بطور م روه ري   گ ردا ـ ب

شود صل  حا ن  ا  .اطمين

ي  رقوي م شا ش ف ستك ن د د ان م م سال ي  را ن  ب وا ش ت ش پو ز يك  ده نمودا ا ف ست ن ا   .روي آ



  

 

  

 ۹۲از  ۷۶صفحه 

  يك: ايشوير
  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

   سرويس و نگهداريدستورالعمل  -۹

هاي فهرست ابزارآلات مورد نياز و آيين كار و روش اجرايي است كه در ادامه به شرح آنها  اين قسمت شامل بخش
دستورالعمل دستورالعمل سرويس و نگهداري سازنده و اين دستورالعمل سرويس و نگهداري شامل . پرداخته شده است

فشار متوسط را  يبرداري و سرويس و نگهداري تابلو بردار قبل از آغاز هركاري بايد دستورالعمل بهره پرسنل بهره. است
  .مطالعه نمايند

  

 آلات مورد نياز فهرست ابزار -۹-۱

  .ستارايه شده ا) ۸(فهرست ابزارآلات مورد نياز جهت سرويس و نگهداري تابلوي فشار متوسط معمولي در جدول 
  

دول  ن): ۷(ج شي ر و ما زا ب ا ت  س ر ه ري ف دا س و نگه روي س ت  ه ج ز  ا د ني ت مور   آلا

  توضيحات  آلات نام ابزار  رديف
  جهت تميز كردن اتصالات  برس سيمي برنجي  ۱
  جهت تميز كردن اتصالات  برس سيمي فولادي  ۲
    زمينگيري مقاومت  دستگاه اندازه  ۳
  جهت محكم كردن اتصالات مكانيكي  آچار تركمتردار  ۴
  جهت تميز كردن سكسيونر  مواد شوينده  ۵
  جهت تميز كردن سكسيونر  پارچه بدون پرز  ۶
  براي تست اتصالات الكتريكي سست  دوربين ترموويژن  ۷
  جهت زمين كردن تجهيزات در صورت نياز  ادوات زمين كردن سيار  ۸

 

  كار و روش اجرايي آيين -۹-۲

قبـل از انجـام   . رويس و نگهداري تابلو فشار متوسط بايد در محل نصب تجهيز قـرار داده شـود  هاي س دستورالعمل
كليه اقدامات ايمني بايد انجام ، در درون آن يا ادوات نصب شده فشار متوسط عمليات سرويس و نگهداري بر روي تابلو

بـرق شـده و كليـه تجهيـزات      ابلو بـي تابلوهاي فشار متوسط، لازم است ت هاي كلي در زمان سرويس و نگهداري. شود
  .در انجام عمليات سرويس توجه به نكات زير ضروري است. موجود در آن سرويس شوند

اطمينـان  ) ورودي و خروجـي (برق شدن مدارات كمكي و اصـلي   قبل از انجام هر عملي برروي تابلوها بايد از بي
  . حاصل گردد

شود كنترل فازمتر فشار قوياز  برقي تابلو و تجهيزات داخل آن با استفاده بي.  



  

 

  

 ۹۲از  ۷۷صفحه 

  يك: ايشوير
  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

هاي زمين موجود در تابلو بسته شوند كليد. 

برق شدن با يك نمايشگر ولتاژ مناسب بايد ولتاژ قرائت شود قبل و بعد از بي.  
دهد بايد نشانگر وضعيت كليد قـدرت روي   هنگامي كه سكسيونر غير قابل قطع زير بار عمليات قطع را انجام مي

off  باشدقرار گرفته.  
دسركابل تجهيز مورد نظر، از سرويس آن خودداري شوبرق شدن و زمين كردن  قبل از حصول اطمينان از بي.  
با قفل كردن كليد زمين و نيز اتصال زمين دائمي، از برقدار شدن تصادفي و ناخواسته تجهيزات جلوگيري گردد.  
مدارات كنتـرل   برقي از بركي را مد نظر قرار داده و همواره بايستي احتمال دوباره برقدار شدن مدار اصلي و يا كم

 . نموداطمينان حاصل ها و جداسازي قطعات  كليدها، اينترلاك

 

ت  س در پ م  زو ت ل صور شود در  ب  ص ر ن دا ش م ه جاور علائ ت   هاي م داما ـ ق ا ز  ا ري  وگي جل ي  را ي ب يمن ا ز قفل  ا ا  ي

شود ده  ا ف ست ه، ا ست دان ا ا ن ي ه  ست خوا ا  .ن

  
هـا، روشـنايي و منـابع بـاتري داراي منـابع       ها، مدارات، گرمكن ها، اينترلاك دار دهندهتجهيزات تابلو از قبيل هش

مـدار اصـلي و    بـرق كـردن   لذا همـواره هنگـام بـي   . كنند باشند كه با ولتاژ اصلي تابلو فرق مي تغذيه متفاوت مي
جهت جلوگيري . تندبرق نيس دهد، تمامي خطوط بي كننده حالت خاموش و قطع را نشان ميهنگامي كه كليد جدا

در ضـمن بايـد از برقـدار شـدن معكـوس      . هـاي هشـداردهنده مناسـب نصـب گـردد      از وقوع اشتباه بايـد پيـام  
 . ترانسفورماتور ولتاژ و يا باز شدن ثانويه ترانسفورماتور جريان جلوگيري نمود

از صحت عملكرد باتري و شارژر رلة ثانويه اطمينان حاصل شود حتما.  
هـايي كـه    داشتن كليدهاي زمين در تابلو از ادوات زمين كردن سيار استفاده شده و كليه بخشدر صورت وجود ن

 .نياز به سرويس و نگهداري دارند زمين شوند

گيرد حتي اگر عمليات روي فاز ديگري صورت مي شوندفازها زمين  كليه. 

و پس از اينكه از صحت اتصال  قبل از وصل كردن سيم زمين به فاز ابتدا سيم زمين به سيستم زمين وصل شده
 .و محكم بودن آن اطمينان حاصل شد آن را به فاز متصل نمود

بعد از انجام كار سيم زمين ابتدا از هادي فاز جدا شده و سپس از سيستم زمين جدا گردد. 

 هستند  هاي برقدار فشار متوسط هايي كه در معرض هادي يا قسمت ها سلولسيم زمين به هيچ عنوان نبايد براي
 .به كار رود

شود  ده  ا ف ست ي ا رفتگ رق گ ر ب خط م  علا ت ا ه ج ي  ي ورها انيت ع و م ن وا ز م   . ا
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رد  ذي پ م  جا ان ر  ف دو ن قل  دا ح ضور  ح در  ه  ر د هموا ي ا ري ب دا ه س و نگ روي س ت   . عمليا

  
گردوغبار، . بينند تجهيزات الكتريكي به شرايط محيطي حساسند و به راحتي با شرايط عملكردي غيرعادي آسيب مي

تواننـد برعملكـرد و عمـر     ، سرما، رطوبت، اتمسفر خورنده، پسماندهاي شيميايي، بخار، ارتعاش و ساير شرايط مـي گرما
. گردنـد  اين شرايط، مخصوصا وقتي با هم تركيب شوند، باعـث خطاهـاي زودرس مـي   . تجهيز الكتريكي تاثير بگذارند

مهمترين قوانيني كه بايد . هاي تعمير اجتناب كرد ز هزينههاي سازنده در عمليات نگهداري، ا توان با پيروي از توصيه مي
  :از آنها پيروي كرد عبارتند از

تجهيز تميز نگهداشته شود . 

 تجهيز خشك نگهداشته شود . 

از اصطكاك بيش از از حد قطعات مكانيكي جلوگيري شود . 

 

  بازرسي و سرويس و نگهداري -۹-۳

د انجام شود؛ حتي اگر كليدها و ساير تجهيزات تابلو در طول اين مدت بازديد ساليانه براي تابلوهاي فشار متوسط باي
اي تابلوهاي فشار متوسط در مناطق داراي شـرايط آب و هـوايي    هاي سرويس و نگهداري دوره بازه. عمل نكرده باشند
  :مناطقي نظير. هاي زماني كوتاهتري انجام شود خاص بايد در بازه

 مناطق داراي اتمسفر خورنده 

هاي داراي گرد و خاك زياد طمحي 

بالاهاي داراي رطوبت  محيط 

 تابلوهايي با تعداد عملكرد بالاي كليدهاي موجود در آن 

  :اي تابلوهاي فشار متوسط بايد موارد زير در نظر گرفته شود يس دورهدر سرو
هاي سكسيونرها بايد تميز شوند ها و عايق شينه هاي نگهدارنده عايق كليه  
و با يك لايه از گريس كنتاكت پوشانيده شوند هشد تميزكسيونرها بايد هاي س كنتاكت.  
   در صورتي كه آسيبي در تجهيزات داخل تابلو ملاحظه شد سريعا سازنده تابلو مطلع گردد و اقـدامات لازم بـراي

  .يا تعويض قطعه مذكور صورت گيرد سرويس
اتصالات مكانيكي بررسي و در صورت نياز اصلاح شوند. 

هاي متحرك به طور آزادانه حركت كنند محكم شده و قسمت ها بايد كاملا مهره پيچ و. 
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 هاي متحرك بايـد بـه بـه     ها و ساير قسمت ها، شفت هاي سازنده آمده است، ياتاقان به جز مواردي كه در توصيه
 .كاري شوند صورت مناسب روغن

ديدگي مورد بررسي قرار گيرند گيري بايد تميز شده و از لحاظ آسيب ترانسفورماتورهاي اندازه. 

وضعيت كليـد (ها  ها كنترل شوند و نشانگر محل كنتاكت ها و قفل عيب بوده و اينترلاك مكانيزم عملكرد بايد بي (
  .صحيح عمل كند

و اضافه دما بررسي و در صـورت  ) مطابق دستورات كارخانه(هاي اصلي و كمكي بايد از لحاظ فرسودگي  كنتاكت
بـودن اتصـالات، كـافي نبـودن      سسـت اضافه دما ممكن است بر اثر بدي تهويه، اضافه بار، . دنياز تعويض گردن

  .ايجاد شود... ها و  نيروي كنتاكت
اضافه دما ممكن است ناشي از . جافيوزها بايد به طور كامل بازرسي شده و مقادير نامي و اضافه دما بازرسي گردد

  .بودن اتصالات باشد تسسانتخاب نامناسب فيوز، اضافه بار فيدر و 
 كنتاكت و بدنه فيوزها بايد بـه  . فيوز بايد يك فيوز با همان مقادير نامي در آن محل قرار گيرد سوختندر صورت

  .دقت تميز گردند
آسان آنها اطمينان حاصل شود از قطع و وصلهاي سكسيونرها بايد به دقت تنظيم شده و  كنتاكت . 

  

ن قبل  ا ري ج ورهاي  ت ا ورم سف ران ت ر  ت  د ا عملي ه  م ب دا ق ا ز  سا روي ي س ز ب ا د  ي ا ري ب دا ه ور  و نگ ت ا ورم سف ران ت ي  رق ب

رد صل ك حا ن  ا ن اطمين ن آ ود ژ ب ر شا د ود    . و  ـ ش ز  ا ـ ن ب ه آ ـ وي ان ث ر و  ا روي ب ور  ت ا ورم سف ران ت ه  ولي ا ي كه  ت صور در 

ي د م جا ي ي ا اك رن خط ت  ت  حال س م ا ردد كه لاز تگ صور ه  ردد ب ه گ ا ت صال كو ت ت ا   .موق

ت   ا عملي م  جا ان ز  ا سقبل  روي ي س ز ب ا ده و  ردي ن گ زمي د  ي ا ژ ب ا ور ولت ت ا ورم سف ران ت ري،  دا ه ژ   و نگ ر ا ـ ش د ي و  رق ب

د ش ن  ن مطمئ ن آ ود  . ب

  
بايد دقت گردد تا به طور سهوي ترانسفورماتور ولتاژ از طريق پسخورد طرف ثانويه برقدار نشود .  
تي و مقاومـت  هاي ايمني بايد بازرسي شده و در صورت بـه كـار رفـتن فيوزهـاي حفـاظ      عملكرد صحيح دريچه

  .نظر اتصال داشتن و سالم بودن كنترل گردند محدوده كننده جريان بايد از نقطه
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  تميز كردن -۹-۳-۱

ها و بازكردن  قبل از برداشتن پوشش. و تهويه طبيعي آنها ضروري است تميز كردنبراي عملكرد صحيح تجهيزات، 
براي تميز كردن داخل تابلوها وسيله مكشـي  . مل آيدها براي جلوگيري از ورود گرد و غبار بايد احتياط لازم به ع درب

براي تميز كردن قطعات روغني بايد از پارچه . برق باشند بايد بي تجهيزات، تميز كردندر هر مرحله از . شود توصيه مي
ي بـه كـار   هـا  پارچه. هاي كتان نبايد استفاده شود جير و يا ابر پلاستيكي نو استفاده شده و به هيچ عنوان از تكه پارچه

  )).۴۱(شكل (رفته بايد بدون پرز و از لحاظ شيميايي تميز باشند 
همچنـين مـواد   . گردد بايد دقت شود تا براي تجهيزات مضـر نباشـد   اگر از مواد حلال براي تميز كردن استفاده مي

در طول مدت تميز كردن بايد دقت شـود كـه بـدون    . زا و يا سمي نيز به هيچ عنوان نبايد مورد استفاده قرار گيرد آتش
همچنـين  . ها مرتـب كنتـرل شـوند    ها بسته و از لحاظ ايمني، اينترلاك ها باز نمانده و بعد از انجام كار درب دليل درب

ها و علايم نصب شده صورت گيرد تا خللي در وضعيت آنها ايجاد  بايستي در طول مدت مذكور مراقبت لازم از برچسب
  .دنشو

  
  موجود در تابلوكليد قدرت  تميز كردن): ۴۱(شكل 

  

  و اتصالات ها سلولگذاري  علامت -۹-۳-۲

همچنين اتصالات باز شـده يـا ايجـاد    . گذاري شوند ها بايد قبل از جابجايي علامت و خروجي كابل ها سلول يتمام
ه دقت مشخص گردند تا بعد از انجام عمليات به صـورت اول  اند بايد ب شده موقت كه براي آزمايش در نظر گرفته شده

  .برگردانده شوند
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  چگونگي اتصالات -۹-۳-۳

بعـد از  . صحت اتصالات و سالم بودن آنها بايد به طور مرتب بازرسي شده و به هر گونه نشانه اضافه دما دقت شود
كند همچنـين اتصـالات زمـين     جريان عبور ميها و تمام وسايلي كه از آنها  ها و قفل ها، پين ه وقوع اختلال، پيچ و مهر

به محكم بودن يك پيچ نبايد اكتفـا  . بايد بررسي شده و در صورت تغيير وضعيت، دوباره به صورت اول برگردانده شوند
كليـه اتصـالات توسـط    . شود سستشود زيرا ممكن است به علت درازي پيچ و يا گير كردن در سوراخ كور مدتي بعد 

ها بايد از لحـاظ عملكـرد، پـاكيزگي و هـر      مدار قدرت مثل تيغه متحركاتصالات . بايستي بررسي شودآچار تركمتردار 
اتصالات قابل انعطاف بافته شده نيز بايـد از لحـاظ سـاييدگي و قابليـت انعطـاف      . گونه نشانه اضافه دما بازرسي گردند

  .بازرسي شده و در صورت لزوم تعويض گردند
  

  ها اينترلاك -۹-۳-۴

. سرويس و نگهداري بايد ماهيت و هدف استفاده از اينترلاك و تجربه كار مربوطه را داشـته باشـد  شخص مسئول 
  :نكات به شرح ذيل مد نظر قرار گيرد ها هنگام سرويس و نگهداري اينترلاك

كاري ها بايد تميز شده و به منظور عملكرد صحيح به حد كافي روغن ها، فنرها، كشوها، قفل و بست ها، اهرم پيچ 
 . شوند

اي از پوسيدگي به دقت بررسي و در صورت لزوم قطعه تعويض گردد هر نشانه. 

بازرسي گردد... ها و  ها، پيچ تنظيم، پين اجزاي ثابت مانند پيچ و مهره يتمام. 

شود سرويسهاي معيوب تعويض و يا  ها كنترل و قسمت بندي و ترمينال مدارات سيم.  
نترل صورت گيردآزمون مقاومت عايقي روي مدارات ك. 

بايسـتي هـم در جهـت      هـا   اين آزمـايش . ها بررسي گردد ها و فيدرها عملكرد تمام اينترلاك باري شينه بعد از بي
عملكرد و هم در جهت عدم عملكرد اينترلاك ترتيب داده شود تا هم از كار صحيح سيستم و هم از رفع خطر در 

  .مواقع لزوم اطمينان حاصل گردد
  

  سرويس و نگهداريكارت مشخصه  -۹-۳-۵

  .شده است ارايه) ۸(جدول كارت مشخصه سرويس و نگهداري تابلوهاي فشار متوسط معمولي در 
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دول  و): ۸(ج ابل ت ري  دا س و نگه سروي صه  خ ش ت م يكار عمول ط م س ر متو شا   ي ف

  :تاريخ تكميل فرم  : نام تجهيز 
  :GIS كد  :تاريخ نصب 

    : شماره سريال   : نوع   : سازنده 

  شرح فعاليت  رديف
  وضعيت انجام

قابل   توضيحات  شرايط رد يا پذيرش
  قبول

غير قابل 
  قبول

          وضعيت رنگ /پاكيزگي  ۱
          وضعيت اتصالات  ۲
          جا فيوزها  ۳
          هاي ثابت كنتاكت  ۴
          هاي متحرك كنتاكت  ۵
          هاي متصل به آنها بلها و كليه سركا شمش  ۶
          ها مقره  ۷
          مدارهاي قطع كننده  ۸
          اتصالات زمين  ۹
          گيري وسايل اندازه  ۱۰
          هاي موجود كشي تابلو با توجه به نقشه سيم  ۱۱
          مكانيزم عملكرد  ۱۲
          كليد كمكي  ۱۳
          توصيه براي بازديد بعدي  ۱۴
          نر فيوزدارمكانيزم شارژ فنر سكسيو  ۱۵
          ها عملكرد صحيح اينترلاك  ۱۶

  
  . همچنين با توجه به نقش كليد قدرت بعد از وقوع خطا در تابلو بايد نكات به شرح زير مورد توجه قرار گيرد

اي از ترك، شكاف، سوختگي و يا  هاي در معرض بخار فلز بايد تميز شده و هر گونه نشانه ها و ساير قسمت عايق
 . ارات مورد رسيدگي قرار گيردساير خس

مكانيزم عملكرد بايد آزمايش گردد . 

وضعيت ظاهري و مكانيكي كليد قدرت بعد از وقوع خطا در پست بايد بازرسي گردد . 
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  ابعاد تابلو: )۱(پيوست 

  
  .است) ۱-۱-پ(از جلو به شرح مندرج در جدول  تمام بسته قابل دسترسي متوسطحداكثر ابعاد تابلوهاي فشار

  

دول  ه): ۱-۱-پ(ج ست م ب تما ط  س ر متو شا وهاي ف ابل ت د  ا ع ب   ا

 كيلوولت ۳۳تابلوهاي  كيلوولت ۲۰تابلوهاي  ابعاد

  cm(  ۲۲۰  ۲۲۵(حداكثر ارتفاع 
  cm(  ۱۴۰  ۱۶۰(حداكثر عرض 
  cm(  ۱۴۰  ۱۶۰(حداكثر عمق 

  



  

 

  

 ۹۲از  ۸۴صفحه 

  يك: ايشوير
  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  فشار متوسط يدرجه حفاظت تابلو: )۲(پيوست 

  
  .دهند حفاظت مربوط به تابلوهاي فشار متوسط را نشان ميدرجات مختلف ) ۲-۲-پ(و ) ۱-۲-پ(جداول 

  

دول  ت ): ۱-۲-پ(ج حفاظ ختلف  ت م جا م اول(در   )رق

 هاي برقدار و متحرك حفاظت در مقابل تماس با قسمت درجه حفاظتي

X۲IP  ميليمتر ۱۲انگشت يا اشياء با قطر بزرگتر از  
X۳IP ميليمتر ۵/۲ها و غيره با قطر يا ضخامت بيشتر از  ابزار، سيم  
X۴IP  ميليمتر ۰/۱سيم با قطر يا نوار با ضخامت بيش از  

  

دول  ت ): ۲-۲-پ(ج حفاظ ختلف  ت م جا م(در دو م    )رق

 حفاظت در مقابل قطرات آب و مايع درجه حفاظتي

۲IPX 
درجه از وضعيت عـادي   ۱۵ريزش قطرات آب به صورت عمودي برروي تابلويي كه 

  .خود كج شده است مضر نيست

۳IPX 
درجه نسبت بـه حالـت عمـودي نبايسـتي هيچگونـه       ۶۰يزش قطرات آب تا زاويه ر

  .آسيبي به تابلو برساند
۴IPX مايع پاشيده شده از هر جهت نبايستي به تابلو آسيب برساند.  

 



  

 

  

 ۹۲از  ۸۵صفحه 

  يك: ايشوير
  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  هاي مورد استفاده در تابلوهاي فشار متوسط ابعاد استاندارد شينه: )۳(پيوست 

  
شود  دوبل تخت با توجه به سهولت در نصب و فواصل مجاز كم، ترجيح داده مي هاي پايين شينه تكي يا در جريان

و نـاوداني  ) اي لوله(هاي گرد  هاي بالاتر از شينه در جريان. آورد و در اين حالت استفاده از شينه دوبل تلفات را پايين مي
هاي مختلف كه داراي سـطح مقطـع مجمـوع يكسـان      هي شينهدرصد بارد) ۱-۳-پ(شكل در . توان استفاده نمود مي

  . اند هستند با هم مقايسه شده

 

  
  )هاي يكسان با سطح مقطع(هاي مختلف  درصد باردهي شينه): ۱-۳-پ(شكل 

  
  . باشد مي) ۱-۳-پ(جدول ها مطابق  شينه دراستاندارد مس و آلومينيوم مورد استفاده  هاي مشخصه

  

دول  ت ): ۱-۳-پ(ج صا خ ش س و هاي  اديهم مم ومينيو   آل

حداقل رسانايي در 
C۲۰  2mm.m  

  كشش نهايي
 2mmN 

  مدول الاستيسيته 
  )مدول يانگ(

 2mmNE 

تنش كشش 
 گسستن

 2mmNR m 

  جنس كد شناسايي
 حداكثر حداقل

۵۶ ۲۰۰ ۲۹۰ ۱۰۴  ۱۱ ۲۵۰ E-

 

Cu F25 

- ۱۱ ۳۰۰ E ۱۰۴ ۳۶۰ ۲۵۰ ۵۶ مس

 

Cu F30 

۵۶ ۳۳۰ ۴۰۰ ۱۰۴  ۱۱ ۳۷۰ E-

 

Cu F37 

۴/۳۵ ۲۵ ۸۰ ۱۰۴  ۵/۶ ۷۰/۶۵ E- 

 

AL F6.5/7 

- ۵/۶ ۸۰ E ۱۰۴ ۱۰۰ ۵۰ ۲/۳۵ آلومينيوم

 

AL F8 

۸/۳۴ ۷۰ ۱۲۰ ۱۰۴  ۵/۶ ۱۰۰ E-

 

AL F10 



  

 

  

 ۹۲از  ۸۶صفحه 

  يك: ايشوير
  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

تواننـد از   هاي مسي و آلومينيـومي مـي   شينهاي كه  ظرفيت جريان پيوسته) ۳-۳-پ(جدول و ) ۲-۳-پ(جدول در 
   .خود عبور دهند با توجه به فرضيات زير بدست آمده است

باشد حركت نهواي محيط آرام و بدو.  
باشندبراي آلومينيوم  ۳۵/۰براي مس و  ۴/۰هاي لخت، داراي ضريب تشعشع  هاي اكسيد شده هادي قسمت .  
باشند ۹/۰هاي رنگ شده داراي ضريب تشعشع تقريبي  هادي .  
 دماي محيطC۳۵  و دماي هاديC۶۵ باشد.  

 استاندارد مطابقهاي مسي  يجداول مربوط به هاد

 

DIN 43671  43670 مطـابق هاي آلومينيومي  هادي جداولو 
DIN فاصله بين دو . هاي مسي با سطح مقطع مستطيلي آمده است باردهي شينهظرفيت ) ۲-۳-پ(جدول در . باشد مي

  . باشد اند برابر ضخامت شينه مي شينه كه به طور عمودي و از پهنا كنار هم قرار گرفته
 

دول  ه): ۲-۳-پ(ج شين ي  رده ا ت ب رفي ي ظ ستطيل ع م ح مقط سط ا  ي ب س   هاي م

  ضخامت پهنا 
 mmmm   

  سطح مقطع
 2mm  

  **وزن
 mkg  

  *جنس ماده

 جريان پيوسته متناوب A  
  هادي لختآرايش   شدههادي رنگ آرايش 

                        
                        

۵×۱۲  ۵/۵۹  ۵۲۹/۰  E-

 

Cu F37  ۲۰۳  ۳۴۵  ۱۷۷  ۳۱۲  
۱۰×۱۲  ۵/۱۱۹  ۰۶۳/۱  E-

 

Cu F37  ۳۲۶  ۶۰۵  ۲۸۵  ۵۵۳  
                

۵×۲۰  ۱/۹۹  ۸۸۲/۰  E-

 

Cu F37  ۳۱۹  ۵۶۰  ۲۷۴  ۵۰۰  
۱۰×۲۰  ۱۹۹  ۷۷/۱  E-

 

Cu F30  ۴۹۷  ۹۲۴  ۴۲۷  ۸۲۵  
                

۵×۳۰  ۱۴۹  ۳۳/۱  E-

 

Cu F37  ۴۴۷  ۷۶۰  ۳۷۹  ۶۷۲  
۱۰×۳۰  ۲۹۹  ۶۶/۲  E-

 

Cu F30  ۶۷۶  ۱۲۰۰  ۵۷۳  ۱۰۶۰  
                

۵×۴۰  ۱۹۹  ۷۷/۱  E-

 

Cu F37  ۵۷۳  ۹۵۲  ۴۸۲  ۸۳۶  
۱۰×۴۰  ۳۹۹  ۵۵/۲  E-

 

Cu F30  ۸۵۰  ۱۴۷۰  ۷۱۵  ۱۲۹۰  
                

۵×۵۰  ۲۴۹  ۲۲/۲  E-

 

Cu F37  ۶۹۷  ۱۱۴۰  ۵۸۳  ۹۹۴  
۱۰×۵۰  ۴۹۹  ۴۴/۴  E-

 

Cu F30  ۱۰۲۰  ۱۷۲۰  ۸۵۲  ۱۵۱۰  
۵×۶۰  ۲۹۹  ۶۶/۲  E-

 

Cu F30  ۸۲۶  ۱۳۳۰  ۶۸۸  ۱۱۵۰  
۱۰×۶۰  ۵۹۹  ۳۳/۵  E-

 

Cu F30  ۱۱۸۰  ۱۹۶۰  ۹۸۵  ۱۷۲۰  
               

۵×۸۰  ۳۹۹  ۵۵/۳  E-

 

Cu F30  ۱۰۷۰  ۱۶۸۰  ۸۸۵  ۱۴۵۰  

  



  

 

  

 ۹۲از  ۸۷صفحه 

  يك: ايشوير
  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

دول  ج دامه   ):۲-۳- پ(ا

  ضخامت پهنا 
 mmmm   

  سطح مقطع
 2mm  

  **وزن
 mkg  

  *جنس ماده

 جريان پيوسته متناوب A  
  هادي لختآرايش   هادي رنگ شدهآرايش 

                        
                        

۱۰×۸۰  ۷۹۹  ۱۱/۷  E-

 

Cu F30  ۱۵۰۰  ۲۴۱۰  ۱۲۴۰  ۲۱۱۰  
               

۵×۱۰۰  ۴۹۹  ۴۴/۴  E-

 

Cu F30  ۱۳۰۰  ۲۰۱۰  ۱۰۸۰  ۱۷۳۰  
۱۰×۱۰۰  ۹۸۸  ۸۹/۸  E-

 

Cu F30  ۱۸۱۰  ۲۸۵۰  ۱۴۹۰  ۲۴۸۰  
               

۵×۱۲۰  ۱۲۰۰  ۷/۱۰  E-

 

Cu F30  ۲۱۱۰  ۳۲۸۰  ۱۷۴۰  ۲۸۶۰  
  . شده است محاسبه 3dmkg۹/۸وزن با توجه به چگالي  *

و ساير مواد مطابق استاندارد  E-Cuمواد  **

 

DIN 40500 Sheet 3 ارد ها مطابق استاند باشند و لبه شينه مي

 

DIN 46433 گرد شده است.  

  

دول  ه): ۳-۳-پ(ج شين ي  رده ا ت ب صا خ ش ي م ستطيل ع م ح مقط سط ا  ي ب وم وميني   هاي آل

  ضخامت پهنا 
 mmmm   

  سطح مقطع
 2mm  

  ** وزن
 mkg  

  *جنس ماده

 هرتز ۶۰نس جريان پيوسته متناوب تا فركا A  

تعداد هادي آرايش   هادي رنگ شده آرايش
  لخت

                        
                        

۵  ۱۲  ۵/۵۹  ۱۶۰/۰  E-

 

Al F10  ۱۶۰  ۲۹۲  ۱۳۹  ۲۶۳  
۱۰  ۱۲  ۵/۱۱۹  ۳۲۲/۰  E-

 

Al F10  ۲۵۷  ۴۹۰  ۲۲۴  ۴۴۰  
                

۵  ۲۰  ۱/۹۹  ۲۶۸/۰  E-

 

Al F10  ۲۵۴  ۴۴۶  ۲۱۴  ۳۹۲  
۱۰  ۲۰  ۱۹۹  ۵۳۸/۰  E-

 

Al F10  ۳۹۳  ۷۳۰  ۳۳۱  ۶۴۳  
                

۵  ۳۰  ۱۴۹  ۴۰۳/۰  E-

 

Al F10  ۳۵۶  ۶۰۶  ۲۹۵  ۵۲۶  
۱۰  ۳۰  ۲۹۹  ۸۰۸/۰  E-

 

Al F10  ۵۳۶  ۹۵۶  ۴۴۵  ۸۳۲  
                

۵  ۴۰  ۱۹۹  ۵۳۸/۰  E-

 

Al F10  ۴۵۶  ۷۶۲  ۱۰۶  ۶۵۸  
۱۰  ۴۰  ۳۹۹  ۰۸/۱  E-

 

Al F10  ۶۷۷  ۱۱۸۰  ۵۵۷  ۱۰۳۰  
                

۵  ۵۰  ۲۴۹  ۶۷۳/۰  E-

 

Al F10  ۵۵۶  ۹۱۶  ۴۵۵  ۷۸۶  
۱۰  ۵۰  ۴۹۹  ۳۵/۱  E-

 

Al F10  ۸۱۵  ۱۴۰۰  ۶۶۷  ۱۲۱۰  

 



  

 

  

 ۹۲از  ۸۸صفحه 

  يك: ايشوير
  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

دول  ج دامه    ):۳-۳- پ(ا

  ضخامت پهنا 
 mmmm   

  سطح مقطع
 2mm  

  ** وزن
 mkg  

  *جنس ماده

 هرتز ۶۰جريان پيوسته متناوب تا فركانس  A  

تعداد هادي آرايش   هادي رنگ شده آرايش
  لخت

                        
                        

۵  ۶۰  ۲۹۹  ۸۰۸/۰  E-

 

Al F10  ۶۵۵  ۱۰۷۰  ۵۳۳  ۹۱۰  
۱۰  ۶۰  ۵۹۹  ۶۲/۱  E-

 

Al F10  ۹۵۱  ۱۶۱۰  ۷۷۴  ۱۳۹۰  
            ۶۸۸  ۱۱۵۰  

۵  ۸۰  ۳۹۹  ۰۸/۱  E-

 

Al F10  ۸۵۱  ۱۳۶۰      
۱۰  ۸۰  ۷۹۹  ۱۶/۲  E-

 

Al F10  ۱۲۲۰  ۲۰۰۰  ۹۸۳  ۱۷۲۰  
                

۵  ۱۰۰  ۴۹۹  ۳۵/۱  E-

 

Al F6.5  ۱۰۵۰  ۱۶۵۰  ۸۴۶  ۱۳۹۰  
۱۰  ۱۰۰  ۹۹۹  ۷۰/۲  E-

 

Al F6.5  ۱۴۸۰  ۲۳۹۰  ۱۱۹۰  ۲۰۵۰  
۱۵  ۱۰۰  ۱۵۰۰  ۰۴/۴  E-

 

Al F6.5  ۱۸۰۰  ۲۹۱۰  ۱۴۵۰  ۲۵۰۰  
                

۱۰  ۱۲۰  ۱۲۰۰  ۲۴/۳  E-

 

Al F6.5  ۱۷۳۰  ۲۷۵۰  ۱۳۹۰  ۲۳۶۰  
۱۵  ۱۲۰  ۱۸۰۰  ۸۶/۴  E-

 

Al F6.5  ۲۰۹۰  ۳۳۲۰  ۱۶۸۰  ۲۸۵۰  
  . شده است محاسبه 3dmkg۷/۲وزن با توجه به چگالي * 

و ساير مواد مطابق استاندارد  E-Alمواد **

 

DIN 40501 Sheet 3 ها مطابق استاندارد  باشند و لبه شينه مي

 

DIN 46433 گرد شده است .  

  
و دماي هادي غيـر   C۳۵ دماي هواي غير از( اگر دماي محيط و شينه با مقادير در نظر گرفته شده متفاوت باشد

 .آيد بدست مي) ۲-۳-پ( شكلمطابق  K ضريب تصحيح) C۶۵از 

  



  

 

  

 ۹۲از  ۸۹صفحه 

  يك: ايشوير
  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
برحسب دماي شينه Kضريب تصحيح ): ۲-۳-پ(شكل  S  ساعت  ۲۴و دماي متوسط هوا در u  

 

شينه، بايد با توجه به حداكثر دماي عملكرد مجاز تجهيزات و اتصالات و مواد عايقي مربوطـه   انتخاب سطح مقطع
  .انجام گيرد

  . جريان دايمي شينه در دماي مربوطه از رابطه زير بدست خواهد آمد K تعيين پس از

KII  دايميجدول  

  

۰.۳

۰.۵

۰.۷

۰.۹

۱.۱

۱.۳

۱.۵

۱.۷

۱.۹

۲.۱

۵۰ ۶۰ ۷۰ ۸۰ ۹۰ ۱۰۰ ۱۱۰ ۱۲۰

k

 C
u

  

۵  
۱۰  
۲۰  
۲۵  
۳۰  
۴۰  
۵۰  
۵۵  
۶۰  
۶۵  



  

 

  

 ۹۲از  ۹۰صفحه 

  يك: ايشوير
  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  زمين: )۴(پيوست 

  
سـازي   آمـاده سـديم بنتونيـت    و الكترود اتصال زمين كه بـا الكتروليـت   زمينيك نمونه چاه اين بخش فقط به در 

هاي كاپرولد يا فولاد گالوانيزه استفاده نمود و هـم بجـاي    توان هم از ميله بعنوان الكترود مي. شود شود، پرداخته مي مي
ميليمتـر نباشـد، بعنـوان     ۸/۱ن كمتـر از  ميليمتر مربع به شرطي كه قطر هـر مفتـول آ   ۱×۳۵ميله، هادي چند مفتولي 

سانتيمتر و فاصله  ۸۰يك سيم مسي به ارتفاع يك متر از ته چاه بصورت حلقه مارپيچي به قطر حدود . الكترود بكار برد
  .ها از هم آماده و در چاه مستقر شود سانتيمتر حلقه ۱۵

  
  هاي سطحي استفاده از بنتونيت فعال شده در كانال: الف

اگر عمق نفوذ . سانتيمتر و به طول مورد نظر حفر شود ۷۵سانتيمتر به عمق  ۴۰تا  ۳۰عرض  كانالي به - ۱
 .حفر گردد) زدگي تا زير لايه يخ(تر  سانتيمتر باشد، بايد كانالي عميق ۷۵زدگي خاك بيشتر از  يخ

 .پر شود) د آبدرص ۶۵درصد بنتونيت و  ۳۵(سانتيمتر از بنتونيت بصورت دوغاب سفت  ۱۰كف كانال تا ارتفاع  - ۲

(سيم يا صفحه مسي روي لايه بنتونيت مطابق دستورالعمل اجراي سيستم اتصال زمين  - ۳

 

sw/30/071 (
 .خوابانيده شود

 .سانتيمتر با بنتونيت به صورت دوغاب سفت پوشانيده شود ۱۵روي سيم به ارتفاع  - ۴

 .بقيه كانال با خاك سرند شده پر و كمپكت گردد - ۵

جه و كليوگرم بنتونيـت خشـك مـورد نيـاز      ۴۵-۳۰و شرايط ذكر شده براي هر متر طول،  با توجه به حجم كانال:ت

  .است
  

  هاي عمودي با نصب ميله زمين استفاده از بنتونيت فعال شده در چاه: ب
 .متر حفر شود ۳سانتيمتر و به عمق  ۹۰-۶۰چاهي به قطر تقريبي  - ۱

سانتيمتر از ميله  ۵۰ره طوري كوبيده شود كه متري با استفاده از كوپلينگ در وسط حف ۵/۱ زميندو عدد ميله  - ۲
 .در داخل زمين فرو رود زمين

. و دور ميله تخليه شود) درصد آب ۶۵درصد بنتونيب و  ۳۵(بنتونيت بصورت دوغاب سفت كاملاً بهم زده شده  - ۳
 .ادامه داده شود زمينسانتيمتر پايين تر از لبه فوقاني ميله  ۳۰اين كار تا 

در صورت تمايل دريچه بازديد نصب شود و يا چاه كاملاً با خاك . انجام شود زمينه اتصالات لازم به ميل - ۴
درصد بنتونيت را با خاك و آب مخلوط كرده و گودال  ۴۰در صورت حساس بودن محل، . سرند شده پر گردد
 .بوسيلة آن پر شود



  

 

  

 ۹۲از  ۹۱صفحه 

  يك: ايشوير
  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

، مواد دوغاب سفت را فشار شود سانتيمتري كه با مواد پر مي ۲۰هنگام پر كردن چاه ضروري است بعد از هر  - ۵
افزايش داده و به  زمينها را به ميله  اين عمل، فشردگي و چسبندگي لايه. بچسبد زمينداده تا كاملاً به ميله 

 . كند پر كردن فضاي خالي كمك مي

جه و تا  ۴۰۰شود تقريباً  متر ارتفاع از كف چاه با بنتونيت به صورت دوغاب سفت پر مي ۲با توجه به اينكه حدود : ت

  .كيلوگرم بنتونيت خشك مورد نياز خواهد بود ۵۰۰
ره ص اهم حاصل نشود، بايد چاه ديگـري را بـا همـين     ۲در صورتي كه با ايجاد يك حلقه چاه، مقاومت كمتر از :تب

  .ضمناً ارتباط دو چاه بايد مطابق بند الف انجام گيرد. متري از چاه اول حفر نمود ۶مشخصات در فاصله حداقل 
  

  
  سديم بنتونيت و الكترود اتصال زمين كه با الكتروليت زمينيك نمونه چاه  ):۱-۴-پ(ل شك



  

 

  

 ۹۲از  ۹۲صفحه 

  يك: ايشوير
  ۹۰شهريور  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  تابلوي فشار متوسط معمولي

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  درجات آلودگي): ۵(پيوست 

  
  .ارايه شده است) ۱-۵-پ(هاي آلودگي كه ممكن است تابلو براي آن طراحي شده باشد در جدول  درجه

  

دول  ي): ۱-۵-پ(ج ودگ ت آل جا   در

  توضيحات  درجه آلودگي

  ۱درجه آلودگي 
هـاي خشـك و بـدون هـدايت الكتريكـي ديـده        هيچ آلودگي وجود ندارد و يا تنها آلودگي

  .شود مي

هر چند به ندرت يـك هـدايت   . هاي بدون هدايت الكتريكي وجود دارد معمولا تنها آلودگي  ۲درجه آلودگي 
  .رود موقت ايجاد شده در اثر ميعان انتظار مي

هاي خشك غيررسانا كه در اثـر   تريكي وجود دارد يا اينكه آلودگيهاي با هدايت الك آلودگي  ۳درجه آلودگي 
  .شود شوند، ديده مي معيان هادي مي

  .كند در اثر عواملي مانند ذرات هادي، باران يا برف و هدايت الكتريكي پايدار ايجاد مي  ۴درجه آلودگي 
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