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  شركت توانير
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  فتارگپيش
هاي اخير شاهد توسعه كمي و كيفي بسيار شتابدار در تمام وجوه علم وصنعت هسـتيم و صـنعت بـرق نيـز      در دهه

اين از هاي مختلف  تجهيزات بسيار متنوع در رسته مدرن داراي تكنولوژي فاده ازاست صنعت پيشرفته و پيچيده بابعنوان 
تغييرات در نوع توپولوژي انجام برداران،  بهرهتغييرات در نوع و سطح نياز  روندقاعده مستثنا نبوده و هر روزه با توجه به 

صنعت توزيع نيروي بـرق نيـز بواسـطه    . گردد ها ضروري مي ها و بواسطه آن استفاده از تجهيزات جديد در شبكه شبكه
باشد كه ضرورت دارد كـاربران   نزديكي با نقطه مصرف و تنوع در شرايط و تجهيزات داراي بيشترين سطح تغييرات مي

ايـن مهـم   . اقدام نمايندخود عملياتي و نيروي انساني هاي  قابليت يارتقانسبت به از اين تغييرات آگاه و متناسب با آن 
از هـاي اجرايـي بـه بيـرون      هاي كلي صنعت برق كشور مبني بر واگـذاري فعاليـت   ها و استراتژي سياستدر مجاورت 

انـدركاران   كه بتوان علاوه بر ايجاد زبان مشترك فني، روابط مابين اركـان دسـت   يابد اهميتي دوچندان مي، ها سازمان
نگهداري از تجهيزات پـروژه را شـفاف نمـوده و در     برداري، سرويس و ها را نيز از بدو انجام طراحي طرح تا بهره پروژه

هاي جاري  ها و كاهش هزينه چارچوب آن اقدام گردد كه در اينصورت با ايجاد وحدت نظر فني، ارتقاي اثربخشي طرح
  . را شاهد خواهيم بود

 ـ هاي شركت توانير در راهبرد شركت شركت توانير در راستاي سياستهماهنگي توزيع معاونت  ع و ايجـاد  هاي توزي
هـاي   دسـتورالعمل "هاي توزيع به موازات برنامـه تـدوين    سطح مهندسي و اجراي پروژه يبسترهاي مناسب براي ارتقا

هـاي   دستورالعمل"برنامه تدوين  "رتب بر كالاهاي كثيرالمصرفتهاي م تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون
را در دستور كار قرارداده و با توجه  "نگهداري تجهيزات كثيرالمصرف برداري و سرويس و نصب، نظارت بر نصب، بهره

به پتانسيل كارشناسي و مديريتي موجود در شركت توزيـع نيـروي بـرق تهـران بـزرگ، دبيرخانـه مـديريت و تـدوين         
جنـاب آقـاي   اي به شركت مذكور واگذار نمود كه در اينجا لازم اسـت از   نامه هاي مذكور را در قالب تفاهم دستورالعمل

نظـري   مهندس سيد محمد هاشمي رئيس هيئت مديره و مديرعامل شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ كه با بلنـد 
  .متقبل زحمت انجام اين پروژه شدند تشكر و قدرداني شود

عموم كارشناسان و صاحبنظران استفاده در معرض  دستورالعمل حاضر وند متعالخدااينك با لطف و عنايت حضرت 
  .اندركاران صنعت مرتفع خواهد شد دسترهنمودهاي ارزنده هاي آن با  بديهي است كاستي .گيرد ميرار ق

  
  

  غلامرضا خوش خلق
 معاون هماهنگي توزيع شركت توانير
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

  تاريخچه سندمقدمه و 
رداري و ب نظارت بر نصب، بهره هاي نصب، دستورالعمل"نامه و واگذاري مسئوليت مديريت تهيه  تبادل تفاهمپس از 

، نظـارت  در زمينـه نصـب،  انـدركاران   با هدف تدوين راهنماي دسـت  "هاي توزيع سرويس و نگهداري تجهيزات شبكه
از طرف شركت توانير به شركت توزيع نيروي بـرق تهـران بـزرگ،    توزيع تجهيزات نگهداري سرويس و  و برداري بهره

  .هاي مذكور در دستور كار قرار گرفت دستورالعمل نويس اي جهت تدوين پيش استفاده از خدمات نهادهاي مشاوره
ب"دستورالعمل حاضر تحت عنوان  ص عمل ن ال ور ست ره   ،د ـ ه ب، ب ـ ص ر ن ت ب ر ظا ري  ن ردا ـ س و   و ب روي ـ س

ر دا ينگه خل دا ر  ا ر ب زي ع  ابل قط ق ر  ون سي سك  مشتمل بر چهار دستورالعمل به منظـور اسـتفاده پيمانكـاران و    "ي 

بـرداري و سـرويس و نگهـداري و     اغل در حـوزه بهـره  و پيمانكـاران ش ـ  مجريان در حوزه نصب تجهيزات و همكاران
برداري تجهيزات توسط پژوهشكده  هاي نظارت جهت كنترل و نظارت بر اجراي عمليات نصب و بهره همچنين دستگاه

  .انتقال و توزيع نيروي پژوهشگاه نيرو و با حضور اعضا به شرح زير تدوين گرديده است
      

 رئيس پژوهشكده انتقال و توزيع نيرو زاده فرضعلي صفر

 مدير گروه پژوهشي خط و پست شريعتي محمدرضا

 مدير گروه تدوين قديري حميده

 كارشناس تدوين  نيا رودسري مهدي  حسين

 كارشناس تدوين خياميم سارا

 مشاور  آذر سليمان  رحيم

  مشاور  تركي  دينيار
  مشاور  آسا نادري  علي

  
اي با حضـور اعضـاي    و مشاركت متخصصين و صاحبنظران صنعت برق در قالب كميتهنويس مذكور با حضور  پيش

  .مورد بررسي و تصويب نهايي قرار گرفته است ۴/۱۲/۸۹گروه تدوين و افراد مشروحه ذيل در تاريخ 
  

 شركت توزيع نيروي برق غرب استان تهران احمدخان بيگي بهشيد

 ستان تهرانشركت توزيع نيروي برق نواحي ا آريانفر محمد

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ آزاد فرزان

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ اكبرپور نقي

  شركت آسيا بهين برق  پورداداشي  الدين محي
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران مركزي جوادي شهرام

 شركت توزيع نيروي برق مازندران پوركاشي حبيب حسن

 توزيع نيروي برق شهرستان شيراز شركت خليل پور آرش

 شركت وطن نيرو خيام اسماعيل
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  شركت توانير
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 شركت توزيع نيروي برق قم درامامي اله عين

 شركت توزيع نيروي برق غرب مازندران رستم ميري فريدون

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ شعبان نژاد فاطمه

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ  فخاري  اكبر

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ  راهانيف  محمدرضا

 شركت پارس تك فيضي غلامرضا

 شركت توزيع نيروي برق غرب استان تهران محمدي پنجكي گل علي

 شركت مهندسين مشاور قدس نيرو مستقيمي مهرداد

 شركت توزيع نيروي برق نواحي استان تهران ميهني رضا

 ستان تهرانشركت توزيع نيروي برق غرب ا نوروزي رسول

      
 –مدير پروژه، آقاي مهنـدس اكبـر ياورطلـب     -دانم از آقاي مهندس محمدرضا مشهدي فراهاني  بر خود لازم مي

قائم مقام و معاون مهندسي و نظارت  –مدير كل پشتيباني فني توزيع شركت توانير و آقاي مهندس عبدالحميد ارسطو 
 -ايت و پشتيباني و از آقاي دكتر سيد ابـراهيم موسـوي ترشـيزي    شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ به جهت حم

معاونت پژوهشي و كليه اعضاي تيم پروژه پژوهشگاه نيرو  –رياست پژوهشگاه نيرو و آقاي مهندس محسن مرجانمهر 
نويس و كليه اعضاي محترم كميته فني كه زحمت بررسي دستورالعمل را متقبل شدند و همچنين  به جهت تدوين پيش

از آقاي مهندس اكبر فخاري نيز به جهت اهتمام و پيگيري تدوين و تصويب دسـتورالعمل مـذكور، تشـكر و قـدرداني     
اندركاران با رهنمودهاي ارزنده خويش ما را در رفع  كارشناسان و دست ،خصصينمتموجب امتنان خواهد بود اگر . نمايم 

  .ها ياري نمايند كاستي
  
  

  سيد محمد هاشمي
ديره و مديرعامل رئيس هئيت م

  شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ
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  شركت توانير
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سـرويس و   بـرداري و  درباره دستورالعمل نصب، نظـارت بـر نصـب، بهـره    
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي نگهداري

هاي سازنده سكسيونر كه به هنگام تحويل همـراه   مطالعه دقيق اين دستورالعمل و ساير مدارك فني و دستورالعمل
لذا توجه به نكات زير . دهد تا از تجهيز به بهترين نحو ممكن استفاده كنند باشند، به كاربران اين اجازه را مي تجهيز مي

   :الزامي است
 برداري و سرويس و نگهداري سكسيونر اين دستورالعمل و دسـتورالعمل سـازنده تجهيـز     قبل از نصب، بهره

تواند منجر بـه مـرگ يـا     نگهداري نادرست تجهيز ميبرداري، سرويس و  بهره. مورد نظر بدقت مطالعه شود
 .شديد و همچنين آسيب رسيدن به خود تجهيز شودصدمات جاني بسيار 

 و نگهداري كافي آن بستگي دارد سرويسبخش سكسيونر به نصب صحيح، تنظيمات دقيق،  كارايي رضايت.  
 ي، سرويس و نگهداري شودبردار تجهيز بايد توسط پرسنل داراي صلاحيت و آموزش ديده نصب، بهره. 

  بـرداري صـحيح از آن    ديدگي سكسيونر هنگام نصـب يـا عـدم بهـره     آسيبتوجه شود كه شكسته شدن يا
 .دهد ميعملكرد درست آن را تحت الشعاع قرار 

 هاي استاندارد رفع عيب، اصول حفـظ سـلامتي و عمليـات     لازم به ذكر است توضيحات كامل درباره روش
 .دستورالعمل وجود نداردتعمير در داخل اين 
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  :فهرست نسخ 
  توضيحات  تاريخ  ويرايش  چاپ
ماه اسفند   يك  صفر

۱۳۸۹  
تجهيزات قطع و وصل اين نسخه توسط پژوهشگاه نيرو تهيه و در كميته تخصصي 

رگزار شده در پژوهشگاه نيرو مورد تاييد اعضاي كميته ب ۴/۱۲/۸۹مورخ  فشار متوسط
  .قرار گرفته است

        
  

  :كنندگان سند دريافت
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  ۴۹  .........................................................................................................................  بستن سكسيونر  -۸-۳-۲

  ۴۹  ...................................................................................................................................  باز كردن  -۸-۳-۳
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  ۵۰  .........................................................................................................  ن و بستن موتوريباز كرد  -۸-۳-۵
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  ۵۱  ............................................................................................................  نرمال شرايط در ايمن برداري بهره  - ۵- ۸

  ۵۲  ............................................................................................................................  مكانيكي عملكرد تعداد  - ۶- ۸
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  ۵۳  ......................................................................................................................  زنيا مورد آلات ابزار فهرست  - ۱- ۹
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  ۶۰  ....................................................................................................................  اي دوره نگهداري و سرويس  - ۳- ۹
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  ۶۳  ............................................................................  يگاز ونرياي سكس سرويس و نگهداري دوره  -۹-۳-۲

  ۶۳  ..........................................................................  كوتاه اتصال طيشرا در ونريكسس وصل از پس نگهداري  - ۴- ۹

  ۶۴  ...........................................................................................................................................  گيري گزارش  - ۵- ۹
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  ۲۰  ............................................................  )هوا دمش( هوا قيعا با داخلي بار زير قطع قابل سكسيونر نمونه يك ):۱( شكل

  ۲۰  ................................................................  هوا قيعا با داخلي بار زير قطع قابل سكسيونر نمونه يك شماتيك ):۲( شكل

  ۲۳  ......................  رزين تالاس پلي صفحه نوع از خشك ريگ جرقه با يداخل بار ريز قطع قابل ونريسكس نمونه يك ):۳( شكل

  ۲۴  ....................................................  خلاء كننده  قطع و هوا قيعا با يداخل بار ريز قطع ونرقابليسكس نمونه يك ):۴( شكل

  ۲۴  ..............................................  آن فرمان زميمكان و گازي نوع از داخلي بار زير قطع قابل سكسيونر نمونه يك ):۵( شكل

  ۲۵  ..................................................................................  يداخل بار ريز قطع قابل ونريسكس تيوضع دهنده نشان ):۶( شكل

  ۲۷  ...............................  خشك نوع از داخلي بار زير قطع قابل سكسيونر زير در نصب قابل نيزم ديكل نمونه يك ):۷( شكل

  ۲۹  ....................................................................................................................  يتيوضع يك سكسيونر شماتيك ):۸( شكل

  ۲۹  ................................................................................................  نيزم ديكل با يتيوضع يك رسكسيون شماتيك ):۹( شكل

  ۲۹  .........................................................................................................................  طرفه دو سكسيونر شماتيك ):۱۰( شكل

  ۳۰  ....................................................................................................نيزم ديكل با طرفه دو سكسيونر شماتيك ):۱۱( شكل

  ۳۰  ............................................................................  موتوري عملكرد مكانيزم با طرفه يك سكسيونر شماتيك ):۱۲( شكل

  ۳۴  ..................................................................  سقفي جرثقيل وسيله به بار زير قطع قابل سكسيونر حمل نحوه ):۱۳( شكل

  ۳۴  ............................................................................  ليفتراك وسيله به بار زير قطع قابل سكسيونر حمل نحوه ):۱۴( شكل

  ۳۶  ......................................................................  هوا قيعا با داخلي بار زير قطع قابل سكسيونر عمودي نصب ):۱۵( شكل

  ۳۶  .................................................................................  تابلو داخل در گازي بار زير قطع قابل سكسيونر نصب ):۱۶( شكل

  ۴۰  ...................................................................  گازي بار زير قطع قابل سكسيونر نمونه يك زمين اتصال شينه ):۱۷( شكل

  ۵۰  ......................................................................  بست و باز دسته توسط سكسيونر به متصل فيدر كردن زمين ):۱۸( شكل

  ۶۱  ...................................  خاص رونيسكس كي يبرا آن از يعبور انيجر يبرا ونريسكس عملكرد تعداد نمودار ):۱۹( شكل
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  ۳۱  .........................................................................  سكسيونر نصب جهت نياز مورد آلات ماشين و ابزار فهرست ):۱( جدول

  IEC 61936-1(  ............................................  ۳۹(عيتوز شبكه ولتاژ سطوح يبرا تابلو در ييهوا فواصل اقلحد ):۲( جدول

  ۴۳  ........................................................................................نصب بر نظارت جهت نياز مورد ابزارآلات فهرست ):۳( جدول

  ۴۴  ..........................................................  داخلي بار زير قطع قابل سكسيونر نصب بر نظارت كنترلي ليست چك ):۴( جدول

  ۴۶  ..............................................................................................برداري بهره جهت نياز مورد ابزارآلات فهرست ):۵( جدول

  ۵۳  .................................................................................نگهداري و سرويس جهت نياز مورد آلات ابزار فهرست ):۶( جدول

  ۵۵  ......................................  هوا قيعا با يداخل بار ريز قطع قابل ونريسكس نگهداري و سرويس مشخصه كارت ):۷( جدول

  ۵۷  ...............................................  يگاز يداخل بار ريز قطع قابل ونريسكس نگهداري و سرويس مشخصه كارت ):۸( جدول

  ۵۹  ............  خلاء ريگ جرقه و هوا قيعا با يداخل بار ريز قطع قابل ونريسكس نگهداري و سرويس مشخصه كارت ):۹( جدول

  ۶۱  ..........................................  ييهوا بار زير قطع قابل سكسيونرهاي اي دوره نگهداري و سرويس زماني بازه ):۱۰( جدول
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 رب تراظن ،بصن لمعلاروتسد
 و سيورس و يرادرب هرهب ،بصن
 ريز عطق لباق رنويسكس يرادهگن
يلخاد راب

دربراك هنماد و فده )1
14 هحفص

عجارم )2
14 هحفص

ارجا هدودحم )3
16 هحفص

مئلاع و فيراعت )4
16 هحفص

يلخاد راب ريز لباق رنويسكس )5
19 هحفص

بصن لمعلاروتسد )6
31 هحفص

بصن رب تراظن لمعلاروتسد )7
43 هحفص

يرادرب هرهب لمعلاروتسد )8
46 هحفص

يرادهگن و سيورس لمعلاروتسد )9
53 هحفص

زاين دروم تلاآ نيشام و رازبا تسرهف )1-6
31هحفص

لقن و لمح و يرادرابنا )2-6
32هحفص

زاين دروم تلاآرازبا تسرهف )1-7
43هحفص

ييارجا شور و راك نيئآ )2-7
43هحفص

يرادرب هرهب طيارش )2-8
46هحفص

يرادرب هرهب شور )3-8
47هحفص

زاين دروم تلاآرازبا تسرهف )1-9
53هحفص

ييارجا شور و راك نيئآ )2-9
53هحفص

بصن لحارم )3-6
35هحفص

زاين دروم ياه نومزآ )4-6
41هحفص

يزادنا هار لحارم )5-6
41هحفص

تلاآ رازبا تسرهف )1-8
46هحفص

 طيارش رد رنويسكس لصو زا سپ يرادهگن )4-9
63هحفصهاتوك لاصتا

يا هرود يرادهگن و سيورس )3-9
60هحفص

يريگ شرازگ )5-9
64هحفص

لامرن طيارش رد نميا يرادرب هرهب )5-8
51هحفص

يكيناكم دركلمع دادعت )6-8
52هحفص

فلتخم ياطخ طيارش تحت يرادرب هرهب )4-8
51هحفص
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  هدف و دامنه كاربرد -۱

برداري و سرويس و نگهداري  هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين روشاين سند با 
سازي و شفافيت در نحوه انجام فرآيندهاي مربوطه تهيه و تدوين گرديده  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي و هماهنگ

  . است
هاي توزيع ايران رايج  هاي موجود در شبكه ر پستهوايي د و ند، استفاده از سكسيونرهاي گازيدر تاريخ تهيه اين س

درموارد بسيار كمي هم از سكسيونرهاي خلاء استفاده . بوده و نصب سكسيونرهاي روغني تحقيقا منسوخ گرديده است
لذا مبناي تهيه دستورالعمل در بخش نصب و نظارت بر نصب، بر سكسيونر از نوع گازي و هوايي قرار گرفته . شده است

. برداري و سرويس و نگهداري حسب مورد به سكسيونر روغني و خلاء نيـز پرداختـه شـده اسـت     هاي بهره خشو در ب
هاي توزيع در محدوده كاربرد ايـن دسـتورالعمل قـرار     هاي تجهيزات شبكه موارد مرتبط با تعيين الزامات فني و آزمون

  .گيرد نمي
  

  مراجع -۲

 

IEC 60694: 1996 High voltage switchgear and controlgear- Common specifications  

 

IEC 60050-

 

441: 2010 
International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Switchgear, 

Controlgear and Fuses 

 

IEC 62271-

 

102: 2001 High voltage switchgear and controlgear- High voltage 

alternating current disconnectors and earthing switches 

 

IEC 62271-

 

103: 1998 
High voltage switchgear and controlgear- Switches for rated 

 

voltages above 1kV and less tan 52kV 

 

IEC 60059: 1999 IEC standard current rating 

 

IEC 61166: 1993 

High- voltage alternating current circuit-breakers- Guide for 

seismic qualification of high-voltage alternating current circuit-

breaker. 
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IEC 61936-1: 2002 

 

Power installations exceeding 1 kV a.c. – 

 

Part 1: Common rules 

 

IEC 60815-

 

1: 2008 

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended 

for use in polluted conditions – 

 

part 1: Definitions, information 

and general principles 

 

ANSI/IEEE C37.100: 

1992 

IEEE Standard Definitions for Power Switchgear 

 

ANSI/IEEE C37.38: 

1989 

IEEE Standard for Gas-Insulated, Metal-Enclosed Disconnecting, 

Interrupter, and Grounding Switches 

 

ANSI/IEEE C37.30: 

1997 
IEEE Standard Requirements for High-Voltage Switches 

هـاي   كليـد  –كيلوولت معمولي  ۲۰/۱۳۲) ۳۳(ق توزيع وهاي ف استاندارد پست
  فشار قوي

ــماره  ــتاندارد شــــ اســــ
 صنعت برق كشور۱۲۲۲/۳

صـنعت   ۴۹استاندارد شماره   تمام بسته فلزيهاي  كيلوولت براي كليدخانه ۳۳و  ۲۰استاندارد كليدهاي 
  برق كشور

مشخصات فني عمومي و اجرايي خطوط توزيـع بـرق هـوايي و كـابلي فشـار      
  متوسط و فشار ضعيف

سـازمان   ۳۷۴نشريه شـماره  
  ريزي كشور مديريت و برنامه

 ۳۳و  ۲۰هاي توزيع هـوايي و زمينـي    مشخصات فني عمومي و اجرايي پست
  كيلوولت

سـازمان   ۳۷۵ره نشريه شـما 
  ريزي كشور مديريت و برنامه

صـنعت   ۳۲استاندارد شماره   هاي توزيع استاندارد سيستم اتصال زمين شبكه
  برق كشور

  بروشورها و مدارك سازندگان  
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  محدوده اجرا -۳

كننـدگان و   هـاي توزيـع، مشـاوران، سـازندگان، تـامين      اجراي اين دستورالعمل در برگيرنده كليـه شـركت    محدوده
  . مانكاران توزيع نيروي برق كشور استپي

  

  تعاريف و علائم -۴

سكسيونرقابل قطع زيـر  
  ۱بار داخلي

نوعي سكسيونر قابل قطع زير بار است كه براي نصـب در تابلوهـاي موجـود در    
  .است  هاي فشار متوسط طراحي شده پست

سكسيونر قابل قطع زيـر  
  ۲بار

عادي شبكه طراحـي شـده   يك كليد مكانيكي كه براي قطع و وصل جريان بار 
 از جريان نامي را قطع نمايد ولي اغلب تواند جريانهاي بيش اين كليد نمي. است

سكسيونرهاي قابل قطع زير بار به تعداد محدود تحمـل وصـل جريـان اتصـال     
 .كوتاه را دارند

هـاي   منظور خاموش كردن جرقه ايجاد شده بين كنتاكـت ه اي است كه ب وسيله  ۳گير جرقه
گيرها در سكسيونرهاي با عايق  جرقه. رود قطع سكسيونر بكار مي زمانر اصلي د

گيـر نصـب    سكسـيونر يـك جرقـه    پـل هوا مورد استفاده قرار گرفته و براي هر 
  .، روغن يا خلاء باشد۴تواند از نوع رزين پلي استال شود و مي مي

سكسيونر قابل قطع زيـر  
بار داخلي بـا عـايق هـوا    

  )۵دمش هوا(

نر قابل قطع زير بار داخلي است كه جرقه ناشي از قطع يـا وصـل   نوعي سكسيو
  .شود جريان توسط هواي دميده شده توسط يك مكانيزم دمش هوا خاموش مي

                                                                                                                                                       
1
- Indoor Load Break Switch 

2
- Load-Break Switch 

3
- Arc Extinguisher  

4
- Polyacetal resin (POM) 

5
- Air Blast 
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سكسيونر قابل قطع زيـر  
گيـر   بار داخلي بـا جرقـه  

  خلاء

در . باشد گير آن از نوع خلاء مي كه جرقه استنوعي سكسيونر قابل قطع زير بار 
نرها قوس ايجاد شده به هنگام قطع جريان بار، در محيط خلاء اين نوع سكسيو

  .شود خاموش مي

زنـي   باشند كه محيط عايقي و محيط جرقه نوعي سكسيونر قابل قطع زير بار مي  گازي  سكسيونر
  .است ۶SFآن گاز 

هاي يك مـدار الكتريكـي    يك كليد مكانيكي است كه براي زمين كردن بخش  ۱ كليد زمين
هـاي   از انواع كليد زمين توانايي تحمل جريان برخي. گيرد ده قرار ميمورد استفا

عادي شبكه نظير اتصال كوتاه در زمان مشخص را دارا  الكتريكي در شرايط غير
  .هستند

هاي كليد قدرت كه جهت باز و بسته كردن مدار طراحـي   به آن قسمت از هادي  ۲مدار اصلي
  .گويند شده است مدار اصلي مي

هاي متحرك و ثابت در يك كليد قدرت كه براي قطـع و وصـل    به قطعه هادي  ۳اصليكنتاكت 
هـا بـه    بـا تمـاس ايـن هـادي    . گردد مي اطلاقشوند،  كليد طراحي و ساخته مي

  .شود يكديگر مدار اصلي كليد بسته و با جدا شدن آنها از يكديگر مدار باز مي

كي و كمكي يا كنترلي بوده و همزمان اين كليد شامل يك يا چند كنتاكت مكاني ۴كليد كمكي
اين كليد براي مدار فرمان و انتقال  .كند عمل ميسكسيونر با ساير اجزاي 

  .شود اطلاعات و نشان دادن باز يا بسته بودن سكسيونر استفاده مي

”a“كنتاكت 
كنتاكتي است كه در كليد كمكي وجود داشته و همزمان با كنتاكت اصلي بسـته    ۵

  .دشو يا باز مي

                                                                                                                                                       
1
- Earthing Switch 

2
- Main circuit 

3
- Main Contact 

4
- Auxiliary Switch 

5
- Make contact  



  

  

  ۶۵از  ۱۸صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

”b“كنتاكت 
كنتاكتي است كه در كليد كمكي وجود داشته و در جهت خلاف كنتاكت اصـلي    ۱

به عبارت ديگر با باز شدن كنتاكت اصلي اين كنتاكت بسته . شود باز و بسته مي
  .شود و با بسته شدن كنتاكت اصلي باز مي

درصـورت  ( سـيونر اسـت  دهنده وضعيت باز، بسته يا اتصال بـه زمـين سك   نشان  ۲دهنده وضعيت نشان
  .)موجود بودن

ــان ــعيت   نش ــده وض دهن
  دار بودن برق

دار بـودن   هاي قدرت موجود بوده و بـرق  دهنده در بعضي از انواع كليد اين نشان
  .كند بخش متصل به آن را مشخص مي

  .استهاي شبكه  ترمينال براي اتصال ورودي و خروجي كليد به هادي  ترمينال

  

  .استالكتريكي نمايشگر سكسيونر قابل قطع زير بار  يمدارها اين علامت در

  

الكتريكي نمايشگر سكسيونر قابل قطع زير بار با كليـد   يمدارها اين علامت در
  .استزمين داخلي 

  

الكتريكي نمايشگر سكسـيونر قابـل قطـع زيـر بـار بـا        يمدارها اين علامت در
  .استمكانيزم عملكرد موتوري 

  

                                                                                                                                                       
1
- Break contact 

2
- Position Indicator 



  

  

  ۶۵از  ۱۹صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  ر بار داخليسكسيونر قابل قطع زي -۵

سـازي فيـدرهاي ورودي و خروجـي     سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي يك نوع كليد مكانيكي است كه براي جـدا 
به . شود هاي زميني بكار برده مي هاي توزيع و همچنين جداسازي ترانسفورماتورهاي موجود در پست فشار متوسط پست

ت و تجهيزات داراي بار و تحت ولتاژ مانند فيدر توزيع و يـا يـك   عبارت ديگر سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي، قطعا
  .نمايد ترانسفورماتور توزيع را از شبكه جدا مي

بـه   انـد و  هاي توزيع طراحي شده پست در برداري و بهره براي نصب در تابلوهاي فشار متوسط اين نوع سكسيونرها
. رونـد  كـار مـي   بـه هـا   انسفورماتورهاي موجود در اين پستسازي تر هاي ورودي و خروجي يا جدا سازي فيدر جدا منظور

 .عـايقي بسـيار قـوي بـين دو سـر تيغـه بـاز آن باشـد         توانسكسيونر قابل قطع زير بار داخلي بايد در حالت باز داراي 
 ـ . به عهـده دارد  كنند را افرادي كه در پست يا روي فيدر بدون ولتاژ كار مي ايمنيسكسيونر باز در حقيقت  ل در بـه دلي
اي طرح گردند كه هيچگونه جريان نشتي نتواند از يك طرف فاصـله   ي جداكننده بايد بگونه ها نظر گرفتن ايمني، كليد

  . عايقي به طرف ديگر آن عبور كند
  

  انواع سكسيونرهاي قابل قطع زير بار داخلي -۵-۱

  )خشك(سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي با عايق هوا  -۵-۱-۱

هـاي   معرفـي بخـش   با عايق هوا بـه همـراه   سكسيونر قابل قطع زير بار داخليونه نمشكل واقعي و شماتيك يك 
هاي مختلف آن معرفي  در ادامه هريك از قسمت. نشان داده شده است )۲(شكل و  )۱(شكل مختلف آن به ترتيب در 

  . اند و تشريح شده
  



  

  

  ۶۵از  ۲۰صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  )هوادمش ( سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي با عايق هوايك نمونه  ):۱(شكل 

 

  
  

  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي با عايق هوا نمونه شماتيك يك ):۲(شكل 

  
  . اند معرفي شده) دمش هوا(ي مختلف سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي با عايق هوا ها در ادامه بخش

  شاسي سكسيونر  ۱
  محل اتصال به ديواره تابلو  ۲
  محل اتصال باسبار  ۳
  مقره ثابت  ۴
  شفت كليد  ۵
  مكانيزم عملكرد  ۶
  گيربكس انتقال نيرو  ۷
 اهرم واسط عملكرد  ۸

 محل اتصال دسته باز و بست ۹

  مكانيزم عملكرد موتوري  ۱۰
  كليد زمين  ۱۱
 محل اتصال باسبار يا سركابل ۱۲

  تيغه قطع تأخيري  ۱۳
  اينترلاك مكانيكي  ۱۴
  كنتاكت متحرك كليد  ۱۵
 مقره متحرك ۱۶

  محفظه قطع  ۱۷
  كليد كمكي  ۱۸
  محل اتصال به ديواره تابلو  ۱۹
  ميله رابط مكانيزم انتقال نيرو  ۲۰



  

  

  ۶۵از  ۲۱صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  شاسي سكسيونر - ۵-۱-۱-۱

را تامين  آني سكسيونر بر روي آن سوار شده و استحكام مكانيكي  ها كه تمامي قسمت استبدنه اصلي سكسيونر 
   .گردد ابلوي فشار متوسط متصل ميشاسي سكسيونر توسط اتصالات از پيش تعيين شده به بدنه داخلي ت. نمايد مي

  

  ها محل اتصال باسبارها يا كابل - ۵-۱-۱-۲

  .شوند هاي سكسيونر متصل مي ها يا اتصالات مخصوص به ترمينال ها، كلمپ ها و باسبارها توسط كابلشو كابل
  

  مقره ثابت - ۵-۱-۱-۳

باعث ايجـاد فاصـله    اه اين مقره. شوند گيرها بر روي آنها نصب مي ي ثابت و جرقه ها يي هستند كه كنتاكت ها مقره
  . دنشو و شاسي سكسيونر و تابلو مي دار برقي  ها عايقي ميان بخش

  

  شفت كليد - ۵-۱-۱-۴

ي متحرك انتقـال داده و باعـث    ها ي متحرك به كنتاكت ها اين شفت نيروي وارده به اهرم عملكرد را توسط عايق
  . شود مي) باز يا بسته شدن(عملكرد سكسيونر 

  

  مكانيزم عملكرد سكسيونر - ۵-۱-۱-۵

و سرعت لازم  ي محركهاين مكانيزم نيرو. استفنر قابل شارژ يا دو خشي از سكسيونر بوده كه معمولا داراي يك ب
  .نمايد سكسيونر را تامين مي باز و بست جهت
  

  عملكردواسط اهرم  - ۵-۱-۱-۶

ظـور  دهنده سيستم انتقال قدرت كوتاه بوده و به شفت سكسيونر نرسد بـه من  از اين اهرم در صورتي كه ميله اتصال
  .شود انتقال نيروي مكانيكي به شفت سكسيونر استفاده مي

  

  محل اتصال دسته باز و بست - ۵-۱-۱-۷

بخشي از قسمت جلويي تابلوي سكسيونر بوده كه دسته باز و بست در داخل آن قرار گرفته، عمليات باز، بسـته يـا   
  .گيرد زمين كردن سكسيونر از طريق آن صورت مي



  

  

  ۶۵از  ۲۲صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  خيريات تيغه قطع - ۵-۱-۱-۸

بعد از جـدا شـدن   خيري هاي تا اين تيغه. كسيونر قابل قطع زير بار هستندبخشي از س خيرياهاي ت يغه يا كنتاكتت
از  هـا معمـولا   ايـن كنتاكـت  جنس نوك . كنند جرقه را با خود حمل ميهاي اصلي از كنتاكت ثابت جدا شده و  كنتاكت

  .برابر حرارت جرقه دارندبوده كه مقاومت زيادي در ) معمولا تنگستن(آلياژهاي مقاوم در برابر جرقه 
  

  اينترلاك مكانيكي - ۵-۱-۱-۹

موجـود بـوده و در صـورت     كليد زمـين  ر بابا ي قابل قطع زير ها سكسيونرمختلف انواع  بسياري ازاين مكانيزم در 
  . و بالعكس شود كننده مي وصل بودن مدار اصلي سكسيونر، مانع از عملكرد كليد زمين

  

  كنتاكت متحرك -۵-۱-۱-۱۰

بـه    ها با تماس اين هادي. شوند سكسيونر مي باز و بستكه با تغيير وضعيت خود باعث  ي متحركي هستند ها هادي
  . شود ي ثابت، مدار سكسيونر بسته و با جدا شدن آنها از يكديگر مدار باز مي ها كنتاكت

  

  متحرك مقره -۵-۱-۱-۱۱

  ها اين عايق. شوند ميرا جابجا كرده و باعث باز و بسته كردن سكسيونر ي متحرك  ها يي هستند كه كنتاكت ها مقره
ها نيروي دوراني شفت سكسيونر  اين عايق. شوند ي متحرك جابجا مي ها در هنگام عملكرد سكسيونر به همراه كنتاكت

  .دهند سكسيونر انتقال مي كهاي متحر كنتاكت هرا ب
  

  )گير جرقه(محفظه قطع  -۵-۱-۱-۱۲

ها به صورت مجـزا بـر روي    گير ، جرقه))۳(و  )۱( هاي شكل(داخلي با عايق هوا  هاي قابل قطع زير بار در سكسيونر
 ـرو بكار ميسكسيونر خاموش كردن جرقه ايجاد شده در موقع قطع  به منظورو  شوند ها نصب مي قطبهريك از  در . دن

  . نيستندگيرها در داخل تانك سكسيونر وجود داشته و در حالت عادي قابل رؤيت  سكسيونرهاي گازي اين جرقه
  

  كليد كمكي -۵-۱-۱-۱۳

ي قابل قطع زير بار كه داراي تابلوي فرمان بوده و يـا داراي مكـانيزم كنتـرل از راه دور     ها ز انواع سكسيونربعضي ا
اين كليد داراي تعدادي كليد با . نمايد هستند كه همزمان با عملكرد سكسيونر عمل مي كمكيباشند، داراي كليدي  مي



  

  

  ۶۵از  ۲۳صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

كنترلي را همزمان بـا عملكـرد سكسـيونر بـه تـابلوي فرمـان       ي  ها بوده كه سيگنال "b"و نوع  "a"ي نوع  ها كنتاكت
  . نمايند سكسيونر يا مركز ديسپاچينگ ارسال مي

نشـان   ۱رزيـن  گير خشك با صفحات پلي استال سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي با جرقه نمونه يك )۳(در شكل 
  . داده شده است

  

  
 استال رزين گير خشك از نوع صفحه پلي لي با جرقهسكسيونر قابل قطع زير بار داخيك نمونه  ):۳(شكل 

  

  گير خلاء سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي با عايق هوا و جرقه -۵-۱-۲

گير خلاء از لحاظ ظاهري شبيه به سكسيونرهاي غير قابل قطع زير  هاي قابل قطع زير بار داخلي با جرقه سكسيونر
. گير از نوع خلاء نصب شده اسـت  هاي سكسيونر يك جرقه قطبز بار داخلي هستند، با اين تفاوت كه بر روي هركدام ا

كوتـاه، در داخـل    وجود آمده بواسطه قطع يا وصل جريان بار يا وصـل جريـان اتصـال   ه در اين نوع سكسيونرها جرقه ب
 سكسـيونر يك نمونـه لـز    )۴(شكل . شود وجود آمده خاموش ميه خلاء، جرقه ب در محيطشده و  ايجادگير خلاء  جرقه

  .دهد خلاء را نشان مي كننده قطعقابل قطع زير بار داخلي با عايق هوا و 
  

                                                                                                                                                       
1
- Polyacetal Resin (POM) 



  

  

  ۶۵از  ۲۴صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

   
  خلاء كننده  قطعسكسيونرقابل قطع زير بار داخلي با عايق هوا و يك نمونه  ):۴(شكل 

  

  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي گازي -۵-۱-۳

ر داخل تانكي از جنس فولاد زنـگ  ، دپل يچ سهگازي معمولا به صورت يك واحد سوي سكسيونر قابل قطع زير بار
ها داراي فنري هستند كـه سـرعت مناسـب جهـت      اين سكسيونر. گردد نصب مي ۶SFحاوي گاز  رزين اپوكسييا  نزن

وصل جريان بار نـامي و وصـل جريـان    و ها بايد توانايي قطع  اين سكسيونر. نمايد ها را ايجاد مي قطع و وصل كنتاكت
تواننـد داراي مكـانيزم    هاي قابل قطع زير بار مي سكسيونر. داشته باشند داد دفعات محدودبراي تع اتصال كوتاه نامي را

توان با اعمال فرمان توسط دسته باز و بست مـدار   در عملكرد دستي مي. فرمان دستي يا مكانيزم فرمان موتوري باشند
  .اده شده استنشان د )۵(شكل يك نمونه از اين سكسيونرها در . اصلي سكسيونر را وصل نمود

  

  
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي از نوع گازي و مكانيزم فرمان آن يك نمونه ):۵(شكل 

  



  

  

  ۶۵از  ۲۵صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  .اند معرفي شدهگازي هاي مختلف سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي  در ادامه بخش
  

  دهنده فشار گاز نشان - ۵-۱-۳-۱

در صورت كاهش  كه است نها قابل نصباي بر روي تانك سكسيونرهاي قابل قطع زير بار گازي يا تابلوي آ سنجه
  .دهد فشار گاز درون آن را نشان مي فشارگاز درون محفظه قطع سكسيونر،

  

  دهنده وضعيت سكسيونر  نشان - ۵-۱-۳-۲

  .))۶(شكل ( دهد وضعيت باز، بسته يا زمين بودن سكسيونر را نشان ميدهنده  اين نشان
  

  
  داخلي دهنده وضعيت سكسيونر قابل قطع زير بار نشان ):۶(شكل 

  

  دريچه تخليه فشار  - ۵-۱-۳-۳

اگر . باشند هاي قابل قطع زير بار گازي داراي دريچه تخليه گاز در اثر افزايش فشار داخل تانك مي سكسيونرعمدتا 
) از مقدار مجـاز تحمـل سكسـيونر فراتـر رود    (فشار درون محفظه به دليل شرايط غيرطبيعي افزايش ناگهاني پيدا كند 

  . كند ده و گاز مازاد را تخليه ميدريچه تخليه فشار عمل كر
  



  

  

  ۶۵از  ۲۶صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  افت فشار يچسوي - ۵-۱-۳-۴

سيستم . كند كسيونر و هواي محيط عمل ميافت فشار بر پايه اختلاف فشار مابين گاز داخل تانك س سوئيچسيستم 
فرمان در كه بر پايه افت فشار، تغيير وضعيت داده و يك كنتاكت الكتريكي را براي  استيك كنتاكت الكتريكي مذكور 

  .شود اين سوئيچ در صورت درخواست روي كليد نصب مي. گذارد يار مياخت
  

  هاي موجود در انواع ديگر سكسيونرها ساير بخش -۵-۱-۴

  .هاي موجود در انواع سكسيونرهاي قابل قطع زير بار داخلي به اختصار در زير توضيح داده شده است از بخش رخيب
  

  پيچ اتصال به زمين - ۵-۱-۴-۱

متصـل   زمـين اين نقطه از بدنه سكسيونر توسـط كـابلي بـه چـاه     . بايد زمين شودبدنه سكسيونر قابل قطع زير بار 
  .شود مي

  

   كليد زمين - ۵-۱-۴-۲

كليد زمـين   .درون محفظه رزيني كليد قرار دارندكه  استگازي داراي سه وضعيت باز، بسته و زمين  هايسكسيونر
نمونـه  يـك   .شـوند  ع يا وصل ميصورت همزمان قطه داخل محفظه سكسيونر و كليد زمين خارج آن بوسيله اهرمي ب

در ايـن  . نشان داده شده است) ۷(كليد زمين كه قابليت نصب زير سكسيونرهاي قابل قطع زير بار را داراست در شكل 
  . هاي مختلف اين كليد زمين هم نشان داده شده است شكل بخش
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  خشككليد زمين قابل نصب در زير سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي از نوع يك نمونه  ):۷(شكل 

  

  شمارنده - ۵-۱-۴-۳

ايـن  . نمايـد  هـاي سكسـيونر را مشـخص مـي     اي وجود دارد كه تعداد عملكـرد  از انواع سكسيونر شمارنده رخيدر ب
تعداد دفعات . كند يسكسيونر را مشخص م مكانيكي باز و بستشمارنده بخشي از مدار كمكي سكسيونر بوده كه تعداد 

  .استاي آن  كننده زمان بازرسي دوره عملكرد سكسيونر تعيين
  

  سوكت كنترل - ۵-۱-۴-۴

. فرمان اين سوكت بر روي بدنـه سكسـيونر تعبيـه شـده اسـت      يبراي اتصال بخش الكترونيكي سكسيونر به تابلو
... هاي فرمان و تاژ، سيگنالبخش الكترونيكي سكسيونر شامل مكانيزم عملكرد موتوري، بخش مونيتورينگ جريان و ول

  .باشد مي
  

  پلاك مشخصات - ۵-۱-۴-۵

   .شود بر روي پلاك مشخصات سكسيونر عموما مشخصات آن به شرح مندرج ذيل درج مي
  نام كارخانه سازنده 

 شماره سريال سكسيونر  
 ولتاژ نامي برحسب كيلوولت 

 ولتاژ استقامت در مقابل ضربه صاعقه برحسب كيلوولت 

  عايق ثابت  ۱
  شاسي كليد زمين  ۲
  محل اتصال به هادي زمين  ۳
  اسبارمحل اتصال ب  ۴
 كنتاكت ثابت كليد زمين ۵

 اينترلاك كليد زمين ۶

 محل اتصال كليد به ديواره تابلو ۷

 شفت كليد زمين ۸

  پلاك مشخصات كليد  ۹
  كليد كمكي  ۱۰
 شفت كليد كمكي ۱۱

  اهرم اتصال كليد زمين به كليد كمكي  ۱۲
 كنتاكت متحرك كليد زمين ۱۳

  فنر فشار  ۱۴
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 زفركانس نامي برحسب هرت 

 جريان نامي برحسب آمپر 

 جريان اتصال كوتاه برحسب كيلوآمپر 

 زمان استقامت در مقابل عبور جريان اتصال كوتاه برحسب ثانيه 

 هاي كمكي و جانبي برحسب ولت ولتاژ تجهيزات و دستگاه 

  مقدار نيروهاي مكانيكي قابل تحمل 

 تعداد عملكرد مكانيكي و كلاس آن 

 زمين  يكسيونرهاكلاس استقامت الكتريكي براي س 

 وزن سكسيونر 

  سال ساخت 

 

  داخليهاي قابل قطع زير بار  هاي سكسيونر انواع ساختار -۵-۲

برخـي  هاي زمين داخلي يا خارجي بـوده در حـالي كـه     داراي كليد داخلي هاي قابل قطع زير بار ي از سكسيونررخب
هاي ورودي و خروجي يا براي  سازي فيدر جدابراي  ي قابل قطع زير بار داخليها سكسيونر. فاقد اين كليد هستند ديگر
تواننـد در هريـك از    ها مـي  اين سكسيونر. گيرند فشار متوسط زميني مورد استفاده قرار مي رانسفورماتورهايسازي ت جدا

  : برداري قرار گيرند حالات زير مورد بهره
  O  باز - ۱
  I  بسته - ۲
    زمين شده - ۳

هـاي متصـل بـه آنهـا بـه صـورت زيـر         ساختمان و نوع قطـع فيـدر   از لحاظ هاي قابل قطع زير بار سيونرانواع سك
  .شوند بندي مي تقسيم
  

  يك وضعيتيسكسيونر  -۵-۲-۱

نشان داده شده است داراي حالات باز و بسته بـوده كـه مكـانيزم عملكـرد آن      )۸(شكل اين كليد همانگونه كه در 
و  استسكسيونر داراي مكانيزم قطع از يك نقطه  اين نوع. تواند دستي، موتوري يا موتوري با كنترل از راه دور باشد مي

  .نشان داده شده است )۸(شكل شماتيك اين نوع سكسيونر در . كند برق پايين دست را زمين نمي بخش بي
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  وضعيتي سكسيونر يكشماتيك  ):۸(شكل 

  

  كننده با كليد زمين يك وضعيتيسكسيونر  -۵-۲-۲

بـرق   بخـش بـي   ايـن كليـد   .داخلـي يـا خـارجي باشـد     زمين كليدتواند داراي يك  سكسيونر قابل قطع زير بار مي
بـه ايـن نـوع سكسـيونرها،     . كنـد  زمـين مـي   به منظور ايمنـي  را يا ترانسفورماتور متصل به آن توزيع فيدردست  پايين

در داخل محفظه قطع سكسيونر گازي وجود داشـته،   كليد زمين. شود گفته مي كليد زمينوضعيتي با  هاي يك سكسيونر
برق پايين دست را بـه بدنـه زمـين     شود و ترمينال متصل به فيدر بي روي شاسي سكسيونر با عايق هوا نصب مييا بر 

  . نشان داده شده است )۹(شكل شماتيك اين نوع سكسيونر در . نمايد شده سكسيونر متصل مي
  

  
  كليد زمينوضعيتي با  سكسيونر يكشماتيك  ):۹(شكل 

  

  سكسيونر دو طرفه -۵-۲-۳

عنـوان دو سكسـيونر بـراي دو    ه هاي متصل به آن كليدزني انجام دهد و ب تواند بين ترمينال ونر مياين نوع سكسي
برق را  هاي بي اين نوع سكسيونر داراي مكانيزم قطع مستقل از دو نقطه بوده و هيچ كدام از بخش. كند مسير عمل مي

  . استنشان داده شده  )۱۰(شكل شماتيك اين نوع سكسيونر در . كند زمين نمي

  
  طرفه سكسيونر دوشماتيك  ):۱۰(شكل 
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  كليد زمينسكسيونر دو طرفه با  -۵-۲-۴

هاي متصل به آن كليدزني انجام دهد، توانايي زمـين كـردن    تواند بين ترمينال اين نوع سكسيونر علاوه بر آنكه مي
شـكل  اين نوع سكسيونر در شماتيك . باشد منفرد يا با هم را نيز دارا مي به صورتهاي پايين دست  هركدام از ترمينال

  . نشان داده شده است )۱۱(
  

  
  كليد زمينسكسيونر دو طرفه با شماتيك  ):۱۱(شكل 

  

  طرفه با مكانيزم عملكرد موتوري سكسيونر يك -۵-۲-۵

نشان داده شده است داراي حالات باز و بسته بوده كه مكانيزم عملكرد آن به  )۱۲(شكل اين كليد همانگونه كه در 
برق پايين دست را زمين  و بخش بي استاين نوع سكسيونر داراي مكانيزم قطع از يك نقطه . باشد صورت موتوري مي

را  سكسـيونر از مقابل تـابلوي   توسط مكانيزم دستي باز و بستسكسيونرهاي موتوري قابليت  .قابل ذكر است. كند نمي
  .نشان داده شده است )۱۲(شكل شماتيك اين نوع سكسيونر در . نيز دارند

  

  
  طرفه با مكانيزم عملكرد موتوري سكسيونر يكشماتيك  ):۱۲(شكل 
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  دستورالعمل نصب -۶

آلات مـورد نيـاز، انبـارداري و حمـل و نقـل، مراحـل نصـب،         هاي فهرست ابزار و ماشـين  اين قسمت شامل بخش
بـه  لازم . شـود  مـي كه در ادامه به صورت مشروح به موضوعات پرداخته  استاندازي  هاي مورد نياز و مراحل راه آزمون

است بدليل تنوع سكسيونرهاي موجود در بازار، طبيعتاً دستورالعمل نصب براي همه سكسيونرها يكسـان نبـوده و    ذكر
  .ملاك عمل قرار گيردسپس اين دستورالعمل  ولازم است ابتدا دستورالعمل نصب سازنده سكسيونر 

  

  آلات مورد نياز فهرست ابزار و ماشين -۶-۱

 )۱(جـدول  آلات مورد نياز جهت نصب سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي به شرح مندرج در  شينفهرست ابزار و ما
  .باشد مي

دول  ن ):۱(ج شي ر و ما زا ب ا ت  س ر ه ر ف ون سي سك ب  ص ت ن ه ج ز  ا د ني ت مور   آلا

  توضيحات  آلات نام ابزار و يا ماشين  رديف  

زار
اب

  

  و لوازم جانبي به بالايي تيرجهت انتقال ابزار   زنجير و يا طناب مناسب و قلاب و قرقره  ۱
  جهت بريدن روكش كابل  بر و چاقو قيچي كابل  ۲
    هاي مختلف اندازهآچار بكس در   ۳
    هاي مختلف اندازهآچار رينگي در   ۴
    برس سيمي  ۵
    خمير ضد اكسيد  ۶
    انبردست  ۷
    بر اره آهن  ۸
    دوربين چشمي  ۹
  ت اتصال كابلشو به سيمجه  دستگاه پرس هيدروليكي كابلشو  ۱۰
  )در صورت نياز(جهت نظافت سكسيونر   الكل  ۱۱
    لوازم ايمني فردي و گروهي  ۱۲

لات
ن آ

اشي
م

  

    جرثقيل يا بالابر  ۱

  جهت انتقال ابزار و تجهيزات به محل نصب  وسيله نقليه مجاز  ۲

زم 
لوا ازه

اند
 

ري
گي

  

    متر  ۱
    تراز  ۲
  ها هرهجهت تست گشتاور پيچ و م  تركمتر  ۳
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  انبارداري و حمل و نقل -۶-۲

در اين بخش مطالب و نكات مربوط به نحوه انبارداري سكسيونر قابل قطع زيـر بـار داخلـي، حمـل و نقـل بـدون       
  .ريسك و ايمني كامل آن و همچنين نحوه ورود تجهيز به محل استقرار ذكر گرديده است

  

  انبارداري -۶-۲-۱

انـدازي   سيونر، بسته به نوع و ابعاد آن در دستورالعمل نصـب و راه نحوه دقيق ورود و خروج و انبارداري هر نوع سك
بنابراين لازم است نقشه و دسـتورالعمل نصـب و انبـارداري سكسـيونر دريافـت      . كارخانه سازنده تجهيز ذكر شده است

 .الاجرا هستند در اينجا علاوه بر پيروي از دستورالعمل سازنده موارد زير لازم. گردد

دريافت سكسيونر بايد محموله بررسي گردد تا اطمينان حاصـل شـود كـه تجهيـزات كامـل       پس از بلافاصله - ۱
كننده يا  اند؛ در صورت مشاهده هرگونه كسري در اجزاي تشكيل دهنده، بايد مراتب فورا به توليد دريافت شده

 .فروشنده تجهيز اطلاع داده شود

سازد، بايد فورا  رد عادي سكسيونر را مختل ميدر صورت يافتن هر گونه آسيب ناشي از حمل و نقل كه عملك - ۲
 .گذار و توليدكننده را مطلع ساخت بيمه

بندي آن  دهنده فشار گاز، بايد فشار گاز سكسيونر گازي در هنگام باز كردن بسته در صورت موجود بودن نشان - ۳
كمتر از مقدار ذكر شـده در   اين فشار نبايد(فشار گاز سكسيونر نبايد از مقدار استاندارد كمتر باشد . شود كنترل

 ).بروشور سازنده باشد

هاي كوچكتر توسط كارگران به صورت دستي حمل شده و در  هاي بزرگ توسط جرثقيل و سكسيونر سكسيونر - ۴
 .شوند هاي از پيش تعيين شده قرار داده مي محل

  .شك نگهداري شودبندي آن فورا نصب نشود، بايد در محل خ در صورتي كه سكسيونر پس از باز كردن بسته - ۵
ها قبل از ثبت در كاردكس انبار و ملحق شدن به مجموعه كالاهاي انبار قرنطينه شده و پس از  انواع سكسيونر - ۶

 .انجام بازرسي و آزمون طبق روش اجرايي بازرسي و آزمون، انبارش شوند

ط فروشنده و با مشخصات شده توس ارايههاي وارد شده به انبار قرنطينه فقط در صورتي كه با نمونه  سكسيونر - ۷
فني مورد درخواست مطابقت داشته باشند و همچنين حصول اطمينان از سالم بودن آن، اجازه ورود بـه محـل   

 .يابند نگهداري دائمي كالا در انبار را مي

 .انبارداري سكسيونر باشد بروشوردرجه حرارت محيط انبار نبايد خارج از بازه دمايي ذكر شده در  - ۸

 .باشد... بايد عاري از ذرات ريز مثل شن، ماسه، پيچ و مهره، براده فلزات و محيط انبار  - ۹
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ي موجود در انبار و تشخيص وجود خرابي در  ها به منظور حصول اطمينان از مطلوب بودن وضعيت سكسيونر -۱۰
رزيـابي  آنها، مسئول انبار بايد در فواصل زماني مذكور در دستورالعمل انبارداري سازمان مربوطـه اقـدام بـه ا   

 .نمايد كالاهاي موجود در انبار به صورت ظاهري 

در صورت مشاهده هرگونه خرابي در سكسيونرها بايد علت خرابي شناسـايي شـده و دسـتورات لازم جهـت      -۱۱
در صورتي كه علت خرابي به سازنده مربوط (حفظ و نگهداري تجهيزات به نحو صحيح در انبارها صادر شود 

 .)ع و مطابق با مفاد قرارداد اقدام شودباشد مراتب به سازنده اطلا

طبق دستورالعمل مربوطـه جهـت رفـع    ) همه انواع آن(سكسيونر ) قابل تعمير بودن(درصورت معيوب بودن  -۱۲
 .گردد عيب از انبار خارج و پس از تعمير به انبار تحويل مي

ر انبارهـا ايـن گونـه    موجـود د ) همـه انـواع آن  (سكسـيونر  ) غير قابل استفاده بـودن (درصورت اسقاط بودن  -۱۳
 .گردند تجهيزات به موجب حواله انتقال از انبار جاري خارج و به انبار اسقاط تحويل مي

  

ز   حاوي گا زي  ر گا ا ر ب ي ز ع  ابل قط ق ر  ون سي سك ي كه  ي جا ز آن ت ۶SFا س رها ه چ و م پي ي  تمام ز  ،  ا ي  ش خ ي كه ب ي ها

ي ن م انك آ د  ت ي ا د نب شن ا تب س م، س حك د م شون ه  شت ردا ا ب م .ي د ع ت  صور ب  در  ص زن ر گا شانگ روي   ۶SF ن ر  ـ ب

ر ون سي ر سك ا ر ب ي ز ع  ابل قط ق ي  ،هاي  ص خ ش ن م زما ت  د ا م ت ز  ت گا ش ن ن دگا زن سا سوي  ز  ن ا ضمي يت ـود  م . ش

ر ون سي سك ن  ي د ا ن در مور ز آ ا س  پ د  ي ا ر   ها ب د ده  ـ ش ر  ذك د  دا ع ت ه  ر ب ون سي سك ردهاي  عملك د  دا ع ت ور  كه  ـ ش رو ب

وطه  رب شودم م  جا ان ر  ون سي سك ن  درو ز  ي گا يق عا ن  زمو د، آ سي  .ر

  

  حمل و نقل -۶-۲-۲

. دستورالعمل و نكات مهم در حمل و نقل سكسيونر در دستورالعمل نصب و راه اندازي سكسيونر بايد ذكر شده باشد
براي حمل و نقل و جابجايي سكسيونر لازم است از دستور العمل سازنده پيروي گرديده و نكات مندرج در اين بخـش  

  . رعايت شوند
بيل دما و رطوبت در فرم سفارشي سكسيونر در طول حمل و نقل وجود نداشـته  در مواردي كه شرايط محيطي از ق

هاي سكسيونر حين  احتياطات لازم جهت محافظت از بوشينگ. باشد بايد يك توافق ميان خريدار و سازنده برقرار شود
  . ها هنگام حمل و نقل نيز بايد به حداقل برسد همچنين لرزش. گرفته شود كار بهحمل و نقل بايد 
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  .بندي قطعات سكسيونر بايد ضدآب بوده و بر روي آن يك برچسب حاوي اطلاعات به شرح زير نصب گردد بسته
 احتياطات لازم جهت حمل و نقل 

 نام و آدرس كارخانه سازنده و يا شركت ارسال كننده 

 نام و آدرس شركت سفارش دهنده 

 سكسيونر نوع 

 تفكيك تعداد قطعات و لوازم جانبي همراه سكسيونر به 

 وزن كل 

در صورت استفاده از جرثقيل دو چنگك مربوط به بلند كردن سكسـيونر در دو   براي انتقال سكسيونر به داخل تابلو
 .گرددتا در هنگام بالا بردن سكسيونر توسط جرثقيل يا بالابر تعادل آن حفظ  شودگوشه آن نصب 

هـاي   نگهداشتن آن حفظ شـود تـا از برخـورد مقـره     بادر هنگام بالا بردن سكسيونر توسط جرثقيل، تعادل آن بايد 
نحوه حمل سكسيونر قابل قطع زيـر بـار داخلـي توسـط     ) ۱۴(و ) ۱۳(هاي  شكلدر  .سكسيونر با زمين جلوگيري گردد

 .نشان داده شده استجرثقيل و ليفتراك 

  

    
  نحوه حمل سكسيونر قابل قطع زير بار به وسيله جرثقيل سقفي ):۱۳(شكل 

  
  نحوه حمل سكسيونر قابل قطع زير بار به وسيله ليفتراك ):۱۴(شكل 
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شينگ  و ز ب ا ر  ون سي سك ن  رد د ك ي بلن را د ب ي ا جه نب چ و ه هي شود ب ده  ا ف ست ن ا ق آ ي عا  .هاي 

ي  ن م ز آ ت گا ش ر ن خط ش  ي زا ف ا ث  ع ا زي ب ر گا ون سي سك ه  ده ب ر د وا ح ز  ا د  ا ي ز ي  ر مكانيك شا  .شود ف

د ه  ي ا ر ب ون سي سك ري  م فن ز ه مكاني ط ب و رب حفظه م ن        م ـل آ خ دا ه  ـ ت ب ـ رطوب ـوذ  ف ز ن ا ا  ـ ت د،  ـ ش ا ه ب ـت س شه ب مي

شود ري  وگي  .جل

  

  مراحل نصب -۶-۳

  ملاحظات قبل از نصب -۶-۳-۱

  .قبل از نصب سكسيونر موارد زير بايد بطور كامل مورد بازرسي قرار گيرند
  رش شدهبا مشخصات سفادر آن پلاك مشخصات سكسيونر و موارد ذكر شده مقايسه. 

  تجهيزاتدقت و اطمينان در مورد اصل بودن. 

 هاي آن و قطعات و لوازم جانبي همراه اطمينان از وضعيت كلي سكسيونر بويژه سالم بودن بوشينگ. 

 اطمينان از وضعيت پوشش حفاظتي سكسيونر. 

 

  افراد داراي صلاحيت -۶-۳-۲

 تواننـد آن را نصـب كـرده،    فقط افراد داراي صلاحيت كه با سكسيونر غير قابل قطع زير بار آشنايي كامل دارند مي
افـرادي داراي صـلاحيت هسـتند كـه     . برداري قرار دهند و سرويس و نگهداري آن را بر عهده داشته باشـند  مورد بهره

اندازي و سرويس و نگهداري سكسيونر را گذرانده باشند و مدارك مستند آن  هاي مرتبط با نصب و راه ها و دوره آموزش
  : اين افراد همچنين بايد شرايط زير را داشته باشند. نيز موجود باشد

 دنآشنا باش و دستورالعمل سازنده سكسيونر كاملابا اين دستورالعمل. 

 هاي مورد تاييد شركت توزيع باشد بايد داراي گواهينامه.  
 برداري ايمن از تجهيزات فشار قوي و فشار ضعيف آشنا باشد نحوه بهره با كاملا.  
 با قطع و وصل كردن و ايزوله كردن و زمين كردن تجهيزات سيستم توزيع آشنا باشد كاملا.  
  هاي پيشگيرانه، تجهيزات حفاظت شخصي، مواد عايقي لازم براي كـار در   استفاده از تكنيك: مواردي نظير

  .را در عمليات نصب رعايت نمايد... ق دار الكتريكي ونزديكي ادوات بر
 كاملا با مقررات ايمني درباره بلند كردن و حمل و نقل تجهيزات سيستم توزيع آشنا باشد. 

 هاي توزيع باشد هاي فشار متوسط موجود در شبكه كار در پست و مجوز داراي سابقه. 
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 اشندگواهي طي كردن دوره آموزشي در اين موارد را داشته ب. 

  

  نصب  روش -۶-۳-۳

شـكل  . شـوند  سكسيونرهاي قابل قطع زير بار داخلي به صورت عمودي در داخل تابلوهاي فشار متوسط نصب مـي 
  . دهند واقعي نصب شده از سكسيونرهاي قابل قطع زير بار داخلي را نشان مي  دو نمونه )۱۶(شكل و  )۱۵(

شود به منظور نصب سكسـيونر   زير بار داخلي، توصيه مي به دليل تنوع بسيار زياد در انواع سكسيونرهاي قابل قطع
  . اندازي سازنده سكسيونر مراجعه شود در داخل تابلو فشار متوسط، به دستورالعمل نصب و راه

  

 

  نصب عمودي سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي با عايق هوا): ۱۵(شكل 

  
  ابلونصب سكسيونر قابل قطع زير بار گازي در داخل ت): ۱۶(شكل 
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  مراحل نصب سكسيونر به صورت عمودي -۶-۳-۴

كشـي   آهـن . قبل از شروع به عمليات نصب، ديواره داخلي تابلو بايد براي نصب سكسيونر درون آن آماده شود - ۱
 .داخل تابلو بايد استحكام لازم را دارا بوده و توانايي ثابت نگهداشتن سكسيونر در جاي خود را داشته باشد

شـبكه بايـد بـه     دار بـرق ز اهميت است كه بخش يخل تابلو توجه به اين نكته حاقبل از نصب سكسيونر در دا - ۲
هم در آن وجود دارد  كليد زمينترمينال ثابت سكسيونر و بخش پايين دست به بخش جداشونده سكسيونر كه 

 .نگردد زمينشبكه  دار برقبخش  كليد زمينمتصل گردند تا در صورت استفاده از 

 .كاري شوند كردن شاسي سكسيونر به بدنه تابلو سوراخ هاي لازم براي پيچ محل - ۳

وسيله دست به داخل سلول مورد نظر انتقال داده شده و توسـط  ه يا ب ليفتراكسكسيونر با استفاده از جرثقيل،  - ۴
 . بندي سكسيونر، بر روي ديواره دخلي تابلو محكم شود آلات موجود در بسته يراق

روي سكسيونر بايد دقت شود كه شاسي سكسيونر در هنگام نصب بر  هاي نگهدارنده كردن پيچ محكمقبل از  - ۵
 . دديواره تابلو كاملا تراز باش

كنند بايـد بـه انـدازه گشـتاور ذكـر شـده در        هايي كه شاسي سكسيونر را به ديواره داخلي تابلو محكم مي پيچ - ۶
هـا   ن نشده باشد اين پـيچ سكسيونر عنوا بروشوردر صورتي كه اين گشتاور در . سكسيونر محكم شوند بروشور

اي محكم شوند كه سكسيونر كاملا در جاي خود محكم باقي بماند؛ از طرفي اين گشتاور نبايد به  بايد به اندازه
 .شود ها اي باشد كه باعث بريده شدن پيچ اندازه

 .شود كنترلمتردار  ه اتصالات با استفاده از آچار تركگشتاور كلي - ۷

  .كننده دوبل استفاده شود هاي قفل نشدن اتصالات، از مهره سستاز باز نشدن و شود براي اطمينان  توصيه مي - ۸
اين فشار . سكسيونر نبايد به نحوي در داخل تابلو نصب شود كه يك فشار محوري دائم بر شاسي آن وارد شود - ۹

 . محوري ممكن است باعث عملكرد نامناسب سكسيونر در هنگام قطع يا وصل شود

كانيزم عملكرد از سكسيونر، مكانيزم عملكرد طبق دستورالعمل سازنده سكسيونر بـه  در صورت مجزا بودن م -۱۰
 .شاسي سكسيونر متصل شود

هاي شبكه كابلي توسط اتصالات  باسبارهاي سه فاز يا سركابل ۵-۳-۶با توجه به مطالب ذكر شده در بخش  -۱۱
  . ي سكسيونر متصل شوند ها از پيش تعيين شده به ترمينال

  

ي  ا ر نب ون سي رهه د بسك ن مق رفت ه گ سيل شود و جا  جاب ا  ي د  ن بلن ش  . هاي آ ـي ر ب شا ث ف اع ت ب س ن ا عمل ممك ن  ي ا

ق ي عا ه  د ب ح ز  شينگ ا و ن ب د دي ب  سي ث آ اع ده و ب ش شود ها   .ها 

ي  ه نم صي و ت ي  يمن ا ه دلايل  ر ب ون سي سك ي  ست ي د ي جا جاب ن و  رد د ك  .شود بلن
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  هاي سكسيونر ها به ترمينال اتصال هادي -۶-۳-۵

هاي سكسيونر  به ترمينال هاي شبكه يا باسبارهاي پست هاديل سلول مورد نظر بايد پس از نصب سكسيونر در داخ
   .هاي سكسيونر به صورت زير است ها به ترمينال مراحل اتصال هادي. شوندمتصل 

  هـا بايـد بـه صـورت كامـل از هرگونـه        هاي سكسيونر، ترمينـال  ها به ترمينال )باسبار(قبل از اتصال هادي
 . ي پاك شده و با يك پوشش از گريس مخصوص كنتاكت پوشانيده شوندزدگي و آلودگ زنگ

 هايي از جنس باسبارها، براي اتصال آنها به  دهنده توان از اتصال در صورت متناسب نبودن محل باسبارها مي
 .هاي سكسيونر استفاده نمود ترمينال

 اي متناظر خود متصل گردنده )باسبار( هاي مناسب به هادي هاي سكسيونر توسط پيچ و مهره ترمينال . 

 نقاط تماس كه حامل جريان خواهند بود با يك لايه گريس مخصوص كنتاكت پوشانيده شود . 

 اضافي از كليه سطوح زدوده گردد بايد گريس   ها پس از محكم كردن پيچ. 

 به  هاي سكسيونر توسط كابلشوهاي مناسب در صورت اتصال يك طرف سكسيونر به شبكه كابلي، ترمينال
 . سركابل شبكه مذكور متصل گردند

 اي باشد كـه   ه فاصله هوايي بين باسبارهاي سه فاز وارد شونده به سكسيونر و خارج شونده از آن بايد به انداز
 . عملكرد مطمئن عايقي را در شرايط عادي تضمين نمايد

 هاي بدون  اصله ميان هاديحداقل ف. هاي داراي ولتاژ بايد رعايت شود حداقل فاصله عايقي مجاز بين بخش
هاي شركت توزيـع كارفرمـا ذكـر نشـده باشـد در       العملرروكش در صورتي كه اين مساله در قوانين و دستو

  .بيان شده است )۲(جدول 
  : ملاحظات زير نيز بايد در نظر گرفته شوند

 . شود هاي بدون روكش، از باسبارهاي داراي محافظ عايقي استفاده شود بجاي باسبار توصيه مي - ۱

 . مقطع باسبارهاي پست برابر باشد ها بايد با سطح مقطع اتصال دهنده سطح - ۲

 . ها نبايد يك فشار اهرمي دائمي را بر سكسيونر وارد نمايند باسبار - ۳

باعـث افـزايش دمـا در محـل      اتصال سسـت . سست نباشد اتصال باسبارها به ترمينال سكسيونرهادقت شود  - ۴
 . شود مياتصال 

هاي سكسيونر ممكن است باعث اكسـيد شـدن    هاي سه فاز با ترمينال س باسبارها يا كابلعدم هماهنگي جن - ۵
و يا (ها سكسيونر از جنس آلومينيوم  در صورتي كه باسبارها از جنس مس و ترمينال. آنها در محل اتصال شود

 . متال انتخاب شوند هاي اتصال بايد حتما از جنس بي باشد، كابلشوها يا كلمپ) بالعكس
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شو  م  حك م م ه ه ي ب ت مكانيك صور ه  د كاملا ب ي ا شو ب ي(د نكابل و كابل شبكه كابل ا  ط ب ا تب ر ا ت  صور  ). در 

ب  ث  ع ا د ب ن مور ي ن ا رد ت نك ي عا ي هادي كابله ر ستگ شك ا  ي ب و  س امنا صال ن ت ن يك ا د جود آم ي و ردد ها م  . گ

 

 . طح مقطع هادي باشدعمل آيد تا سطح مقطع كابلشو متناسب با سه در انتخاب اندازه كابلشو دقت لازم ب - ۱

 . هاي هادي در هنگام كابلشو زدن بريده نشوند بايد دقت شود كه مفتول - ۲

 . هاي دستگاه پرس متناسب با سطح مقطع كابلشو باشند بايد دقت شود كه لقمه - ۳

 . تعداد پرس، متناسب با سطح مقطع هادي باشد - ۴

مناسـب جهـت مهـار    ) نگهدارنده(ساپورت  در هنگام اتصال سركابل به سكسيونرها در تابلوها از يك نبشي يا - ۵
 .به سكسيونرها وارد نگردد) به صورت آويزان(سركابل استفاده گردد تا فشاري از طرف كابل و سركابل 

هاي شركت توزيع متناسب بـا محـل نصـب سكسـيونر بايـد در مـورد حـداقل فاصـله ميـان           قوانين و دستورالعمل
هـاي بـدون    حداقل فاصله ميان هادي. ال سكسيونر مورد توجه قرار گيردهاي بدون روكش مورد استفاده در اتص هادي

  .بيان شده است )۲(جدول هاي آن شركت ذكر نشده باشد در  روكش در صورتي كه اين مساله در قوانين و دستوالعمل
  

دول  ع ):۲(ج ي وز ت شبكه  ژ  ا ح ولت سطو راي  و ب ابل ت ر  د ي  ي صل هوا وا قل ف دا (ح

 

IEC 61936-1(  

  ولتاژ نامي
)kV(  

  حداكثر ولتاژ
(kV) 

ولتاژ استقامت عايقي به مدت 
  يك دقيقه در فركانس قدرت

)kV موثر(  

ولتاژ استقامت عايقي در مقابل 
  شكل موج ضربه صاعقه

)kV پيك(  

  حداقل فاصله در فضاي آزاد
  فاز به زمين

(mm) 

 فاز به فاز

(mm)  

۱۰  ۱۲  ۲۸  
۶۰  
۷۵  
۹۵  

۹۰  ۱۶۰  

۲۰  ۲۴  ۵۰  
۹۵  
۱۲۵  
۱۴۵  

۲۲۰  ۲۷۰  

۳۰  ۳۶  ۷۰  
۱۴۵  
۱۷۰  ۲۷۰  ۳۲۰  

  

  اتصالات مسي - ۶-۳-۵-۱

هاي مورد استفاده متناسب بـوده و بـا    هاي مسي سه فاز با كابلشوها يا كلمپ توجه شود كه بايد سطح مقطع هادي
  .فشار مناسب محكم شوند



  

  

  ۶۵از  ۴۰صفحه 
  يك: يرايشو

  ۸۹اسفند : : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  اتصالات آلومينيومي - ۶-۳-۵-۲

ونر مورد اسـتفاده متناسـب   هاي سكسي اطمينان حاصل شود كه سطح مقطع باسبارهاي تابلو و جنس آنها با ترمينال
و سطوح خراشيده شـده كابلشـو   ) در صورت اتصال سكسيونر به شبكه كابلي(ها  سطوح اكسيد شده انتهاي كابل. باشد

هاي  بايد فورا توسط گريس ،بايد توسط برس فولادي ترميم و تميز شود و سطوح مذكور به منظور اكسيد نشدن مجدد
ها قرار داده شده و متناسـب بـا قطـر     ها درون كابلشوها يا كلمپ هادي. ده شوندمخصوص اتصالات آلومينيومي پوشاني
  .هادي با گشتاور مناسب محكم شوند

  

رمينال  ت ت  م مقاوم و وميني د آل سي ه اك ي لاي ش م ي زا ف ا را  ر  ون سي سك ش      هاي  ي زا ـ ف ا ث  ـ ع ا ت ب ـ س ن ا ـ د و ممك ده

شود اك  رن خط ر  ا سي  .دماي ب

 

  نكات مرتبط با زمين كردن سكسيونر -۶-۳-۶

  . شرح زير مرتبط با زمين كردن سكسيونر در هنگام نصب آن بايد مورد توجه قرار گيرند نكات به
  شود، بايد با هم همبنـدي شـده و    مي بدنه فلزي سكسيونر و همچنين تابلويي كه سكسيونر درون آن نصب

 )). ۱۷(شكل (زمين شود 

  اهم باشد ۲تابلو نبايد بيشتر از  زمينمقاومت چاه .  
 بايسـت ضـمن مطالعـه اسـتاندارد      اهم مـي  ۲ستم زمين مناسب و با مقاومت معادل كمتر از براي ايجاد سي

هاي اجراي سيسـتم زمـين    از مقررات عمومي و طرح) استاندارد وزارت نيرو(هاي توزيع  سيستم زمين شبكه
  . پيروي نمود

 هاي اين  ند كه ترمينالهاي قابل قطع زير بار داخلي داراي كليد اتصال زمين داخلي هست از سكسيونر برخي
 .بايد زمين شود كليد زمين

 

  
  سكسيونر قابل قطع زير بار گازي نمونه شينه اتصال زمين يك ):۱۷(شكل 



  

  

  ۶۵از  ۴۱صفحه 
  يك: يرايشو

  ۸۹اسفند : : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  برق پايين  بخش بي) در صورت موجود بودن(داخلي سكسيونرها  كليد زمينهنگام نصب بايد توجه شود كه
  .دست را زمين كند

 شانگري بر روي تابلويي كه سكسيونر در آن نصـب شـده، نشـان    جهت زمين كردن سكسيونر بايد توسط ن
  .داده شود

 هاي  كنترل و مدار كنترلي مربوطه از جريانات بيش از حد مجاز و رعايت دستورالعمل يبراي محافظت تابلو
 .كنترل بايد زمين شود يايمني، تابلو

 

  هاي مورد نياز آزمون -۶-۴

هـا نيـز بايـد همـراه      هـاي تأييدكننـده ايـن آزمـون     د و گواهينامـه هاي روتين سكسيونر بايد انجام شده باش آزمون
 بـراي  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلـي  كامل آمادگي از اطمينان جهت. بروشورهاي سكسيونر موجود دريافت شوند

طبـق   كيلوولـت  ۳۳و  ۲۰هاي  ها براي سكسيونر هاي جاري سكسيونر بايد انجام شوند كه اين آزمون آزمون اندازي، راه
استاندارد 

 

IEC 62271-102 عبارت است از :  
  مگر"بكمك دستگاه  كمكي و كنترلي مدارهاآزمون استقامت عايقي" 

 بازرسي چشمي  

 هاي عملكرد مكانيكي آزمون 

 آزمون تست مقاومت اتصال زمين 

  
ه  ز دا ن شود ا م  جا ان ر  ون سي سك ده  عمل كنن م  ز م مكاني تنظي ز  ا د  ع د ب ي ا ي ب يق عا ت  ري مقاوم  .گي

ه هنگ  ه ب ستگا د ز  ا ه  د ا ف ست م ا ر"ا ـل  "مگ ه كاب شت ر ا  ت ب س س د تما ه  چگون ود      هي ـ ج ش و ـاي زم ـال آ ح در  ـاي  ه

د ش ا ه ب شت دا  .ن

  

  اندازي مراحل راه -۶-۵

 تجهيـز آمـاده   گرفـت،  انجـام  ۴-۶هاي مذكور در بخش  آزمون كليه و رسيد پايان به سكسيونر نصب آنكه از پس

پـس از نصـب و قبـل از     داخلـي ي سكسيونر غير قابل قطع زيـر بـار   انداز براي راه. بود برداري خواهد بهره و اندازي راه
  .شود نكات به شرح زير مورد توجه قرار گيرد توصيه مي برداري بهره

  



  

  

  ۶۵از  ۴۲صفحه 
  يك: يرايشو

  ۸۹اسفند : : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

 .و بستن سكسيونر كردن تست دستي باز - ۱

كليـد  در صورت وجود داشـتن  (سكسيونر  كليد زمينبرق پايين دست توسط  اطمينان از زمين كردن بخش بي - ۲
 ).زمين

شود اين كار توسـط   توصيه مي(مجدد فشار گاز در صورت كم يا زياد بودن آن در سكسيونرهاي گازي تنظيم  - ۳
 .)كننده سكسيونر انجام شود ميناشركت سازنده يا ت

 .هاي قطع سكسيونر اطمينان از سالم بودن محفظه - ۴

 .عيت آنوضهاي  دهنده اطمينان از صحت عملكرد اهرم باز و بست سكسيونر و نشان - ۵

 .كننده صورت گيرد ي كليد جدا ها ت نياز تنظيم كنتاكتدر صور - ۶

 .ي كليد زمين صورت گيرد ها در صورت نياز تنظيم كنتاكت - ۷

هاي زمين و كافي بودن فواصل هوايي بـين   هاي خطوط و باسبارها و كابل و كابل اطمينان از اتصال باسبارها - ۸
 .باسبارها درون تابلو

لزي سكسيونر كه ممكن است در معرض خطاهاي زمين خطرنـاك  هاي ف اطمينان از قابل لمس نبودن بخش - ۹
 .قرار گيرند

مورد بازديد قرار گرفته و از عملكرد صحيح آن اطمينان حاصـل  ) در صورت موجود بودن(عملكرد اينترلاك  -۱۰
   .شود



  

  

  ۶۵از  ۴۳صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري ر نصب، بهرههاي نصب، نظارت ب دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  دستورالعمل نظارت بر نصب تجهيز -۷

باشد كه در ادامه به صورت  وش اجرايي ميكار و ر آيينآلات مورد نياز و  هاي فهرست ابزار اين قسمت شامل بخش
  . شود مشروح به موضوعات پرداخته مي

  

  فهرست ابزارآلات مورد نياز -۷-۱

  .درج شده است )۳(جدول در  نياز جهت نظارت بر نصب سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي آلات مورد فهرست ابزار
  

دول  ب ):۳(ج ص ر ن ت ب ر ت نظا ه ج ز  ا د ني ت مور رآلا زا ب ا ت  س ر ه   ف

  توضيحات  آلات نام ابزار  فردي
  جهت اندازه گيري استقامت عايقي  "مگر"دستگاه تست استقامت عايقي   ۱

  تراز  ۲
كردن تراز بودن شاسي  كنترلجهت 

  سكسيونر
  زمينجهت اندازه گيري مقاومت چاه   دستگاه تست مقاومت زمين  ۳
 ها جهت تست گشتاور پيچ و مهره تركمتر ۴

    گروهيتجهيزات ايمني فردي و   ۵

 

  كار و روش اجرايي آيين -۷-۲

  .است )۴(به شرح مندرج در جدول  ليست كنترلي نظارت بر نصب سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي چك



  

  

  ۶۵از  ۴۴صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري ر نصب، بهرههاي نصب، نظارت ب دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

دول  ي چك ):۴(ج خل دا ر  ا ر ب ي ز ع  ابل قط ر ق ون سي سك ب  ص ر ن ت ب ر ي نظا رل ت كنت س   لي

  :تاريخ تكميل فرم  : نام تجهيز 
  :GISكد   :تاريخ نصب 

    : شماره سريال   : نوع   : سازنده 

  شرح فعاليت  رديف
  وضعيت انجام

قابل   توضيحات  شرايط رد يا پذيرش
  قبول

غير قابل 
  قبول

۱  
آيا مشخصات فني سكسيونر با مشخصات فني ابلاغ 

  شده مطابقت دارد؟
        

          آيا سكسيونر درون تابلو كاملا تراز شده است؟  ۲
          آيا سكسيونر شماره سريال دارد؟  ۳
          آيا شماره سريال سكسيونر تأييديه لازم را دارد؟  ۴

۵  
دهنده حالت سكسيونر بـا وضـعيت    آيا وضعيت نشان

          جاري آن يكسان است؟

۶  
در صـورت وجـود   (آيا فشار گاز موجود در سكسيونر 

بـا مقـدار اسـتاندارد آن كـه در     ) نشانگر فشـار گـاز  
  بروشور سازنده عنوان شده تطابق دارد؟

        

هـا عـاري از زدگـي و آلـودگي      آيا سـطح بوشـينگ    ۷
  باشد؟ مي

        

استانداردهاي فواصـل عـايقي بـين باسـبارها درون       ۸
  سلول سكسيونر رعايت شده است؟

    )۲( براساس جدول    

۹  
هـا را   اند كـه سـيم   آيا كابلشوها به نحوي پرس شده

درصورت اتصال به (در خود نگاه دارند  محكمكاملا 
  ؟)شبكه كابلي

        

۱۰  
هـاي سكسـيونر    ها با جنس ترمينال آيا جنس هادي

          يكي است؟

۱۱  
هـاي   ها با ترمينال در صورت همجنس نبودن هادي

ها يا كابلشوهاي بيمتال استفاده  سكسيونر، آيا كلمپ
  شده است؟

        

آيا اتصالات سيستم زمين بـه درسـتي انجـام شـده       ۱۲
  است؟

        

مناسـب جهـت سيسـتم    آيا از كابل با سطح مقطـع    ۱۳
  زمين استفاده شده است؟

        

۱۴  
آيا سيم يا كابل اتصال زمين به كليه قطعات فلـزي  

          سكسيونر و تابلوي آن اتصال داده شده است؟



  

  

  ۶۵از  ۴۵صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري ر نصب، بهرههاي نصب، نظارت ب دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

دول  ج دامه    ):۴(ا

  شرح فعاليت  رديف
  وضعيت انجام

شرايط رد يا 
قابل   توضيحات  پذيرش

  قبول
غير قابل 

  قبول

۱۵  

مطـابق بـا الزامـات شـركت      مينزآيا مقاومت چاه 
در صورت وجود نداشـتن  (باشد؟  توزيع كارفرما مي

اهـم   ۲اين الزامات فني آيا اين مقاومـت كمتـر از   
  )؟است

      
براساس (

دستورالعمل سيستم 
  )زمين كردن

۱۶  
در صـورت موجـود   (آيا مكـانيزم عملكـرد دسـتي    

          كند؟ آزمايش شده و كار مي) بودن

۱۷  
در صـورت موجـود   (لكرد موتـوري  آيا مكانيزم عم

          كند؟ آزمايش شده و كار مي) بودن

  



  

  

  ۶۵از  ۴۶صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  ار داخليسكسيونر قابل قطع زير ب 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  برداري دستورالعمل بهره -۸

برداري از سكسيونر قابل  برداري و روش بهره آلات مورد نياز، شرايط بهره هاي فهرست ابزار ن قسمت شامل بخشاي
هـاي قابـل    معمولا در سكسيونر. شود مي كه در ادامه به صورت مشروح به موضوعات پرداخته استقطع زير بار داخلي 

را با سرعت بالا و مستقل از سـرعت و   باز و بستشود كه عمليات  قطع زير بار داخلي از يك سيستم فنري استفاده مي
هـا معمـولا سـرعت و نـوع      برداري از اين نـوع سكسـيونر   بنابراين در هنگام بهره. دهد انجام مي بردار بهرهنوع عملكرد 

  .زياد مهم نيست بردار هبهرعملكرد 
  

  آلات مورد نياز فهرست ابزار -۸-۱

 )۵(جـدول  برداري سكسيونر قابل قطع زير بار داخلـي بـه شـرح منـدرج در      آلات مورد نياز جهت بهره فهرست ابزار
  . است
  

دول  ره ):۵(ج ه ت ب ه ج ز  ا د ني ت مور رآلا زا ب ا ت  س ر ه ري ف ردا   ب

  توضيحات  آلات نام ابزار  رديف
  هت مانوركردن سكسيونر قابل قطع زير بارج  دسته باز و بست  ۱
  جهت جلوگيري از خطر برق گرفتگي  دستكش فشار قوي  ۲

 چراغ قوه ۳
  جهت مشاهده وضعيت سكسيونر در شب يا 

 نور تابلوهاي كم

 ها جهت تست گشتاور پيچ و مهره تركمتر ۴

  جهت تست برقدار بودن  فازمتر فشار قوي  ۵
    تجهيزات ايمني فردي و گروهي  ۶

  

  برداري شرايط بهره -۸-۲

هـاي زمينـي مـورد     هاي فشار متوسط موجود در پست هاي قابل قطع زير بار داخلي براي استفاده در تابلو سكسيونر
  : در مورد اين تجهيز نكات زير قابل توجه است. گيرند استفاده قرار مي

 برداري از اين تجهيز بايد رعايت شوند كليه موارد ايمني در بهره. 

 ن حاصل شودكه جريان بار عبوري از سكسيونر در لحظه عملكرد بيشتر از توانـايي قطـع سكسـيونر    اطمينا
 .نباشد
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 هـا در بروشـور سكسـيونر     ميزان جريان باري كه سكسيونر توانايي قطع آن را دارد و حداكثر تعداد اين قطع
 .ز اين مقادير تجاوز كنندعنوان شده است كه بايد توجه شود مقادير مرتبط با سكسيونر نصب شده نبايد ا

 مناسب براي دماي محيط كار براي هر نوع سكسيونر در بروشور مربوط به آن ذكر شده اسـت كـه    محدوده
 .دماي محل نصب سكسيونر در دراز مدت نبايد خارج از اين بازه قرار گيرد

 بسـته بـه سـازنده آنهـا     توانند از خود عبور دهند  جريان نامي كه سكسيونرهاي قابل قطع زير بار داخلي مي
آمپـر   ۶۳۰نويس الزامات فني سكسيونر قابل قطع زيـر بـار برابـر     متفاوت بوده ولي مقدار ذكر شده در پيش

مقادير ذكر شده در استاندارد . باشد مي

 

IEC 60694 هاي استاندارد سكسيونر قابل قطع زير بـار   براي جريان
 :عبارتند از

)A( ۸۰۰ ،۶۳۰ ،۵۰۰ ،۴۰۰ ،۳۱۵ ،۲۵۰ ،۲۰۰ ،۱۶۰ ،۱۲۵ ،۱۰۰  
  محـدوده مقدار موثر جريان اتصال كوتاهي كه سكسيونرهاي قابل قطع زير بار خارجي در حالت بسته و در 

 ۳و  ۲، ۰.۵توان مقادير  طبق استاندارد اين زمان برابر يك ثانيه بوده ولي در صورت نياز مي(زماني مشخص 
عبور دهند، بسته به سازنده آنهـا و نحـوه طراحـي آنهـا      تواند از خود  مي) ثانيه را نيز براي آن در نظر گرفت

متفاوت بوده و مقادير ذكر شده در استاندارد 

 

IEC60059 هاي قابل تحمـل كوتـاه مـدت،     براي اين جريان
 : عبارتند از

۱۰ , ۱۲.۵ , ۱۶ , ۲۰ , ۲۵ , ۳۱.۵ , ۴۰ , ۵۰ , ۶۳ , ۸۰ (kA) 

  

  برداري روش بهره -۸-۳

  . است  برداري سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي بيان شده هاي بهره در ادامه انواع روش
  

  برداري هاي مختلف بهره روش -۸-۳-۱

  برداري دستي بهره - ۸-۳-۱-۱

بست كه در بخش نشانگر وضـعيت سكسـيونر    باز و دستهتوانند بوسيله  هاي قابل قطع زير بار داخلي مي سكسيونر
هـاي قطـع جداگانـه بـراي سـه فـاز        داراي محفظه زير بار كه عدر سكسيونرهاي قابل قط. قرار دارد فرمان داده شوند

توسط اهرم فرمان و مكانيزم انتقال نيـروي   دستهد، مكانيزم فرمان به اين صورت است كه نيروي وارد شده به نباش مي
. شـود  تواند اهرمي يا گيربكسي باشد، به شفت سكسيونر منتقل شـده و باعـث بـاز يـا بسـته شـدن آن مـي        آن كه مي
باز و بست مجزاي ديگر كه در بخش نشانگر وضعيت كليد زمين  دستهنيز توسط يك  كليد زميناراي هاي د سكسيونر

   .ز اهميت استيبرداري دستي حا نكات زير در بهره. شوند وجود دارد، فرمان داده مي
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 برق پايين دست متصل شده بـه   سكسيونر بايد در يك جهت معين عمل كرده به نحوي كه بتوان بخش بي
 . زمين كرد كليد زمين،ر يا ترانسفورماتور وكليد قدرت پايين دست را توسط سكسيون

  باز و بست در بخش جلويي تابلوي شامل سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي بايد قفل  دستهمحل قرارگيري
 . هاي غيرمجاز جلوگيري به عمل آيد شود تا از استفاده

  ن سكسيونر تاثير ندارد، بنابراين نياز نيست كه بـاز و بسـته   در باز و بسته شد دستهسرعت باز و بسته كردن
عبارت ديگر قطع و وصل سكسيونر داراي مكانيزم فنري اسـت كـه   ه كردن سكسيونر سريع صورت گيرد؛ ب

 . كند مي تامينها را  سرعت لازم براي حركت كنتاكت

 به راحتي با انجام بازديد چشمي برداري دستي از سكسيونر نياز به سرويس و نگهداري تجهيز در زمان بهره ،
 . قابل تشخيص است

 چشمي نشـانگرهاي  برداري از سكسسيونرهاي با عملكرد دستي از سكسيونر از طريق بازرسي  در زمان بهره
، مـورد ارزيـابي قـرار گرفتـه و در     )نشانگرهاي فشار گاز در مورد سكسيونرهاي گـازي  خصوصا(اعلام خطا 

 .مجاز نسبت به قطع و وصل سكسيونر اقدام شودصورت اطمينان از فشار گاز 

  

شود  ده  ا ف ست ر قوي ا شا ش ف ستك ز د ا اً  حتم ر  ون سي سك ي  ست ن د رد ه ك ست ز و ب ا م ب  .در هنگا

 

  برداري موتوري بهره - ۸-۳-۱-۲

برداري موتوري توسط يك شستي موجود  برداري، بهره در صورت موجود بودن امكانات مورد نياز براي اين نوع بهره
بـراي   دسـته معمولا درون ايـن تابلوهـا يـك    . شود سلولي كه سكسيونر در آن قرار دارد انجام مي بر روي درب تابلوي

توان با استفاده از  برق شدن تابلوي فرمان مي باشد كه درصورت بي برداري دستي هم موجود مي عمليات اضطراري بهره
كسيونرها فنر عمـل كننـده سكسـيونر توسـط     است در بعضي از انواع س به ذكرلازم . سكسيونر را مانور نمود دستهاين 
در مورد  .شود باز و بست شارژ شده و سپس توسط شستي موجود در تابلو عمل قطع يا وصل سكسيونر انجام مي دسته

بـاز و   سكسيونرهاي گازي با توجه به نشانگر فشار گاز و اطمينان از قرار داشتن فشار سكسيونر در حد مجـاز، عمليـات  
  .انجام شود بست

اين مكانيزم عملكردي به تنظيم خاصي نياز ندارد و تنظيمات لازم بايد در كارخانه سـازنده سكسـيونر انجـام شـده     
  . سكسيونر به دلايل ايمني بايد همواره به روش دستي انجام شود كليد زمينعملكرد . باشد
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  برداري توسط كنترل از راه دور و سيستم اتوماسيون محلي بهره - ۸-۳-۱-۳

م كنترل از راه دور و سيستم اتوماسيون محلي به منظور كاهش دادن زمان قطـع بـرق بـه وسـيله     استفاده از سيست
شرايط ايمني نظير فاصله ايمن مورد نياز براي سرويس و نگهداري يا تعميرات بايد لحاظ . استسريع  باز و بستعمل 
توان از وضعيت سكسيونرها با استفاده  ميمربوط به آنها  bو نوع  aهاي نوع  به وسيله كليدهاي كمكي و كنتاكت .شوند

  .از سيستم اتوماسيون توزيع اطلاع حاصل نمود
  

ي  رق م ي ب را ب شبكه  ز  ي ا ش خ ر ب ون سي سك ي  غول  وقت ش ن م را رگ د و كا ور   كن ت ا ورم ـف س ران ت ا  ـ ي ش  خ روي ب ر  كا

ي شود ب ن  ضمي ت ن  را رگ ن كا جا ي  يمن ا ا  ت شود  ن  زمي ر  د نظ س مور ران ت ا  ي م  ست سي د  ي ا د ب ستن رق ه   .ب

د    در ه  ون ـ ش ت  ـ ي عا ر ي  ـ يمن ا ن  ني وا ـ ق ي  تمام د  ي ا دا ب الا، اكي ژ ب ا ا ولت ت ب دوا ي ا زديك ر ن د ري  ر كا م ه جا ان م  . نگا

ب سي ث آ اع ت ب ررا ن مق ي ن ا رد ت نك ي عا ي ر رگ م ا م ي دي  ج ردد هاي   .گ

 

  بستن سكسيونر -۸-۳-۲

ونر قـرار  باز و بست را در محل آن بر روي ديواره تابلوي سكسـي  دستهبراي بستن سكسيونر قابل قطع زير بار بايد 
ها وابسـته بـه    سرعت وصل شدن كنتاكت. داده، به اندازه و در جهتي كه در بروشور توليدكننده آن ذكر شده دوران داد

وقتي . استهاي داخلي سكسيونر  ها وابسته به ميزان فشار فنر و سرعت وصل كنتاكت باشد نمي بردار بهرهسرعت دست 
  .دهد را نشان مي) I(ت سكسيونر حالت بسته دهنده حال كه سكسيونر كاملا بسته شد نشان

  

  باز كردن -۸-۳-۳

باز و بست را در محل آن بر روي ديواره تابلوي سكسيونر قرار  دستهبراي باز كردن سكسيونر قابل قطع زير بار بايد 
ه بـه  ها وابسـت  سرعت وصل شدن كنتاكت. داده، به اندازه و در جهتي كه در بروشور توليدكننده آن ذكر شده دوران داد

را ) O(وضـعيت بـاز    سكسيونردهنده وضعيت  كاملا باز شد نشان سكسيونروقتي كه . باشد نمي بردار بهرهسرعت دست 
  .دهد نشان مي

  

   هاي سكسيونر زمين كردن فيدر -۸-۳-۴

اين نوع اينتـرلاك در  . قبل از اينكه بخش پايين دست متصل به سكسيونر زمين شود، بايد سكسيونر باز شده باشد
براي زمين كردن سكسيونر قابل . ها در طراحي مكانيزم عملكردي آنها لحاظ شده است ي از انواع سكسيونرساخت بعض



  

  

  ۶۵از  ۵۰صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  ار داخليسكسيونر قابل قطع زير ب 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

باز وبست به اندازه و در جهتي كه در بروشور توليدكننده آن ذكر شده  دستهقطع زير بار، بايد اهرم كنترل آن را توسط 
را ) (دهنده موقعيت كليد وضعيت زمين شـده   نشان دست كاملا زمين شد برق پايين وقتي كه بخش بي. دوران داد
بودن فيدر زمين شونده باشـد، قبـل از    دار برقاست در صورتي كه سكسيونر داراي نشانگر  به ذكرلازم . دهد نشان مي

 نحـوه  )۱۸(شـكل  در . برق بودن فيدر زمين شونده اطمينان حاصل نمود از بيبا توجه به نشانگر بستن كليد زمين بايد 
  .مين كردن فيدر متصل به سكسيونر نشان داده شده استز

  

  
  باز و بست دستهزمين كردن فيدر متصل به سكسيونر توسط  ):۱۸(شكل 

  

  موتوري نو بست كردن باز -۸-۳-۵

باشند كه نيروي لازم براي تعدادي عملكرد  سكسيونرهاي قابل قطع زير بار داخلي داراي مكانيزم عملكرد فنري مي
باز و  دستهبراي شارژ كردن فنر سكسيونر ابتدا . كند مي تامينرا ) به طراحي سكسيونر ناب(سكسيونر يا بستن  كردن باز

در . شـود  مـي بست سكسيونر را در محل آن قرار داده و در جهتي كه در بروشور توليدكننده آن ذكـر شـده دوران داده   
سپس سكسيونر با فشردن دكمه فشـاري   .دگير صورت ميبعضي از انواع سكسيونرها شارژ شدن فنر توسط يك موتور 

  .شود كنترل يا مركز ديسپاچينگ باز مي يدر تابلو) Open(، بسته شده و با فشردن دكمه فشاري باز )Close(بستن 
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  برداري تحت شرايط خطاي مختلف بهره -۸-۴

  برطرف شده  يا ريكلوزر كليد قدرتبايد قبل از باز شدن سكسيونر توسط ) اتصال كوتاه يا خطاي زمين(خطا
 .باشد

 از جريـان تحمـل    عبوري از سكسـيونر  كه جريان اتصال كوتاه هنگام اتصال كوتاه در صورتي توانند آنها مي
 .از خود عبور دهند جريان را ،كوتاه مدت اتصال كوتاه سكسيونر بيشتر نباشد

  

  برداري ايمن در شرايط نرمال بهره -۸-۵

. باشـد  ار گاز موجود در محفظه سكسيونر پـايين باشـد مجـاز نمـي    هاي گازي وقتي كه فش برداري از سكسيونر بهره
هاي روغني وقتي كه حجم روغن موجود در محفظه قطع سكسيونر پايين باشد مجاز  برداري از سكسيونر همچنين بهره

  . نيست
 برق پايين دست سكسيونر مد نظر باشد، لازم است كليـه مقـررات ايمنـي    در صورتي كه كار كردن روي بخش بي

  :تعدادي از اين قوانين عبارتند از . مربوطه رعايت شوند
 .دهنده وضعيت سكسيونر اطمينان حاصل شود ابتدا سكسيونر باز شود و از باز بودن آن با مشاهده نشان - ۱

 

ي  ه م صي و ت ي  يمن ا ه دلايل  ز   ب ا ـل  قب ت  س ر ا د نظ ر م ون سي سك ت  س ن د يي ا پ ش  خ روي ب ر  ي كه كا ت صور در  شود 

ت ا ا عملي ه  رگون م ه جا يان ر  ز ب شا ر ف زمت ا ف ط  س و ت ش  خ ن ب ز آ ا ف سه  ر  ن ه ود رق ب شود قويب صل  حا ن  ا . اطمين

دو  ا  ي ت يك  س ن ا ن ممك بچو ز  قط با ن، ب قط د ش ز  ا ت ب ا عملي ي  ر ط ون سي سك ده   ه هاي  ـ ش ز ن ا ـ طور كامل ب

د شن ا  .ب

 

د از بسته شدن سهوي سكسيونر با تمهيداتي نظير قرار دادن علائم هشدار دهنده، قفل كردن مكانيزم عملكـر  - ۲
 .جلوگيري گردد... دستي و

  بـرق شـدن آن توسـط يـك دسـتگاه تسـت مطمـئن         برق شـده و بـي   اطمينان حاصل شود كه خط كاملا بي - ۳
 .سنجيده شود

برق شـده توسـط ادوات زمـين كـردن      مطمئن براي سكسيونر، خطوط بي كليد زميندر صورت وجود نداشتن  - ۴
بايد با  اين كار. مين محفظه سكسيونر مناسب استاطمينان حاصل شود كه وضعيت اتصال ز. سيار زمين شوند

 .شود كنترلگيري مداوم مقاومت اتصال زمين  اندازه
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ها ترانسفورماتورهاي جريان هم بكار رفته باشـد، ايـن    گيري به همراه سكسيونر در صورتي كه به منظور اندازه - ۵
 .بايد حتما زمين شوند نيز ترانسفورماتورها

 

  تعداد عملكرد مكانيكي -۸-۶

برداري از آن مـورد توجـه قـرار گيـرد و در صـورتي كـه        داد عملكردهاي مكانيكي سكسيونر بايد در هنگام بهرهتع
سازنده سكسيونر ذكر شده، رسيده باشد سكسيونر بايد  بروشورسكسيونر به حداكثر تعداد عملكردهاي مجاز خود كه در 

  . تعويض يا اقدامات لازم براي بازيابي آن صورت گيرد
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  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  تورالعمل سرويس و نگهداري دس -۹

باشد كه در ادامه  كار و روش اجرايي مي آيينآلات مورد نياز و  هاي فهرست ابزار و ماشين اين قسمت شامل بخش
  . شود به صورت مشروح به موضوعات پرداخته مي

قبيـل  هاي قابل قطع زيـر بـار داخلـي توليـدات خـود را حتـي در شـرايط سـخت از          بعضي از سازندگان سكسيونر
گـان   سـازند  برخي. دانند مياي  دوره سرويسنياز از  بيهاي صنعتي خورنده، هواي جوي پر نمك، سرد يا برفي  آلودگي

، تجهيـز هـيچ نيـازي بـه بـازبيني و نگهـداري       )بيش از سي سال(اند كه در مدت زمان عملكرد  سكسيونر عنوان كرده
عملكرد صحيح سكسيونر قابل قطع زير بار، سرويس و نگهداري در شود براي اطمينان از  ولي توصيه مي. اي ندارد دوره
تواننـد   برداري از سكسيونر مي برداري در هنگام بهره پرسنل بهره. صورت گيرد )۱۰(جدول هاي زماني ذكر شده در  بازه

  .نياز آن به سرويس يا تعمير را تشخيص دهند
  

  آلات مورد نياز فهرست ابزار -۹-۱

به شرح زيـر در   گيري سكسيونر قابل قطع زير بار ياز جهت سرويس و نگهداري و گزارشآلات مورد ن فهرست ابزار
  .شده است ارايه )۶(جدول 
  

دول  ر ):۶(ج زا ب ا ت  س ر ه ري ف دا س و نگه روي س ت  ه ج ز  ا د ني ت مور   آلا

  توضيحات  آلات نام ابزار  رديف
  جهت تميز كردن اتصالات  برس سيمي برنجي  ۱
  دن اتصالاتجهت تميز كر  برس سيمي فولادي  ۲
    گيري مقاومت الكتريكي دستگاه اندازه  ۳
    "مگر"گيري مقاومت عايقي  دستگاه اندازه  ۴
  جهت محكم كردن اتصالات مكانيكي  آچار تركمتردار  ۵
  جهت تميز كردن سكسيونر  مواد شوينده  ۶
  جهت تميز كردن سكسيونر  پارچه بدون پرز  ۷
 ها جهت تست گشتاور پيچ و مهره تركمتر ۸

  

  كار و روش اجرايي آيين -۹-۲

معاينه كلي سكسيونر براي مشخص نمودن هر گونه علامت خرابي، نشت گاز يا روغن، هرگونه بوي ناشي از گـرم  
  همـواره بايـد   هـا   بـودن قطعـات كليـد در بازرسـي     سسـت يـا  شدن بيش از حد و هر صداي ناشي از تخليه الكتريكي 



  

  

  ۶۵از  ۵۴صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

هاي خارجي، مكانيزم عملكـرد،   عايق يدي در صورت امكان بايد تمامبراي تشخيص هرگونه حالت غيرعا. انجام گيرد
عيب بودن محفظه قطع اعم از هـوايي، گـازي،    همچنين بي. هاي قابل روئيت بررسي شوند اتصال زمين و ديگر بخش

نـه  اين بررسي شامل پاكيزگي تجهيزات و محيط اطراف آنها بـه ويـژه هرگو  . دقت بررسي شوده روغني يا خلاء بايد ب
در صورت مشاهده يك قطعه مشـكوك در بازرسـي بايـد تجهيـزات     . باشد درزي كه باعث نشت گاز يا روغن شود، مي

  . هاي مربوط به قطعه مشكوك انجام و با سازنده مشورت گردد سكسيونر پياده شده و آزمون
 خوردگي نداشتن هرگونه تركهاي سكسيونر سالم و تميز باشند و از وجود  در هنگام بازرسي بايد دقت شود كه عايق

هاي جداگانـه در تابلوهـاي    قطبدر صورت استفاده از سكسيونرهاي داراي . يا آلودگي روي آنها اطمينان حاصل گردد
فشار متوسط بايد دقت شود تا مكانيزم قطع آنها محكم در محل خود قرار گرفته باشند و از سالم بـودن آنهـا اطمينـان    

در پايـان  . لكرد بايد بررسي شده و در تنظيمات فواصل ايمنـي تجهيـزات دقـت شـود    صحت مكانيزم عم. حاصل شود
و بسته شده تا از سالم بودن مكانيزم عملكرد آن اطمينـان حاصـل   يك يا چند بار در حالت بدون ولتاژ باز بازرسي بايد 

  . يز اطمينان حاصل شوددر صورت وجود مكانيزم عملكرد غير دستي بايد از سالم بودن فنرها و موتورها ن. گردد

  

م  شما ست ت ا صور رعادي در  غي وي  زديك ب ر ن ه  يد صي و ت دا  ر، اكي ون سي سك ابلوي  ي ت ن  م د ش زديك  ز ن ا شود كه 

شود ري  خوددا ي  يمن ا ت  زا هي ج ت ر  ي سا سك و  ن ما شت دا ه  را ه هم ن ب دو ن، ب ه آ  .ب

شبكه   ز  ر ا ون سي سك ط  س و ت ر كه  ون سي سك ت  س ن د يي ا پ ش  خ روي ب ر  ر ب ه منظور كا رقب ر ب دا دا ت،  ج س ده ا ش

د  ق ا ف ر  ون سي سك ي كه  ت صور ندر  زمي د  ن    كلي ـي زم ي  ـت س ن د رد ن ك زمي رهاي  زا ب ا ا  ت ب س ن د يي ا پ در  في د و  ش ا ب

د ش ا ده ب يش ه م صي و ت دا  ز  ، اكي ا نشود كه  دو ن   ب ـا ز اطمين ا ف سه  ر  زمت ا ف ط  س و ت ر  ون سي سك زهاي  ا ف ن  ود ژ ب ا ولت

شود صل  ن. حا ز آ ا ف سه  ز  ز ا ا ف دو  ا  ي ر يك  ون سي سك م  ز ت مكاني س ن ا ن ممك ر  چو ن ام ي د و ا ش ا ه ب رد ز نك ا را ب

شود ن  را رگ د كا دي ش ي  رفتگ رق گ ث ب اع   .ب

  

آورده شـده   )۱۱(تا  )۹(ول ادر جد قابل قطع زير بار داخلي هايسكسيونرانواع كارت مشخصه سرويس و نگهداري 
 . اي بايد تكميل گردد است كه اين كارت مشخصه در بازديدهاي دوره



  

  

  ۶۵از  ۵۵صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

دول  س و نگه ):۷(ج سروي صه  خ ش ت م ريكار يق هوا دا عا ا  ي ب خل دا ر  ا ر ب ي ز ع  ابل قط ق ر  ون سي   سك

  :تاريخ تكميل فرم  : نام تجهيز 
  :GISكد   :تاريخ نصب 

  : شماره سريال   : نوع   : سازنده 

  جزئيات  رديف
  وضعيت فعلي

  ملاحظات  اقدامات انجام شده  يا نتيجه آزمايش

۱  
آيا قفل موجود بر روي مكانيزم عملكرد دستي 

        ست؟سكسيونر سالم ا

۲  
ــا ارتباطــات و اتصــالات مكــانيكي ســالم و   آي

        محكم هستند؟

آيا محل قرارگيري دسته باز و بست سكسـيونر    ۳
  سالم است و هرز نشده است؟

      

آيا مكانيزم انتقال قدرت بـين اهـرم فرمـان و      ۴
  شفت سكسيونر نياز به اصلاح دارد؟

      

۵  
آيا گيربكس يا اهرم فرمـان مكـانيزم عملكـرد    

        نياز به تعمير يا تعويض دارد؟

۶  
 كنتـرل آيا همه اتصالات مكـانيكي سكسـيونر   

        اند؟ شده

۷  
كاري اتصالات مكـانيكي   آيا آچاركشي و روغن

        سكسيونر انجام شده است؟

        آيا سكسيونر نياز به اصلاح مكانيكي دارد؟  ۸

۹  
آيا هرگونه تخليه الكتريكي قابل رؤيت يا قابل 

طول فواصل عايقي سكسيونر ديـده  شنيدن در 
  شود؟ يا شنيده مي

      

۱۰  
ي سكسيونر دقيقا به نقاط تعيـين   ها آيا كنتاكت

) براي قطـع يـا وصـل شـدن سكسـيونر     (شده 
  رسند؟  مي

      

۱۱  
 كنتـرل آيا همه اتصالات الكتريكي سكسـيونر  

        اند؟ شده

۱۲  
آيا قطـع شـدن و وصـل شـدن سكسـيونر بـه       

        شود؟ درستي انجام مي

        كنند؟ آيا نشانگرهاي مختلف به درستي كار مي  ۱۳

 



  

  

  ۶۵از  ۵۶صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

دول  ج دامه    ):۷(ا

  جزئيات  رديف
  وضعيت فعلي

  ملاحظات  اقدامات انجام شده  يا نتيجه آزمايش

هـاي   هاي ارتباط سكسـيونر بـه هـادي    آيا سيم  ۱۴
  باشد؟ فواصل بين آنها مناسب ميشبكه سالم و 

      

        تند؟هاي سكسيونر سالم هس آيا عايق  ۱۵

كنترل موتوري سكسيونر سالم است  يآيا تابلو  ۱۶
  ؟)در صورت موجود بودن(

      

        آيا محفظه قطع از لحاظ ظاهري سالم است؟  ۱۷

۱۸  
 تميز كـردن آيا سكسيونر و اتصالات آن نياز به 

        دارد؟

۱۹  
 تميـز كـردن  هاي سكسـيونر نيـاز بـه     آيا عايق

  دارند؟
      

۲۰  
براي سكسيونر نياز بـه   موجود زمينآيا سيستم 

گيــري مقاومــت  براســاس انــدازه(اصــلاح دارد 
  ؟)اتصال زمين

      

۲۱  
آيا نياز به حفر چاه و اتصال زمين مجدد بـراي  

گيـري مقاومـت    براساس اندازه(تابلو وجود دارد 
  ؟)اتصال زمين تابلو

      

۲۲  
گيري مقاومـت   آيا آزمايش اتصال زمين و اندازه

انجـام شـده   ) تابسـتان  ترجيحا در اواخر(زمين 
  است؟

      

۲۳  
آيا كليه اتصـالات مربـوط بـه سيسـتم اتصـال      

        زمين سالم و محكم هستند؟

        آيا كليد زمين عملكرد صحيح دارد؟  ۲۴

آيا سيستم اينترلاك سكسيونر عملكرد درسـت    ۲۵
  ؟)در صورت موجود بودن(دارد 

      

  



  

  

  ۶۵از  ۵۷صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

دول  ر ):۸(ج ون سي سك ري  دا س و نگه سروي صه  خ ش ت م ي  كار خل دا ر  ا ر ب ي ز ع  ابل قط زيق   گا

  :تاريخ تكميل فرم  : نام تجهيز 
  :GISكد   :تاريخ نصب 

    : شماره سريال   : نوع   : سازنده 

  جزئيات  رديف
  وضعيت فعلي

  ملاحظات  اقدامات انجام شده  يا نتيجه آزمايش

۱  
آيا قفل موجود بر روي مكانيزم عملكرد دستي 

        سكسيونر سالم است؟

۲  
اطــات و اتصــالات مكــانيكي ســالم و آيــا ارتب

        محكم هستند؟

        آيا سكسيونر نياز به اصلاح مكانيكي دارد؟  ۳

آيا محل قرارگيري دسته باز و بست سكسيونر   ۴
  و هرز نشده است؟ بودهسالم 

      

آيا مكانيزم انتقال قدرت بـين اهـرم فرمـان و      ۵
  شفت سكسيونر نياز به اصلاح دارد؟

      

۶  
يا اهرم فرمان مكـانيزم عملكـرد   آيا گيربكس 

        نياز به تعمير يا تعويض دارد؟

۷  
 كنتـرل آيا همه اتصالات مكانيكي سكسـيونر  

        اند؟ شده

كاري اتصالات مكانيكي  آيا آچاركشي و روغن  ۸
  سكسيونر انجام شده است؟

      

۹  
آيا هرگونه تخليه الكتريكـي قابـل رؤيـت يـا     

كسيونر قابل شنيدن در طول فواصل عايقي س
  شود؟ ديده يا شنيده مي

      

۱۰  
 كنتـرل آيا همه اتصالات الكتريكي سكسيونر 

        اند؟ شده

۱۱  
آيا قطع شـدن و وصـل شـدن سكسـيونر بـه      

        شود؟ درستي انجام مي

۱۲  
ــف   ــانگرهاي مختل ــا نش ــتيآي ــه درس ــار  ب ك

        كنند؟ مي

۱۳  
هـاي   هاي ارتباط سكسيونر بـه هـادي   آيا سيم

ــالم و  ــبكه س ــا مناســب  فواصــلش ــين آنه ب
  باشد؟ مي

      

        آيا فشار گاز سكسيونر مناسب است؟  ۱۴



  

  

  ۶۵از  ۵۸صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

دول  ج دامه    ):۸(ا

  جزئيات  رديف
  وضعيت فعلي

  ملاحظات  اقدامات انجام شده  يا نتيجه آزمايش

        هاي سكسيونر سالم هستند؟ آيا عايق  ۱۵

 كنترل موتوري سكسيونر سالم است يآيا تابلو  ۱۶
  ؟)در صورت موجود بودن(

      

        آيا محفظه قطع از لحاظ ظاهري سالم است؟  ۱۷

۱۸  
آن نيـاز بـه    الكتريكي آيا سكسيونر و اتصالات

        دارد؟ تميز كردن

۱۹  
 تميـز كـردن  هاي سكسـيونر نيـاز بـه     آيا عايق

        دارند؟

۲۰  
موجود براي سكسيونر نياز بـه   زمينآيا سيستم 

گيــري مقاومــت  براســاس انــدازه(اصــلاح دارد 
  ؟)زمين اتصال

      

۲۱  
آيا نياز به حفر چاه و اتصال زمين مجدد بـراي  

گيـري مقاومـت    براساس اندازه( تابلو وجود دارد
  ؟)اتصال زمين تابلو

      

۲۲  
گيري مقاومـت   آيا آزمايش اتصال زمين و اندازه

انجـام شـده   ) ترجيحا در اواخر تابسـتان (زمين 
  است؟

      

۲۳  
تصـال  آيا كليه اتصـالات مربـوط بـه سيسـتم ا    

        زمين سالم و محكم هستند؟

        آيا كليد زمين عملكرد صحيح دارد؟  ۲۴

سيستم اينترلاك سكسيونر درسـت  عملكرد آيا   ۲۵
  )در صورت موجود بودن(؟ است

      

  



  

  

  ۶۵از  ۵۹صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند : : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

دول  يق هوا ):۹(ج عا ا  ي ب خل دا ر  ا ر ب ي ز ع  ابل قط ق ر  ون سي سك ري  دا س و نگه سروي صه  خ ش ت م ه و كار رق خلاء ج ر    گي

  :اريخ تكميل فرمت  : نام تجهيز 
  :GISكد   :تاريخ نصب 

    : شماره سريال   : نوع   : سازنده 

  جزئيات  رديف
  وضعيت فعلي

  ملاحظات  اقدامات انجام شده  يا نتيجه آزمايش

۱  
آيا قفل موجود بر روي مكانيزم عملكرد دستي 

  سكسيونر سالم است؟
      

۲  
آيــا ارتباطــات و اتصــالات مكــانيكي ســالم و 

  محكم هستند؟
      

        آيا سكسيونر نياز به اصلاح مكانيكي دارد؟  ۳

آيا محل قرارگيري دسته باز و بست سكسيونر   ۴
  و هرز نشده است؟ بودهسالم 

      

آيا مكانيزم انتقال قدرت بـين اهـرم فرمـان و      ۵
  شفت سكسيونر نياز به اصلاح دارد؟

      

۶  
آيا گيربكس يا اهرم فرمان مكـانيزم عملكـرد   

  يا تعويض دارد؟نياز به تعمير 
      

۷  
 كنتـرل آيا همه اتصالات مكانيكي سكسـيونر  

  اند؟ شده
      

كاري اتصالات مكانيكي  آيا آچاركشي و روغن  ۸
  سكسيونر انجام شده است؟

      

۹  
آيا هرگونه تخليه الكتريكي قابل رؤيت يا قابل 
شنيدن در طول فواصل عايقي سكسيونر ديده 

  شود؟ يا شنيده مي

      

۱۰  
ي سكسيونر دقيقا به نقاط تعيين  ها اكتآيا كنت
) براي قطع يـا وصـل شـدن سكسـيونر    (شده 

  رسند؟ مي

      

۱۱  
 كنتـرل آيا همه اتصالات الكتريكي سكسـيونر  

  اند؟ شده
      

۱۲  
آيا قطع شـدن و وصـل شـدن سكسـيونر بـه      

  شود؟ درستي انجام مي
      

ــار     ۱۳ ــتي ك ــه درس ــف ب ــانگرهاي مختل ــا نش آي
  كنند؟ مي
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ه  دام دول ا   ):۹(ج

  جزئيات  رديف
  وضعيت فعلي

  ملاحظات  اقدامات انجام شده  يا نتيجه آزمايش

هـاي   هاي ارتباط سكسـيونر بـه هـادي    آيا سيم  ۱۴
  ؟استفواصل بين آنها مناسب شبكه سالم و 

      

آن نيـاز بـه    الكتريكي آيا سكسيونر و اتصالات  ۱۵
  دارد؟ تميز كردن

      

 تميـز كـردن   هاي سكسـيونر نيـاز بـه    آيا عايق  ۱۶
  دارند؟

      

        هاي سكسيونر سالم هستند؟ آيا عايق  ۱۷

۱۸  
 كنترل موتوري سكسيونر سالم است يآيا تابلو

  ؟)در صورت موجود بودن(
      

از لحاظ ظـاهري سـالم    ءگيرهاي خلا آيا جرقه  ۱۹
  است؟

      

۲۰  
موجود براي سكسيونر نياز بـه   زمينآيا سيستم 

يــري مقاومــت گ براســاس انــدازه(اصــلاح دارد 
  ؟)اتصال زمين

      

۲۱  
آيا نياز به حفر چاه و اتصال زمين مجدد بـراي  

گيـري مقاومـت    براساس اندازه(تابلو وجود دارد 
  ؟ )اتصال زمين تابلو

      

۲۲  
گيري مقاومـت   آيا آزمايش اتصال زمين و اندازه

انجـام شـده   ) ترجيحا در اواخر تابسـتان (زمين 
  است؟

      

۲۳  
مربـوط بـه سيسـتم اتصـال      آيا كليه اتصـالات 

  زمين سالم و محكم هستند؟
      

        آيا كليد زمين عملكرد صحيح دارد؟  ۲۴

سيستم اينترلاك سكسيونر درسـت  عملكرد آيا   ۲۵
  )در صورت موجود بودن(؟ است

      

  

  اي سرويس و نگهداري دوره -۹-۳

وم به پرسنل سرويس و نگهـداري  برداري بايد به دقت عملكرد تجهيز را مشاهده كرده و در صورت لز پرسنل بهره
گيرهاي آنها داراي نمودارهاي تعداد عملكرد بر حسب جريان عملكرد هستند  سكسيونرها يا جرقه معمولا. گزارش دهند

يك نمونه از ايـن  . گير آن را بدست آورد توان زمان سرويس يا تعويض سكسيونر يا جرقه ها مي كه از روي اين منحني
  .نشان داده شده است )۱۹(شكل نمودارها در 
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  براي جريان عبوري از آن براي يك سكسيونر خاص سكسيونر عملكردنمودار تعداد  ):۱۹(شكل 

  
جدول اي ذكر نشده باشد بايد از  ي زمان سرويس و نگهداري دوره ها سازنده سكسيونر بازه بروشوردر صورتي كه در 

  .پيروي كرد )۱۰(
  

دول  ۱(ج س و ن ):۰ روي س ي  زمان ه  ز ا هب ر دو ري  دا ي گه ي ر هوا ا ر ب ي ز ع  ابل قط ق رهاي  ون سي سك   اي 

  بازه زماني سرويس و نگهداري  نوع سرويس و نگهداري
  يكبار در سال  بازرسي چشمي

  سال پس از نصب سكسيونر ۵بار عملكرد سكسيونر يا  ۵۰۰در صورت نياز پس از   سرويس و نگهداري
  سال پس از نصب سكسيونر ۱۰بار عملكرد سكسيونر يا  ۱۰۰۰در صورت نياز پس از   اي دورهسرويسي و نگهداري 
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   .استز اهميت ر داخلي حاينكات زير در خصوص نگهداري و بازرسي سكسيونرهاي قابل قطع زير با
 وضـعيت  (ها  ها كنترل شوند و نشانگر محل كنتاكت ها و قفل عيب بوده و اينترلاك مكانيزم عملكرد بايد بي

 .يح عمل نمايدصح) در صورت وجود) (كليد

 در عملكـرد آن  عيب يا نقصي نو در صورت مشاهده شدشده بازديد ) در صورت موجود بودن(د كمكي كلي 
 . شودتعويض 

 دشونكاري و تنظيم  گريس) ها شفت و ياتاقان(هاي متحرك  تمام بازوئي.  
 ها آچاركشي و روغن كاري شوند اتصالات و بازوئي ،ها كليه پيچ و مهره. 

  شوندخشك  و كاملاشده كننده شستشو داده  عايق با مواد پاككليه قطعات. 

 شوند، آچاركشي و در صورت لزوم تعويض شده بررسي ها كليه كابلشوهاي ارتباط و كلمپ. 

  شودو از وجود قفل و سالم بودن جاي قفل اطمينان حاصل  شده بازديد باز و بست دستهمحل قرارگرفتن. 

 و از  و بستن بدون ولتاژ انجام شود كردن بازح و تنظيم سكسيونر چند بار به منظور اطمينان از عملكرد صحي
 . دشوحاصل ن يناطماكاركرد درست آن 

  استها  ، عملكرد مطمئن نياز اوليه اين مكانيزم)در صورت موجود بودن(در مورد مكانيزم كنترل از راه دور. 
 . ترتيب داده شودسرويس و نگهداري منظم  ها راي اين سيستمببايد بدين منظور 

 

  اي سكسيونر با عايق هوا سرويس و نگهداري دوره -۹-۳-۱

 و در ) مطابق دستورات كارخانه سـازنده (هاي سكسيونر بايد از لحاظ فرسودگي و اضافه دما بررسي  كنتاكت
بـودن اتصـالات، كـافي نبـودن      سسـت اضافه دما ممكن است بر اثر اضافه بار، . صورت نياز تعويض گردند

 .ايجاد شود... ها و كي كنتاكتنيروي مكاني

 با سوهان تميـز و بـا   ، آنها در زدگي اثر آركمشاهده ي اصلي ثابت و متحرك بازديد و در صورت  ها كنتاكت
 . شودها اطمينان حاصل  و از سالم بودن كنتاكت شوند كاري صيقل سنباده

 و از صحت كار آنهـا اطمينـان    كنترلا، ه و فنرهاي نگهدارنده فك شدههاي متحرك بازديد و تميز  كنتاكت
 . شودحاصل 

 شود هاي اصلي و فرعي به گريس نسوز آغشته روي كليه كنتاكت . 

  شودتعويض  بايد ،استدر صورتي كه تغيير شكل داده  بازديد و قطع دمش هوا يا خلاءمحفظه. 
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  اي سكسيونر گازي سرويس و نگهداري دوره -۹-۳-۲

  شودتعويض  بايد ،استكه تغيير شكل داده  در صورتي بازديد و قطع سكسيونر گازيمحفظه. 

  شارژ گاز سكسـيونر گـازي بايـد    (شده و در صورت لزوم گاز آن شارژ مجدد شود  كنترلفشار گاز سكسيونر
 .)توسط كارخانه سازنده آن صورت گيرد

     ر بايد شمارنده كليد مشاهده شود و در صورتي كه به تعداد عملكرد مجاز خود رسـيده باشـد بايـد سكسـيون
 . تعويض شود

 

  نگهداري پس از وصل سكسيونر در شرايط اتصال كوتاه -۹-۴

. توانند در شـرايط اتصـال كوتـاه وصـل شـوند      سكسيونرهاي قابل قطع زير بار داخلي به تعداد دفعات محدودي مي
كسيونر سبازرسي . سكسيونر غير قابل قطع زير بار پس وصل شدن در شرايط اتصال كوتاه بايد مورد بازرسي قرار گيرد

  .ابتدا بايد بصورت چشمي انجام شود و در صورت نياز كارهاي زير بايد انجام شوند
 بنابراين  ؛توليد شود ر تابلوي سكسيونرگازهاي قابل اشتعال د هنگام وقوع خطا ممكن است مقاديري دود و

ي كليد از يكديگر ها تا اين گازها خارج شوند سپس اقدام به بازرسي و جدا كردن بخش نمودبايد مدتي صبر 
 .نمود

 موارد بايد روغن با رعايت  پس از وقوع خطاآن ذرات كربن در  مشاهده ياتغيير رنگ شديد روغن  در صورت
 .تعويض گردد ،ذكر شدپيش از اين كه  اي ذكر شده در بخش سرويس و نگهداري دوره

  اده شودبه حالت قطع قرار دتوسط مكانيزم عملكردي آن سكسيونر. 

 يـا  و خوردگي، سوختگي  و ترك ههايي كه در معرض بخار فلز قرار دارند بايد تميز شد و ساير بخش ها عايق
  .بررسي شودي هر گونه صدمه ديگر

 قـرار  بررسـي  روغن يا گاز موجود در آن مورد  بندي همچنين پس از هر خطا بايد درزهاي كليد از لحاظ آب
 .دگيرن

  اقـدامات لازم   ،شده و در صـورت نيـاز بـه تعـويض گـاز      ترلكنفشار گاز سكسيونر در سكسيونرهاي گازي
 .صورت گيرد

  سطح روغن موجود در سكسيونرهاي روغني و همچنين كيفيت آن كنترل شده و در صورت نياز به تعويض
 .روغن آن، اقدامات لازم صورت گيرد

 روي خـط مشـاهده   هـاي   كه نقصي در كابلشوها يا كلمپ در صورتيشده و سكسيونر بازديد  اتصالات كليه
 .شوندها و سكوهاي اتكائي كاملا محكم  نسبت به تعويض آنها اقدام و كليه پيچ و مهره شود
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 و  شـود  زدگي آنها اقـدام  مشاهده گردد نسبت به رفع زنگ هاي تابلو ديواره زدگي در در صورتي كه آثار زنگ
 .مجدد گردندآميزي  الامكان رنگ حتي

  و روي تنظيمات و فواصل ايمني توجه خاص صورت گيرد هبررسي شدبايد دستي صحت مكانيزم عملكرد. 

 در صورت وجود مكانيزم عملكرد غيردستي بايد از سالم بودن فنرها و موتورها نيز اطمينان حاصل شود.  
 آن بررسـي عملكـرد    آزمـون پس سمقاومت عايقي و  آزمون بايستي ابتداكليد  برداري مجدد از پيش از بهره

 .انجام گيرد

 

  گيري زارشگ -۹-۵

  گزارش سرويس و نگهداري -۹-۵-۱

  . شودزير ثبت  به شرح بايد اطلاعاتدر گزارش مربوطه 
  سكسيونرشماره سريال و نوع  
 سكسيونربرداري از  شروع بهره تاريخ  
  ها ها و آزمون گيري اندازه كليهنتايج  
  عمليات سرويس و نگهداريتاريخ انجام  
  در صورت موجود بودن( ها دهنده يا ساير نشان آنعملكرد با استفاده از شمارنده  سكسيونرسابقه سرويس( 

 

  بروز نقص فنيگزارش  -۹-۵-۲

منظور از گزارش نقص . شوده يدر صورت بروز نقص فني براي سكسيونر بايد يك گزارش نقص فني به سازنده ارا
  . فني استاندارد كردن ثبت اطلاعات سكسيونر معيوب جهت اهداف زير است

 يري اصطلاحات و تعاريف مشتركتوصيف نقص فني با بكارگ  
  ن اطلاعات آمارينمودفراهم  
  هاسكسيونردار به سازنده براي بهبود كيفيت  معني پسخوردفراهم كردن يك 
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  : يك گزارش نقص فني بايد شامل موارد زير باشد
  مشخصات سكسيونر داراي نقص فني) الف

 نام پست  
  و مقادير نامي سازنده، نوع سكسيونر، شماره سريال(مشخصات سكسيونر(  
  شماره سلولي كه سكسيونر در آن نصب شده است(محل نصب( 

 

  سابقه سكسيونر) ب
 تاريخ نصب  
 زمان وقوع آخرين خرابي  
  در صورت وجود داشتن شمارنده(تعداد دفعات عملكرد(  
  انجام شدهتاريخ آخرين سرويس  
  عمليات سرويس و نگهداريجزئيات تغييرات انجام شده در طي  
 در صورت وجود سرويسات عملكرد بعد از آخرين تعداد دفع  
  در حالت عادي يا در حالت تست(شرايط سكسيونر در هنگام وقوع خرابي( 

 

  آسيب ديده در اثر خرابي اجزايتشخيص ) ج
 آسيب ديده در اثر اضافه ولتاژ اجزاي  
 در صورت وجود داشتن(كليد كمكي(  
 مكانيزم فرمان 

  
  نوع نقص) د

 جزئي  
 كلي 

  
  عامل خرابيو  منشا) ه

 الكتريكي يا مكانيكي( منشا(  
  و نقل نامناسب اشكال از طراحي سازنده يا مناسب بودن محل نص يا حمل(عامل( 
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  اثر و نتيجه خرابي) و
 زمان خارج از مدار بودن سكسيونر  
 زمان مورد نياز براي تعمر  
 مقدار هزينه در اثر خسارت  
 مقدار هزينه قطعات يدكي 

 

  هاي جزئي نقشه) ز
 از قطعه معيوب عكس  
 دياگرام تك خطي پست محل نصب  
 كليه موارد ثبت شده مرتبط با خطا  
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