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  فتارگپيش
هاي اخير شاهد توسعه كمي و كيفي بسيار شتابدار در تمام وجوه علم وصنعت هسـتيم و صـنعت بـرق نيـز      در دهه

اين از هاي مختلف  تجهيزات بسيار متنوع در رسته مدرن داراي نولوژيتك استفاده از صنعت پيشرفته و پيچيده بابعنوان 
تغييرات در نوع توپولوژي انجام برداران،  بهرهتغييرات در نوع و سطح نياز  روندقاعده مستثنا نبوده و هر روزه با توجه به 

يع نيروي بـرق نيـز بواسـطه    صنعت توز. گردد ها ضروري مي ها و بواسطه آن استفاده از تجهيزات جديد در شبكه شبكه
باشد كه ضرورت دارد كـاربران   نزديكي با نقطه مصرف و تنوع در شرايط و تجهيزات داراي بيشترين سطح تغييرات مي

ايـن مهـم   . اقدام نمايندخود عملياتي و نيروي انساني هاي  قابليت يارتقانسبت به از اين تغييرات آگاه و متناسب با آن 
از هـاي اجرايـي بـه بيـرون      هاي كلي صنعت برق كشور مبني بر واگـذاري فعاليـت   استراتژي ها و در مجاورت سياست

انـدركاران   كه بتوان علاوه بر ايجاد زبان مشترك فني، روابط مابين اركـان دسـت   يابد اهميتي دوچندان مي، ها سازمان
ز تجهيزات پـروژه را شـفاف نمـوده و در    برداري، سرويس و نگهداري ا ها را نيز از بدو انجام طراحي طرح تا بهره پروژه

هـاي   هـا و كـاهش هزينـه    چارچوب آن اقدام گردد كه در اين صورت با ايجاد وحدت نظر فني، ارتقاي اثربخشي طـرح 
  . جاري را شاهد خواهيم بود

 هاي توزيـع و ايجـاد   هاي شركت توانير در راهبرد شركت شركت توانير در راستاي سياستهماهنگي توزيع معاونت 
هـاي   دسـتورالعمل "هاي توزيع به موازات برنامـه تـدوين    سطح مهندسي و اجراي پروژه يبسترهاي مناسب براي ارتقا

هـاي   دستورالعمل"برنامه تدوين  "رتب بر كالاهاي كثيرالمصرفتهاي م تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون
را در دستور كار قرارداده و با توجه  "تجهيزات كثيرالمصرفبرداري و سرويس و نگهداري  نصب، نظارت بر نصب، بهره

به پتانسيل كارشناسي و مديريتي موجود در شركت توزيـع نيـروي بـرق تهـران بـزرگ، دبيرخانـه مـديريت و تـدوين         
 اي به شركت مذكور واگذار نمود كه در اينجا لازم اسـت از جنـاب آقـاي    نامه هاي مذكور را در قالب تفاهم دستورالعمل

نظـري   مهندس سيد محمد هاشمي رئيس هيئت مديره و مديرعامل شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ كه با بلنـد 
  .متقبل زحمت انجام اين پروژه شدند تشكر و قدرداني شود

عموم كارشناسان و صاحبنظران استفاده در معرض  دستورالعمل حاضر متعالخداوند اينك با لطف و عنايت حضرت 
  .اندركاران صنعت مرتفع خواهد شد دسترهنمودهاي ارزنده هاي آن با  بديهي است كاستي .ردگي ميقرار 

  
  

  غلامرضا خوش خلق
  معاون هماهنگي توزيع شركت توانير
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  تاريخچه سندمقدمه و 
برداري و  نظارت بر نصب، بهره هاي نصب، دستورالعمل"نامه و واگذاري مسئوليت مديريت تهيه  تبادل تفاهمپس از 

، نظـارت  در زمينـه نصـب،  انـدركاران   با هدف تدوين راهنماي دسـت  "هاي توزيع رويس و نگهداري تجهيزات شبكهس
از طرف شركت توانير به شركت توزيع نيروي بـرق تهـران بـزرگ،    توزيع تجهيزات نگهداري سرويس و  و برداري بهره

  .هاي مذكور در دستور كار قرار گرفت ملنويس دستورالع اي جهت تدوين پيش استفاده از خدمات نهادهاي مشاوره
ب"دستورالعمل حاضر تحت عنوان  ص عمل ن ال ور ست ره   ،د ـ ه ب، ب ـ ص ر ن ت ب ر ظا ري  ن ردا ـ س و   و ب روي ـ س

ر دا تنگه ط كمپك س ر متو شا ابلوي ف ت مجريـان   مشتمل بر چهار دستورالعمل به منظور استفاده پيمانكاران و "ي 

بـرداري و سـرويس و نگهـداري و همچنـين      غل در حـوزه بهـره  ادر حوزه نصب تجهيزات و همكاران و پيمانكاران ش ـ
برداري تجهيزات توسط پژوهشكده انتقـال و   هاي نظارت جهت كنترل و نظارت بر اجراي عمليات نصب و بهره دستگاه

  .توزيع نيروي پژوهشگاه نيرو و با حضور اعضا به شرح زير تدوين گرديده است
      

 تقال و توزيع نيرورئيس پژوهشكده ان زاده فرضعلي صفر

 مدير گروه پژوهشي خط و پست شريعتي محمدرضا

 مدير گروه تدوين قديري حميده

 كارشناس تدوين  نيا رودسري  مهدي   حسين

 كارشناس تدوين خياميم سارا

 مشاور  رضايي فتحي  مهدي

  

با حضـور اعضـاي    اي نويس مذكور با حضور و مشاركت متخصصين و صاحبنظران صنعت برق در قالب كميته پيش
  .مورد بررسي و تصويب نهايي قرار گرفته است ۲۸/۶/۹۰گروه تدوين و افراد مشروحه ذيل در تاريخ 

      
 توزيع نيروي برق تبريزشركت  اباچي زاده  سعيد

 شهرستان مشهد نيروي برق توزيعشركت   احمدي محمدعلي
 نواحي استان تهران نيروي برق شركت توزيع اردكاني حسين

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ جمالي ي مهد
 نيرو توسعهشركت  حسيني  عليرضا
 منيرانشركت  روزبهاني  بهروز

 مهام شرقشركت  سيفي 
 البرز نيرو تابش مهندسين شركت طاهريانفر مجتبي

 آذربايجان برق نيرويشركت توزيع مشاور  علم باز اميد
 هران بزرگت نيروي برق شركت توزيعشركت  فخاري اكبر

 تهران بزرگ نيروي برق شركت توزيعشركت  فراهاني محمدرضا
 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ زاده قلي كامران
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ قويمي هوشنگ
 نواحي استان تهران نيروي برق شركت توزيع كراتي هوشنگ

 پارس تابلوشركت  كفايي امير
 ژوهشگاه نيروپ گيلوانژاد محتبي
 نواحي استان تهران نيروي برق شركت توزيع ملاسعيدي  مسعود

 جابنشركت  وزيري علي
 تابش تابلوشركت  اي وسمه  امير

  

 –مدير پروژه، آقاي مهنـدس اكبـر ياورطلـب     -دانم از آقاي مهندس محمدرضا مشهدي فراهاني  بر خود لازم مي
قائم مقام و معاون مهندسي و نظارت  –و آقاي مهندس عبدالحميد ارسطو مدير كل پشتيباني فني توزيع شركت توانير 

 -شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ به جهت حمايت و پشتيباني و از آقاي دكتر سيد ابـراهيم موسـوي ترشـيزي    
نيرو  معاونت پژوهشي و كليه اعضاي تيم پروژه پژوهشگاه –رياست پژوهشگاه نيرو و آقاي مهندس محسن مرجانمهر 

نويس و كليه اعضاي محترم كميته فني كه زحمت بررسي دستورالعمل را متقبل شدند و همچنين  به جهت تدوين پيش
از آقاي مهندس اكبر فخاري نيز به جهت اهتمام و پيگيري تدوين و تصويب دسـتورالعمل مـذكور، تشـكر و قـدرداني     

اندركاران با رهنمودهاي ارزنده خويش ما را در رفع  و دست كارشناسان ،خصصينمتموجب امتنان خواهد بود اگر . نمايم 
  .ها ياري نمايند كاستي
  

  سيد محمد هاشمي
  ت مديره و مديرعامليئرئيس ه

  شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ
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بـرداري و سـرويس و    درباره دستورالعمل نصب، نظـارت بـر نصـب، بهـره    
  فشار متوسط كمپكت يتابلونگهداري 

كـه بـه   فشار متوسط كمپكـت   يتابلوهاي سازنده  اين دستورالعمل و ساير مدارك فني و دستورالعمل مطالعه دقيق
لذا توجـه بـه   . ندببراز تجهيز استفاده بهينه را دهد تا  باشند، به كاربران اين اجازه را مي هنگام تحويل همراه تجهيز مي

  : نكات زير الزامي است
 ايـن دسـتورالعمل و    فشـار متوسـط كمپكـت    يتـابلو نگهـداري  بـرداري و سـرويس و    قبل از نصب، بهـره

تابلوهاي برداري، سرويس و نگهداري نادرست  بهره. دستورالعمل سازنده تجهيز مورد نظر بدقت مطالعه شود
 .جاني شديد شود مالي و تواند منجر به صدمات مي فشار متوسط

و نگهـداري   سرويس و ظيمات دقيقبه نصب صحيح، تنفشار متوسط كمپكت  يتابلوبخش  كارايي رضايت
  .كافي آن بستگي دارد

برداري، سرويس و نگهداري شود تجهيز بايد توسط پرسنل داراي صلاحيت و آموزش ديده نصب، بهره. 

ديدگي تابلوي فشار متوسط كمپكـت و تجهيـزات داخلـي آن هنگـام نصـب يـا عـدم         توجه شود كه آسيب
 .دهد الشعاع قرار مي را تحت برداري صحيح از آن عملكرد درست آن بهره

هاي استاندارد رفع عيب، اصـول حفـظ سـلامتي و عمليـات      لازم به ذكر است توضيحات كامل درباره روش
 .در داخل اين دستورالعمل وجود ندارد تعمير
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  :فهرست نسخ
  توضيحات  تاريخ  ويرايش  چاپ
  شهريورماه  يك  صفر

۱۳۹۰  
تخصصي تابلوهاي فشار متوسط ميته اين نسخه توسط پژوهشگاه نيرو تهيه و در ك

اعضاي كميته قرار گرفته  تاييدبرگزار شده در پژوهشگاه نيرو مورد  ۲۸/۶/۹۰مورخ 
  .است

        
  

  :كنندگان سند دريافت
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 فهرست مطالب
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  ۶۸  ....................................................................................................................................  نيزم ديكل  -۸-۳-۴
  ۶۹  ........................................................................................................................  وصل و قطع اهرم  -۸-۳-۵
  ۶۹  .................................................................................................................  متوسط فشار يوزهايف  -۸-۳-۶
  ۷۰  .............................................................................................................................................  قفل  -۸-۳-۷



 

 

  ۸۸از  ۹صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

  ۷۱  ....................................................................................................................................  برداري بهره روش  - ۴- ۸
  ۷۱  ........................................................................................................................  زاتيتجه تيوضع  -۸-۴-۱
  ۷۲  ......................................................................................................................................  كردن باز  -۸-۴-۲
  ۷۳  ...........................................................................................................................................  بستن  -۸-۴-۳
  ۷۵  ..................................................................................................................................كردن نيزم  -۸-۴-۴
  ۷۶  .............................................................................................  وزداريف ونريسكس يوزهايف ضيتعو  -۸-۴-۵

  ۷۸  .......................................................................................................................  نگهداري و سرويس دستورالعمل  - ۹

  ۷۸  .......................................................................................................  نياز مورد آلات ماشين و ابزار فهرست  - ۱- ۹
  ۷۸  ...........................................................................................................................  اجرايي روش و كار ينيآ  - ۲- ۹
  ۸۰  .................................................................................................................  ينگهدار و سيسرو و يبازرس  - ۳- ۹

  ۸۲  ...................................................................................................................................  كردن تميز  -۹-۳-۱
  ۸۲  ...............................................................................................  اتصالات و ها سلول گذاري علامت  -۹-۳-۲
  ۸۲  .......................................................................................................................  اتصالات چگونگي  -۹-۳-۳
  ۸۳  ..................................................................................................................................  ها اينترلاك  -۹-۳-۴
  ۸۳  ............................................................................................  نگهداري و سرويس مشخصه كارت  -۹-۳-۵

  ۸۵  ...........................................................................................  متوسط فشار تابلوي )IP( حفاظت درجه ):۱( پيوست
  ۸۶  ...............................................................................................................................................  زمين ):۲( پيوست
  ۸۸  ................................................................................................................................  آلودگي درجات ):۳( پيوست
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  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  اشكال فهرست
  AIS  ................................................................................................................  ۲۰ كمپكت تابلوي نمونه كي ):۱( شكل

  GIS  ............................................................................................  ۲۱ كمپكت تابلوي نمونه كي يواقع شكل ):۲( شكل

  ۲۲  ............................................................  آن مختلف يها بخش و GIS كمپكت تابلوي نمونه كي كيشمات ):۳( شكل

  ۲۳  ............................................................................................  كمپكت متوسط فشار تابلوي يها سلول انواع ):۴( شكل

  ۲۴  ...........................................................................  كمپكت متوسط فشار تابلوي نمونه كي يها سلول طرح ):۵( شكل

  AIS  ..............................................................  ۲۵ كمپكت يتابلو قدرت ديكل سلول نمونه كي يروبرو ينما ):۶( لشك

  ۲۶  .................................................................  آن مختلف يها بخش و قدرت ديكل سلول نمونه كي كيشمات ):۷( شكل

  AIS  ....................................................................  ۲۷ تابلوي كي بار ريز قطع قابل ونريسكس سلول كيشمات ):۸( شكل

  ۲۸  ..............................  آن مختلف يها بخش و بار ريز قطع قابل وزداريف ونريسكس سلول نمونه كي كيشمات ):۹( شكل

  ۲۹  ......................  آن يخط تك اگراميد و كمپكت متوسط فشار يتابلو يريگ اندازه سلول نمونه دو كيشمات ):۱۰( شكل

  AIS  .........................................  ۲۹ كمپكت متوسط فشار يتابلو يريگ اندازه سلول نمونه كي يداخل ينما ):۱۱( شكل

  ۳۰  ..................................................................................................  كوپلر- باس يها سلول يمدار كيشمات ):۱۲( شكل

  AIS  ......................................  ۳۱ كمپكت يتابلوها يها نهيش يرو بر دانيم يها كننده كنواختي از استفاده ):۱۳( شكل

  AIS  ........................................................................  ۳۱ كمپكت متوسط فشار تابلوي يها نهيش از اي نمونه ):۱۴( شكل

  GIS  ...................................................................................  ۳۲ كمپكت تابلوي داخل يبند نهيش از اي نمونه ):۱۵( شكل

  ۳۷  ............................................................................................................  ليجرثق از استفاده با تابلوها حمل ):۱۶( شكل

  ۳۸  ...........................................................................................  غلتك لهيوس به يچوب بسته داخل تابلو حمل ):۱۷( شكل

  ۳۸  ...................................................................................................  يانباردار و نقل و حمل در ممنوع موارد ):۱۸( شكل

  ۳۹  ...................................................................................  واريد تا GIS كمپكت متوسط فشار تابلوي فاصله ):۱۹( شكل

  GIS  .................................................................  ۴۰ كمپكت تابلوي نصب در گاز خروج محل گرفتن نظر در ):۲۰( شكل

  ۴۱  ....................................................................................  سكو و نيزم يرو بر GIS كمپكت تابلوي نصب ):۲۱( شكل

  ۴۲  ...................................................................................  كابل كانال يرو بر GIS كمپكت يها لوتاب نصب ):۲۲( شكل

  ۴۳  .............................................................  آن آلات راقي شماره و تابلو سلول دو اتصال نمونه كي كيشمات ):۲۳( شكل

  GIS  ............................................................................................................  ۴۴ كمپكت تابلوي يساز ثابت ):۲۴( شكل

  AIS  .......................................  ۴۶ كمپكت تابلوي در بار ريز قطع قابل ونريسكس ناليترم به سركابل اتصال ):۲۵( شكل

  ۴۶  ...................................................)اين- پلاگ يها نگيبوش( يچپق يها سركابل اتصال محل از اي نمونه ):۲۶( شكل
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

  ۴۷  ..........................................................................  متوسط فشار تابلوي به يچپق يها سركابل اتصال نحوه ):۲۷( شكل

  ۴۸  ......................................................................................................................  تابلو وارهيد به كابل اتصال ):۲۸( شكل

  GIS  ..................................................................  ۴۸ كمپكت تابلوي نيزم اتصال نهيش از اي نمونه كيشمات ):۲۹( شكل

  AIS  .........................................................................  ۴۹ كمپكت يبلوتا يك زمين اتصال شينه از اي نمونه ):۳۰( شكل

  ۵۱  ..............................................................  پست زمين شبكه به ثابت فلزي تجهيزات اتصال نحوه جزييات ):۳۱( شكل

  ۵۱  ...............................................................................  زمين شبكه هب تابلو زمين شين اتصال نحوه جزييات ):۳۲( شكل

  ۵۲  ..................................................................  پست زمين شبكه به بازشو نرده و فلزي درب اتصال جزييات ):۳۳( شكل

  ۵۳  .........................................  كمپكت متوسط فشار تابلوي نيزم هنيش به اتصال آماده كابل شده بافته لديش ):۳۴( شكل

  ۶۶  .........  است شده آن عملكرد از مانع نيزم ديكل و ونريسكس نيب نترلاكيا كه بار ريز قطع قابل ونريسكس عملكرد زميمكان ):۳۵( شكل

  AIS(۶۷ كمپكت تابلوي( رآنيز شده نصب ولتاژ  نشانگر و نيزم ديكل يدارا ونريسكس تيوضع دهنده نشان ):۳۶( شكل

  GIS(  ..................................................  ۶۷ كمپكت تابلوي( نيزم ديكل يدارا ونريسكس تيوضع دهنده نشان ):۳۷( شكل

  ۶۹  ..................................................................................................................  زمين كليد وصل و قطع اهرم ):۳۸( شكل

  ۶۹  ............................................................................................................................  متوسط فشار يوزهايف ):۳۹( شكل

  ۷۰  ...........................................................................................................  رباريز قطع قابل وزداريف ونريسكس ):۴۰( شكل

  ۷۰  ...............  ونريسكس عملكرد قفل يريقرارگ محل و يمحافظت پوشش همراه به ونريسكس فرمان زميمكان ):۴۱( شكل

  ۷۵  ...............................................................................................  يفنر زميمكان يدارا قدرت ديكل فنر شارژ ):۴۲( شكل

  ۷۶  ..................................................................  بست و باز دسته توسط سكسيونر به متصل فيدر كردن زمين ):۴۳( شكل

  AIS  .................................................................  ۷۷ كمپكت تابلوي وزداريف ونريسكس در وزيف ضيتعو نحوه ):۴۴( شكل

  



 

 

  ۸۸از  ۱۲صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  فهرست جداول
  ۳۴  ........................................  كمپكت متوسط فشار تابلوي نصب جهت نياز مورد آلات ماشين و ابزار فهرست ):۱( جدول

  ۵۴  .............................  يبردار بهره از شيپ AIS كمپكت يتابلو كنترل جهت ازين مورد يانداز راه يها آزمون ):۲( جدول

  ۵۵  .............................  يبردار بهره از شيپ GIS كمپكت يتابلو كنترل جهت زاين مورد يانداز راه يها آزمون ):۳( جدول

  ۶۰  .......................................  كمپكت متوسط فشار تابلوي نصب بر نظارت جهت نياز مورد ابزارآلات فهرست ):۴( جدول

  ۶۱  ..............................................................  كمپكت متوسط فشار يتابلو نصب بر نظارت كنترلي ليست چك ):۵( جدول

  ۶۳  ..........................................................................................برداري بهره جهت نياز مورد آلات ابزار فهرست ):۶( جدول

  ۶۵  ............................................................................................  ارتفاع برحسب عايقي سطح تصحيح ضرايب ):۷( جدول

  ۷۸  .............................................................................نگهداري و سرويس جهت نياز مورد آلات ابزار فهرست ):۸( جدول

  ۸۴  ............................................................  كمپكت متوسط فشار تابلوي نگهداري و سيسرو مشخصه كارت ):۹( جدول

  ۸۵  .................................................................................................  )اول رقم( حفاظت مختلف درجات ):۱-۱-پ( جدول

 ۸۵  .................................................................................................)دوم رقم( حفاظت مختلف درجات ):۲-۱-پ( جدول

  ۸۸  .................................................................................................................................  يآلودگ درجه ):۱-۳-پ( جدول
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،بصنربتراظن،بصنلمعلاروتسد
يرادهگنوسيورسويرادربهرهب
تكپمكطسوتمراشفيولبات

دربراكهنمادوفده
هحفص

عجارم
هحفص

ارجاهدودحم
هحفص

مئلاعوفيراعت
هحفص

تكپمكطسوتمراشفيولبات
هحفص

بصنلمعلاروتسد
هحفص

بصنربتراظنلمعلاروتسد
هحفص

يرادربهرهبلمعلاروتسد
هحفص

يرادهگنوسيورسلمعلاروتسد
هحفص

زايندرومتلاآنيشامورازباتسرهف
هحفص

لقنولمحويرادرابنا
هحفص

زايندرومتلاآرازباتسرهف
هحفص

ييارجاشوروراكنيئآ
هحفص

يرادربهرهبطيارش
هحفص

يرادربهرهبشور
هحفص

زايندرومتلاآنيشامورازباتسرهف
هحفص

ييارجاشوروراكنيئآ
هحفص

تكپمكطسوتمراشفيولباتبصن
هحفص

زايندرومياهنومزآ
هحفص

يزادناهارلحارم
هحفص

تلاآنيشامورازباتسرهف
هحفص

يرادهگنوسيورسويسرزاب
هحفص

تكپمكطسوتمراشفيولباتندركنيمز
هحفص

يرادربهرهبردولباتمهمياهشخب
هحفص
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  هدف و دامنه كاربرد -۱

برداري و سرويس و نگهداري  هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره ين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين روشا
سازي و شفافيت در نحوه انجام فرآيندهاي مربوطه تهيه و تـدوين گرديـده    تابلوهاي فشار متوسط كمپكت و هماهنگ

هاي توزيع در محدوده كاربرد  هاي تجهيزات شبكه زمونموارد مرتبط با تعيين الزامات و معيارهاي ارزيابي فني و آ .است
  .گيرد اين دستورالعمل قرار نمي

  

  مراجع -۲

 

IEC 60050-

 

441: 2010 
International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Switchgear, 

Controlgear and Fuses 

 

IEC 62271-1
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High-voltage switchgear and controlgear- Common 

specifications  

 

IEC 62271-100

 

: 2003 
High-voltage switchgear and controlgear- High-voltage 

alternating-current circuit-breakers 

 

IEC 62271-

 

102: 2002 High voltage switchgear and controlgear- High voltage 

alternating current disconnectors and earthing switches 

 

IEC 62271-
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High voltage switchgear and controlgear- Switches for rated 

 

voltages above 1kV and less tan 52kV 

 

IEC 62271-200
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High-voltage switchgear and controlgear- Ac metal-enclosed 

 

switchgear and controlgear for rated voltage above 1kV and 

 

up to and including 52 kV 

 

ANSI/IEEE C37.100: 

1992 

IEEE Standard Definitions for Power Switchgear 

 

IEEE C37. 20. 2: 1993 
IEEE Standard for Metal-Clad Switchgear 

 

IEEE C37. 21: 2005 
IEEE Standard for Control Switchboards 
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  فشار متوسط كمپكت يتابلو

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

مباني استاندارد تابلوهاي (هاي توزيع  ه در شبكهاستاندارد تابلوهاي مورد استفاد
 )فشار متوسط و ضعيف

از اسـتانداردهاي   ۱/۳۰مجلد 
 توانير

مشخصات فني تابلوهاي (هاي توزيع  استاندارد تابلوهاي مورد استفاده در شبكه
 )فشار متوسط و ضعيف

از اسـتانداردهاي   ۲/۳۰مجلد 
  توانير

نصب و نگهداري (هاي توزيع  ر شبكهاستاندارد تابلوهاي مورد استفاده د
 )تابلوهاي فشار متوسط و ضعيف

از اسـتانداردهاي   ۳/۳۰مجلد 
 توانير

ــد   هاي توزيع استاندارد سيستم اتصال زمين شبكه ــتانداردهاي  ۳۲مجل از اس
  توانير

 ۳۳و  ۲۰هاي توزيع هوايي و زميني  مشخصات فني عمومي و اجرايي پست
 كيلو ولت

مديريت سازمان  ۳۷۵نشريه 
 ريزي كشور و برنامه

  بروشورها و مدارك سازندگان

  

  محدوده اجرا -۳

كننـدگان و   هـاي توزيـع، مشـاوران، سـازندگان، تـامين      محدوده اجراي اين دستورالعمل دربرگيرنده كليـه شـركت  
  .پيمانكاران صنعت توزيع نيروي برق كشور است

  

  تعاريف و علائم -۴

فشار متوسط است كه بـدليل اسـتفاده از تجهيـزات كليـدزني در      ينوعي تابلو  تابلوي فشار متوسط كمپكت
محيط گاز يا شرايط خلاء، داراي ابعاد كـوچكتري نسـبت بـه تابلوهـاي فشـار      

  .متوسط معمولي هستند

اي از نوع ايستاده با قابليت دسترسي از جلو، داراي اسـكلت نگهدارنـده    محفظه تابلوي فشار متوسط
گيـري و   جريان الكتريكـي، تجهيـزات انـدازه   فلزي كه تجهيزات قطع و وصل 

دهد و صرفا در فضاي بسته قابل  هاي ارتباط دهنده را درون خود جاي مي شينه
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

 .شوند كيلوولت بكار برده مي ۳۶تا  ۱اين تابلوها در سطوح ولتاژي . نصب است

تابلوي فشار متوسـط كمپكـت   
AIS 

باسبارهاي آن هـوا   فشار متوسط كمپكت است كه عايق پيرامون ينوعي تابلو
  .توانند از نوع گازي يا خلاء باشند بوده و تجهيزات كليدزني آن مي

تابلوي فشار متوسـط كمپكـت   
GIS 

فشار متوسط كمپكت است كه عايق پيرامون باسبارهاي آن گـاز   ينوعي تابلو
SF توانند از نوع گازي يا خلاء باشند بوده و تجهيزات كليدزني آن مي.  

عبارت است از درجه حفاظتي فراهم شده به وسيله محفظه كه از افراد در برابر   )IP( درجه حفاظتي
ي متحرك درون محفظه و همچنـين از  ها بخش، دار برقي ها قسمتتماس با 

  )). ۱(پيوست ( آورد محافظت به عمل مي و آب تجهيزات در برابر ورود اجسام

هـاي   ود كه به جـز در محـل  ش به قسمتي از تابلوهاي فشار متوسط اطلاق مي سلول
 .مورد نياز براي اتصالات، كنترل يا تهويه كاملا بسته باشد

۱جداره
جـدا   هـا  سـلول را از سـاير   سلولبه قسمتي از تابلوهاي فشار متوسط كه يك  

 . نمايد جداره گويند مي

شـامل  (هاي هادي يك تابلوي فشار متوسط بـا محفظـه فلـزي     تمامي بخش مدار اصلي
كه در تشكيل مدار انتقال انـرژي الكتريكـي بكـار    ) وسايل كليدزني ها و هادي

 . رفته باشند را مدار اصلي گويند

هاي هادي يك تابلوي فشار متوسـط بـا محفظـه فلـزي كـه در       بخش يتمام مدار كمكي
گيري، حفاظت و تنظـيم   براي كنترل، اندازه) غير از مدار اصلي(تشكيل مداري 

 . ار كمكي گويندبه كار رفته باشند را مد

توانند به طور جداگانه به  به هادي با امپدانس كم كه چندين مدار الكتريكي مي  )باسبار( شينه
 .گردد آن متصل گردند اطلاق مي

كننده حد بالاي ولتاژ سيستمي است كه تابلوي فشـار متوسـط    ولتاژ نامي بيان ولتاژ نامي
 . براي آن طراحي شده است

                                                                                                                                                       
1
- Partition 



  

  

  ۸۸از  ۱۷صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

نامي تابلوي فشار متوسط، مقدار موثر جرياني است كه تابلو قادر است جريان  جريان نامي
 . برداري به طور دايم از خود عبور دهد تحت شرايط مشخص بهره

در تابلوها براي جلوگيري از بروز خطرات احتمالي از سيستمي به نام اينترلاك  اينترلاك
ردار نتواند حـالتي را  ب گردد تا بهره وجود اين سيستم باعث مي. شود استفاده مي

به وجود آورد كه دستگاه براي آن طراحي نشده است و يـا دسـتگاه در حـالتي    
 . بردار ايجاد خطر نمايد قرار گيرد كه براي بهره

  . است استاندارد يا تجهيز به زمين الكتريكياز اتصال يك مدار  عبارت زمين كردن

شـده و   دفـن يا ذغـال   بنتونيتمانند  كه در يك محيط هادي خاص هادي  به  زمين الكترود
  .زمين باشد الكترود زمين اطلاق گردد جرم داراي تماس الكتريكي با

را بين يك نقطه  رسانااست كه يك مسير رسانا يا قسمتي از يك مسير   هادي  زمين هادي
  .كند خاص از يك سيستم يا تجهيز و يك الكترود زمين فراهم مي

پيوسـته و زمـين    هـم از الكترودهاي زمين با اتصالات به  سيستم متشكل يك  زمين شبكه
هـاي فلـزي    شده است كه يك زمين مشترك براي اجزاي الكتريكي و اسكلت

  .آورد مي بوجود

 مقاومـت زمـين،  جرم كلـي  زمين و  هايالكتريكي موجود بين الكترود مقاومت  نزمي مقاومت
  .شود زمين ناميده مي

كه توانايي تحمل عبور جريـان نـامي بـه طـور دايـم و      كليدي مكانيكي است   ۱كليد قدرت
جريان اتصال كوتاه در مدت زماني مشخص را داشته و قادر بـه قطـع جريـان    

  .نامي و اتصال كوتاه باشد

كه براي قطع و وصل جريان بار عادي شبكه طراحي  است يك كليد مكانيكي  سكسيونر قابل قطع زير بار
از جريان نـامي را قطـع نمايـد     هاي بيش يانتواند جر اين كليد نمي. شده است
سكسيونرهاي قابل قطع زير بار به تعداد محدود تحمل وصل جريان  ولي اغلب

  .اتصال كوتاه را دارند

يك كليد مكانيكي است كه در حالت باز، يك فاصله عايقي متناسب با شـرايط  سكسيونر غير قابل قطـع زيـر   

                                                                                                                                                       
 .است  نيز شناخته شده "دژنكتور" عنوانبا  "كليد قدرت"در زمان تدوين اين دستورالعمل  - ۱



  

  

  ۸۸از  ۱۸صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

يك سكسـيونر غيـر قابـل    . سازد برآورده مي لازم جهت جداسازي منبع و بار را  ۱بار
سكسيونر غير  .مدارهاي داراي جريان را ندارد قطع و وصلقطع زير بار توانايي 

هـاي بـار در شـرايط     دادن جريان قابل قطع زير بار در حالت بسته توانايي عبور
هاي غيرعادي شبكه نظير جريـان   عادي شبكه و همچنين توانايي عبور جريان

  .اه را براي مدت زمان معين داراستاتصال كوت

هـاي نـامي بـار را دارا     كه توانايي قطع و وصـل جريـان   است نوعي سكسيونر  سكسيونر فيوزدار
حفاظـت بخشـي از شـبكه در مقابـل      بدليل وجود فيوز در ساختار آن. باشد مي

  .اتصال كوتاه يا خطاي زمين را داراست

هاي يك مدار الكتريكـي   زمين كردن بخش يك كليد مكانيكي است كه براي  ۲كليد زمين
هـاي الكتريكـي در    اين كليد توانايي تحمل جريان. گيرد مورد استفاده قرار مي

  .عادي شبكه نظير اتصال كوتاه در زمان مشخص را داراست شرايط غير

 

  .است كليد قدرت گر الكتريكي نمايش مدارهاي اين علامت در

  
  .استگر سكسيونر قابل قطع زير بار  الكتريكي نمايش مدارهاي اين علامت در

 

گر سكسيونر غير قابل قطع زيـر بـار    الكتريكي نمايش مدارهاي اين علامت در
  .است

 

قابل قطع زيـر  گر سكسيونر فيوزدار  تريكي نمايشالك مدارهاياين علامت در 
  .بار است

  

) سكسـيونر زمـين  (كليـد زمـين   گر  الكتريكي نمايش مدارهاياين علامت در 
  .است

  

                                                                                                                                                       
 .اند نيز شناخته شده "سكسيونرهاي ساده" عنوانبا  "سكسيونرهاي غيرقابل قطع زير بار"اين دستورالعمل در زمان تدوين  - ۱
 .است  نيز شناخته شده "سكسيونر اتصال زمين"و  "سكسيونر زمين" عناوينبا  "كليد زمين"اين دستورالعمل مان تدوين در ز - ۲



  

  

  ۸۸از  ۱۹صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  تابلوي فشار متوسط كمپكت -۵

ي و حفـاظتي بـه همـراه    گيـر  كليدزني، تجهيزات كنترلي، انـدازه  تجهيزاتتابلوي فشار متوسط كمپكت تركيبي از 
هاي سرپوشيده به منظور قطع  هاي توزيع و در محل هاي نگهدارنده و اتصالات مربوطه است كه در سيستم سلول، سازه

مـورد   GISو  AISتابلوهاي كمپكـت  در اين دستورالعمل . گيرد و وصل جريان و حفاظت شبكه مورد استفاده قرار مي
داراي ابعاد كوچكتري نسبت بـه  يا خلاء  يگازيدزني بدليل استفاده از تجهيزات كل اين تابلوها .بررسي قرار گرفته است

GISسكسيونرهاي قابل قطع زير بار موجود در تابلوهاي كمپكـت  . تابلوهاي فشار متوسط معمولي هستند
AISو  ۱

از  ۲
 عـايق پيرامـون  . ع خـلاء باشـند  توانند از نوع گازي يا از نـو  نوع گازي بوده و كليدهاي قدرت مورد استفاده در آنها مي

در . اند قرار گرفته ۶SF در درون گاز GISهوا بوده ولي باسبارهاي تابلوهاي كمپكت  AISتابلوهاي كمپكت  باسبارهاي
كمپكـت   يشكل واقعي يك تابلو. قرار دارند ۶SFنيز درون گاز  كليدزنيعلاوه بر باسبارها كليه ادوات  GISتابلوهاي 

AIS  نشان داده شده است) ۱(شكل در.  
  

                                                                                                                                                       
1
- Air Insulated Substation 

2
- Gas Insulated Substation 



  

  

  ۸۸از  ۲۰صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  AISكمپكت  ييك نمونه تابلو): ۱(شكل 

  
   در GISهاي مختلف يك تابلو  شماتيك و بخش و) ۲(شكل در  GISكمپكت  يك تابلوشكل واقعي ي

  .نشان داده شده است) ۳(شكل 
  



  

  

  ۸۸از  ۲۱صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

 
  GISكمپكت  يشكل واقعي يك نمونه تابلو): ۲(شكل 

  

 



  

  

  ۸۸از  ۲۲صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

 

  نشانگر وضعيت كليد-۵  رله حفاظتي-۴  نشانگر ولتاژ-۳  شينه زمين تابلو-۲  ي زمين كليدها شينه-۱

  درب فوقاني تابلو-۱۰  يزم فرمانمكان-۹  كنترل و حفاظت LCD-۸  نشانگر گاز-۷  كليد اينترلاك-۶

      ووصل كليد قدرتكليد قطع -۱۳  محل ثابت كردن تابلو-۱۲  درب تابلو-۱۱
  

  هاي مختلف آن و بخش GISكمپكت  يشماتيك يك نمونه تابلو): ۳(شكل 

  
ي جداگانـه  اه ـ سلول به صورتداده شده و  خريداريكپارچه تحويل  به صورت GISتابلوهاي فشار متوسط كمپكت 

توانند در كنار يكديگر در كارخانه سازنده يا  ي مجزا هستند كه ميها سلولصورت ه ب AISتابلوهاي كمپكت . باشند نمي
متشكل از تعدادي سلول است كه در ادامه به تشريح آنها پرداختـه   AISتابلوهاي كمپكت  .در محل پست نصب شوند

 .شده است



  

  

  ۸۸از  ۲۳صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  سط كمپكتي تابلو فشار متوها سلولانواع  -۵-۱

  .نشان داده شده است) ۴( شكل در AISي مورد استفاده در تابلوهاي فشار متوسط كمپكت ها سلولانواع ساختار 
  

 
  و  ه  د  ج  ب  الف

  گيري كننده و ادوات اندازهداراي سكسيونر غير قابل قطع زير بار بالادست و كليد زمين  ۱سلول كليد قدرت -الف

  سلول سكسيونر قابل قطع زير بار داراي كليد زمين -ب

  سلول سكسيونر قابل قطع زير بار فيوزدار داراي كليد زمين -ج

  گيري سلول اندازه -د

  سلول رايزر -ه

  كوپلر-سلول باس -و
  كمپكتي تابلوي فشار متوسط ها سلولانواع ): ۴( شكل

  
ي هـا  سلوليك نمونه طرح . گيرند  در كنار يكديگر قرار ها سلولنمايد كه كدام  فشار متوسط تعيين مي يطرح تابلو

  كمپكت در  فشار متوسط يتابلو
  . نشان داده شده است) ۵( شكل

                                                                                                                                                       
  .نيز شناخته شده است "دژنكتور"در زمان تدوين اين دستورالعمل كليد قدرت در صنعت برق با نام  -۱



  

  

  ۸۸از  ۲۴صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  

  فشار متوسط كمپكت يتابلو نمونه ي يكها سلولطرح ): ۵( شكل

  

  سلول كليد قدرت -۵-۱-۱

هـا و رلـه حفـاظتي بـا      بنـدي  سلول كليد قدرت شامل كليد قدرت، يك سكسيونر غير قابل قطـع زيـر بـار و شـينه    
اين سلول همچنين شامل محفظه كنترل و حفاظت فشار ضـعيف كـه داراي درب جداگانـه    . هاي حفاظتي است ترانس
شماي واقعي يك سلول كليـد  ) ۶(شكل در . شوند كنترلي فشار ضعيف داخل ان نصب مي –تجهيزات حفاظتي  بوده و

  .شماتيك ادوات موجود در آن نشان داده شده است) ۷(شكل قدرت و در 

 



  

  

  ۸۸از  ۲۵صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  AISسلول كليد قدرت تابلوي كمپكت نمونه يك نماي روبروي ): ۶(شكل 



  

  

  ۸۸از  ۲۶صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  

  سكسيونر غيرقابل قطع زير بار  ۱

  هاي سكسيونر ترمينال  ۲

  هاي كابل گهدارندهن  ۳

  مكانيزم عملكرد  ۴

  محفظه كنترل و حفاظت  ۵

  ها شينه  ۶

  سركابل  ۷

  پنجره بازديد  ۸

  درب تابلو  ۹

  كليد قدرت  ۱۰

 
  هاي مختلف آن سلول كليد قدرت و بخش نمونه شماتيك يك): ۷(شكل 

  
شـود   شود يك سكسيونر غير قابل قطع زير بار بالاي كليد قدرت نصب مـي  مشاهده مي) ۷(شكل همانگونه كه در 

اين سكسيونر به هيچ وجه نبايد در زير . دبرق كردن كليد قدرت را در زمان تعميرات بر عهده دار كه اين كليد وظيفه بي
بار باز شود به همين دليل يك اينترلاك ميان كليد قدرت و اين سكسيونر غيرقابل قطع زير بار وجود دارد كه مـانع از  

  .شود عملكرد سكسيونر قبل از باز شدن كامل كليد قدرت مي
  

  سلول سكسيونر قابل قطع زير بار -۵-۱-۲

فشار متوسط به طور معمول به سكسيونرهاي قابل  يورودي و فيدرهاي خروجي تابلوي مرتبط با فيدرهاي ها سلول
كننـده تنهـا در صـورت     كليـد زمـين  . باشند كننده مي شوند كه اين سكسيونرها داراي كليد زمين قطع زير بار مجهز مي

توان آنهـا را زمـين    ميهاي فيدرهاي ورودي يا خروجي پس از كنترل كردن توسط نشانگر ولتاژ  برق بودن سركابل بي
در اين سلول يـك سكسـيونر   . نشان داده شده است) ۸(شكل شماتيك يك سلول سكسيونر قابل قطع زير بار در . كرد

۱ 

۲ 

۳ 

۴ 

۴ 

۵ 

۶ 

۷ 

۸ 

۹ 

۱۰ 



  

  

  ۸۸از  ۲۷صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

همچنـين  . گيـري وجـود دارد   هـاي خـازني بـراي انـدازه     قابل قطع زير بار گازي و كليد زمين مربوطه به همـراه مقـره  
  .ه استظوضعيت كليد و نشانگر ولتاژ بر روي سلول قابل ملاحدهنده  نشان
  

  محفظه كنترل و حفاظت  ۱
  نشانگر وضعيت كليد  ۲
  نشانگر ولتاژ  ۳
  پنجره بازديد  ۴
  درب سلول  ۵
  باسبار  ۶
سكسيونر قابل قطع زير بار   ۷

  داراي كليد زمين
    نشانگر ولتاژ  ۸

  
  

  AIS يشماتيك سلول سكسيونر قابل قطع زير بار يك تابلو): ۸(شكل 

  

  سلول سكسيونر فيوزدار -۵-۱-۳

ترانسفورماتورهاي داراي قدرت پايين  عمولام(در بعضي موارد براي حفاظت و برقدار كردن ترانسفورماتورهاي توزيع 
شـماتيك  ) ۹(شـكل  در . شـود  ل قطع زير بار اسـتفاده مـي  بجاي استفاده از كليد قدرت از سكسيونر فيوزدار قاب) زميني

  .تجهيزات داخلي يك نمونه سلول سكسيونر فيوزدار آورده شده است
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  سكسيونر فيوزدار قابل قطع زير بار  ۱

  هاي سكسيونر ترمينال  ۲

  هاي كابل تگهدارنده  ۳

  و محل شارژ سكسيونر مكانيزم عملكرد  ۴

  ظه فشار ضعيفمحف  ۵

  ها شينه  ۶

  فيوز  ۷

  سركابل  ۸

  پنجره بازديد  ۹

  ولدرب تاب  ۱۰

  فيوزنگهدارنده   ۱۱

  
  هاي مختلف آن سلول سكسيونر فيوزدار قابل قطع زير بار و بخش نمونه شماتيك يك): ۹(شكل 

  

  گيري سلول اندازه -۵-۱-۴

ايـن  . انـد  ر متوسط شامل ترانسفورماتورهاي جريان و ولتاژي است كه در آن تعبيـه شـده  گيري فشا تابلوهاي اندازه
گيري در دو نوع  اندازههاي تابلو. گيرند گيري ميزان توان مصرفي فيدر مورد استفاده قرار مي ترانسفورماتورها براي اندازه

  :موجود هستند
 ترانسفورماتور ولتاژ ۳ترانسفورماتور جريان و  ۳گيري داراي  تابلوهاي اندازه - ۱

  ترانسفورماتور ولتاژ ۲ترانسفورماتور جريان و  ۳گيري داراي  تابلوهاي اندازه - ۲
جريـان و ولتـاژ نشـان داده     گيري داراي ترانسفورماتور خطي دو سلول اندازه شماتيك و دياگرام تك) ۱۰(شكل در 

  .دهد را نشان مي AISكمپكت  يگيري تابلو نيز نماي داخلي يك نمونه سلول اندازه) ۱۱(شكل . شده است

۲ 

۱ 

۳ 

۴ 

۵ 

۶ 

۷ 

۸ 

۹ 

۱۱
۱ 

۱۰ 
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  خطي آن گيري تابلوي فشار متوسط كمپكت و دياگرام تك شماتيك دو نمونه سلول اندازه): ۱۰(شكل 

  

    
  AISگيري تابلوي فشار متوسط كمپكت  نماي داخلي يك نمونه سلول اندازه): ۱۱(شكل 
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  رايزرسلول  -۵-۱-۵

ي تابلو مورد استفاده قـرار  ها سلولسلول رايزر شامل يك شينه عمودي يا افقي است كه به منظور تكميل چيدمان 
تابلو به باسبارهاي موجود در قسمت آرايش شينه عمودي به منظور اتصال باسبارهاي موجود در قسمت پايين . مي گيرد

هاي جريان  گيري و ترانس اندازه) PT(هاي ولتاژ  توان ترانس مي ها سلولدر اين . گيرد بالاي تابلو مورد استفاده قرار مي
نشان داده ) ه-۴(شكل  گيري در اندازه PTحفاظتي و  CTشماتيك مداري اين نوع تابلو بدون . حفاظتي را نصب نمود

  .شده است

 

  كوپلر -سلول باس -۵-۱-۶

بـراي  . شـود  كوپلر استفاده مـي -كردن دو باسبار سه فاز مجاور در يك تابلو فشار متوسط از سلول باسبراي وصل 
شكل  كوپلر در-شماتيك مداري سلول باس. توان از سكسيونر يا كليد قدرت استفاده نمود اتصال باسبارهاي مجاور مي

  .نشان داده شده است) ۱۲(
  

  
  )ب(  )الف( 

  كوپلر داراي كليد قدرت-سلول باس -الف

  كوپلر داراي سكسيونر قابل قطع زير بار- سلول باس -ب

  
  كوپلر- ي باسها سلولشماتيك مداري ): ۱۲(شكل 
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  ها شينه -۵-۲

عـايق سـازي   . سازد فشار متوسط را برقرار ميي تابلو ها سلولفشار متوسط ارتباط الكتريكي بين  يهاي تابلو شينه
. گيـرد  بوسيله گاز صورت مـي  GISبه صورت دائم با هوا و در تابلوهاي كمپكت  AISاين بخش در تابلوهاي كمپكت 

هـاي   كننده ي مناسب و با استفاده از يكنواختها هاي موجود در تابلوهاي فشار متوسط كمپكت توسط پيچ و مهره شينه
  . شوند اي موجود در تابلو متصل ميههاي سكسيونر به ترمينال)) ۱۳(شكل (ميدان 
  

  
  AISهاي تابلوهاي كمپكت  هاي ميدان بر روي شينه كننده استفاده از يكنواخت): ۱۳(شكل 

  
هـاي   بنـدي  شـينه . دهد فشار متوسط كمپكت نشان مي يا را در داخل تابلوه بندي اي از اين شينه نمونه) ۱۴(شكل 

  .نشان داده شده است) ۱۵(شكل گيرند در  گاز قرار مي هكه درون محفظ GISتابلوهاي فشار متوسط كمپكت 
  

  
  AISسط كمپكت فشار متو يهاي تابلو شينه اي از نمونه): ۱۴(شكل 
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  GISكمپكت  يبندي داخل تابلو شينهاي از  نمونه): ۱۵(شكل 

  

  مدارات كنترل و حفاظت -۵-۳

  .استمدارات كنترلي و حفاظتي تابلوي فشار متوسط كمپكت عمدتا شامل تجهيزات به شرح زير 
هاي ارتباطي مدارات كمكي   سيم  
هاي حفاظتي رله  
كنترلي مدارهاي  
كليدهاي مينياتوري و فيوزهاي فشار ضعيف  
گيري لوازم اندازه  
هاي كمكي كليد قدرت كنتاكت  
هاي كمكي سكسيونرها كنتاكت 

هاي كمكي كليدهاي زمين كنتاكت 

نشانگر ولتاژ 

نشانگر فشار گاز 

 منبع تغذيه بدون وقفه)UPS
۱( 
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  پلاك مشخصات -۵-۴

به كار رفته در آنها تهيـه   لوازم حفاظتي و كنترليو  ها ولسل، داخل تابلو بايد براي تمام تجهيزات پلاك مشخصات
ها بايـد   پلاك. نور را منعكس نكننداي باشد كه  و به گونه شدهتهيه  با دوام پلاك تابلوها و تجهيزات بايد از مواد. گردد

. ابل رويت باشـند و در محلي روي تابلو نصب شوند كه به راحتي ق ه كننديبه طور واضح و مختصر اطلاعات فني را ارا
  :است لزاميا بر روي پلاك تابلوهاي فشار متوسط زير به شرح اطلاعاتنوشتن 

 نام سازنده و يا علامت و آرم مشخصه آن  
شماره سريال يا نوع علامت طراحي كه توسط آن تمام اطلاعات لازم را بتوان از سازنده دريافت نمود.  
ولتاژ نامي  
مدارهاو  ها شينههاي نامي براي  جريان  
فركانس نامي  
سال ساخت 
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  دستورالعمل نصب -۶

آلات مـورد نيـاز، انبـارداري و حمـل و نقـل، مراحـل نصـب،         هاي فهرست ابزار و ماشـين  اين قسمت شامل بخش
لازم بـه  . شـود  كه در ادامه به صورت مشروح به موضوعات پرداخته مـي  استاندازي  هاي مورد نياز و مراحل راه آزمون

تنوع تابلوهاي فشار متوسط كمپكت موجود در بازار، طبيعتا دستورالعمل نصـب بـراي كليـه تابلوهـا     ذكر است به دليل 
  .يكسان نبوده و لازم است ابتدا دستورالعمل نصب سازنده و سپس اين دستورالعمل ملاك عمل قرار گيرد

 

  آلات مورد نياز فهرست ابزار و ماشين -۶-۱

  .ارايه شده است) ۱(جدول در  تابلوي فشار متوسط كمپكتب آلات مورد نياز جهت نص فهرست ابزار و ماشين
  

دول  ن): ۱(ج شي ر و ما زا ب ا ت  س ر ه ب ف ص ت ن ه ج ز  ا د ني ت مور ت آلا ط كمپك س ر متو شا وي ف ابل   ت

 توضيحات آلات نام ابزار و يا ماشين رديف

 تجهيزات به محل نصب جهت حمل ابزار و وسيله نقليه مجاز ۱

 براي انتقال تابلو به داخل ساختمان پست جرثقيل ۲

 براي جابجايي تابلو داخل پست غلتك ۳

 جهت انتقال تابلو به داخل پست زنجير و يا تسمه مناسب و قلاب و قرقره ۴

  هاي مختلف اندازهآچار بكس در  ۵

  هاي مختلف اندازهآچار رينگي در  ۶

 جهت اطمينان از محكم بودن اتصالات ارآچار تركمترد ۷

  برس سيمي ۸

   گريس ۹

  انبردست ۱۰

  بر اره آهن ۱۱

 جهت سوراخ كاري كف پست هاي مورد نياز دريل و مته ۱۲

    تراز  ۱۳
  جهت حفظ ايمني  لوازم ايمني فردي و گروهي  ۱۴
  جهت تامين برق در هنگام نصب تابلو  ژنراتور سيار  ۱۵
    سيم سيار  ۱۶
  جهت تامين روشنايي موقت هنگام نصب تابلو  چراغ اضطراري  ۱۷
    فرز دستي  ۱۸
  براي جابجا كردن تابلو درون ساختمان پست  اهرم يا ديلم  ۱۹
  ها به يكديگر هاي سلول جهت اتصال شينه  هاي اتصال دهنده شينه  ۲۰
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  انبارداري و حمل و نقل -۶-۲

 .كات به شرح زير مورد توجه قرار گيرنددر هر يك از مراحل انبارداري و حمل و نقل بايد ن

  

  انبارداري -۶-۲-۱

هاي خشك، داراي تهويه مناسب، نگهداري و انبارداري شوند و  تابلوهاي فشار متوسط كمپكت بايد در محل
 .هاي خورنده محافظت گردند در مقابل آلودگي

 ا بـا ذكـر جزئيـات    جهت كنترل هنگام تحويل تابلو، تحويل گيرنده موظف است هر گونه مشكل در تـابلو ر
را بـه   هـا  سلولمربوطه از قبيل شماره سريال، تاريخ ساخت، مشخصات نامي تابلو و ادوات مورد استفاده در 

  .كننده مربوطه برساند مينيا تااطلاع شركت سازنده 
      تحويل گيرنده موظف است تابلو را در شرايطي كه امكان نصب سـريع آن وجـود نداشـته باشـد، در مكـان

 . هاي خورنده و بدون تغييرات قابل ملاحظه درجه حرارت، نگهداري و انبارش كند د آلودگيخشك، فاق

راحتي قابل رويت باشد  تابلو بايد به صورتي انبارش شود كه پلاك مشخصات آن به. 

 قرار گيرندكنار يكديگر تابلوهاي مشابه بايد در انبار. 

تابلو با پوشش مناسب پوشانده شده و در صورت نياز  بندي مخصوص نباشد، در صورتي كه تابلو داراي بسته
  .انبار استفاده گردد  زدگي تابلو در محل هاي ضد تقطير جهت جلوگيري از يخ كننده از گرم

بندي و قرار دادن  گير مناسب در داخل بسته هاي با رطوبت بالا، قرار دادن رطوبت در انبارش تابلوها در محل
  .شود ستاندارد براي هر سلول توصيه ميگير ا حداقل يك پاكت رطوبت

گير هر شش ماه يكبار تعويض گردند هاي رطوبت پاكت .  
بندي آن خارج كند هاي سازنده از بسته تحويل گيرنده موظف است تابلو را براساس دستورالعمل. 

  

  حمل و نقل -۶-۲-۲

براي حمل بـا ليفتـراك   بندي تابلوهاي فشار متوسط بايد داراي قلاب مناسب حمل با جرثقيل يا پالت  بسته
  .باشد

اي به وسيله طناب يا تسمه جهت حمل بر روي وسيله نقليه محكم  بندي شده بايستي به گونه تابلوهاي بسته
  .هاي ناگهاني جلوگيري كنند ها يا ايست گردند تا از هرگونه ضربه شديد و يا واژگون شدن به هنگام چرخش

هايي متناسب با وزن هر مجموعه تابلو انجام  با استفاده از جرثقيل تخليه تابلوها بايستي با دقت خيلي زياد و
 .گيرد
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  انتقال تابلو به محل نصب -۶-۲-۳

هاي فشار متوسط توزيـع   و انتقال آن به داخل پست AISكمپكت  فشار متوسط يي تابلوها سلولبراي بلند كردن 
)). ب-۱۶(شكل (هاي دوتايي حمل نمود  يا در گروه)) الف-۱۶(شكل (صورت جداگانه ه توان هر كدام از تابلوها را ب مي

هـا از   را وارد ساختمان پست نمود لازم است ابتدا اين گـروه  ها سلولي دو تايي ها سلولهاي  در صورتي كه نتوان گروه
ي آن، تابلوها را به داخل پست محل نصب انتقـال  مناسب در چهار گوشه بالا ۱هاي حمل هم باز شده و با نصب قلاب

  .داد

ت   وهاي كمپك ابل د ب GISت ي ا د   ه ب ـ ش ا ز ب ا ـ ي كه ني ت صور در  د و  شون حمل  چه  ر ا يكپ ت  ول صور ـل ا  س ـ ز ه ا ن  ي آ

د شون دا  ج ر  ديگ ر  يك د خلو  د دا شون صل  ر مت ديگ يك ه  ددا ب ج ت م س ـنل     پ س ر پ ط  ـ س و ت د  ـ ي ا ا ب ـ حتم ر  ن كا ي ، ا

شود م  جا ان ده  دي ش  ب و آموز ر ج  .م

  
  :ابتدا مراحل زير بايد طي شوند پستي تابلوي فشار متوسط به داخل ها سلولي انتقال برا
  .بندي آن خارج شود سلول از بسته - ۱
  . آنها محكم گردد هاي نگهدارنده ابلو نصب شده و پيچقلاب حمل مربوط به اتصال زنجير يا تسمه در بالاي ت - ۲
  . ر نقطه به قلاب جرثقيل بسته شوندهاي حمل توسط تسمه يا زنجير از چها دقت شود كه قلاب - ۳
 .درجه باشد ۳۰از امتداد عمود  حملهاي  حداكثر زاويه مجاز تسمه - ۴

  

                                                                                                                                                       
1
Eye Bolt 



  

  

  ۸۸از  ۳۷صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يبلوتا

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  

 )ب( )الف(

  حمل تابلوها با استفاده از جرثقيل): ۱۶(شكل 

  
راهكار اول استفاده از جرثقيل براي انتقال . استبراي انتقال تابلو به داخل پست و محل نصب آن دو راهكار موجود 

هـاي   توجه شود كه تابلو بايد بـا جرثقيـل  . ي تابلو به محل نصب آنها در داخل پست فشار متوسط استها سلولتمامي 
  .متناسب با وزن و ابعاد تابلو حمل گردند

ا استفاده از جرثقيل تابلو را به دهانه درب توان ب ي تابلو را وارد پست نمايد، ميها سلولدر صورتي كه جرثقيل نتواند 
در صورت جابجايي بـا  . ها استفاده نمود پست انتقال داد و سپس از غلتك براي جابجايي تابلو در درون ساختمان پست

  .ها استفاده شود هاي ضخيم بين پايه سلول و غلتك غلتك بايستي از ورق
  

غلتك  ز  ست ا ب ا شي ن  دو صاف و ب ح  سط روي  در  ط  شودها فق ده  ا   .ف

دن  ن ب د ش م  خ ن و  د ش ج  ز ك ي ا ت دا هي تم ذ  خا ت ا ا غلتك ب روي  ر  و ب ابل ت ي  ي جا جاب م  شود هدر هنگا ري  وگي جل ن   .آ

  
  .دهد فشار متوسط با استفاده از غلتك را نشان مي ياي از حمل تابلو نمونه) ۱۷(شكل 

 



  

  

  ۸۸از  ۳۸صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يبلوتا

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  اخل بسته چوبي به وسيله غلتكحمل تابلو د): ۱۷(شكل 

 

  

  
  موارد ممنوع در حمل و نقل و انبارداري): ۱۸(شكل 

  

جا نمود  جاب ت  س ر د شا ا ف را ب ت  وهاي كمپك ابل ت د  ي ا جه نب چ و ه هي   .ب

د  دا ر  را ق م  روي ه ر  را ب ت  وهاي كمپك ابل ت د  ي ا جه نب چ و ه هي   .ب

ن  سنگي م  سا ج ن ا د دا ر  را ق ز  بل ا ا ت روي  ر  ت ب شودوهاي كمپك ب  جتنا دا ا  .اكي



  

  

  ۸۸از  ۳۹صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يبلوتا

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  فشار متوسط كمپكت ينصب تابلو -۶-۳

حداقل فاصله بين ديوار و تابلو و يا بـين  . نصب تابلو بايد در آخرين مرحله از عمليات ساختماني پست صورت گيرد
فشـار متوسـط   تابلوهاي . انتخاب گرددسازنده  بروشورذكر شده در تابلوي مجاور بايد حداقل برابر با مقدار  مجموعه دو

از  برابر ميزان ذكر شده در بروشور سازندهبايد حداقل فاصله ) زدگي زنگ(كمپكت براي جلوگيري از خطر فساد تدريجي 
و فواصل بين مجموعـه تابلوهـاي مجـاور بايـد مطـابق بـا       ) ۱۹(فاصله نشان داده شده در شكل . را داشته باشندديوار 
  .هاي سازنده لحاظ شود توصيه
  

 
  تا ديوار GISفشار متوسط كمپكت  يفاصله تابلو): ۱۹(شكل 

  
دمـاي  . هاي سطحي جاري و يا طوفان و سيل به آن آسيبي وارد نكند محوطه و اتاقك تابلو بايد طوري باشد تا آب

ر اين صورت استفاده از گـرمكن برقـي توصـيه    باشد، در غي -C۵گيرد بايد بالاتر از  محيطي كه تابلو در آن قرار مي
توجـه   ۱هـاي داخلـي   فشار متوسط كمپكت بايد به محل خروج گازهاي ناشي از جرقه يدر هنگام نصب تابلو. گردد مي

  )).۲۰(شكل ( ه شودهاي داخلي را در نظر گرفت و مسير لازم براي خروج گازهاي ناشي از جرقه شده

                                                                                                                                                       
1
- Internal Arc 



  

  

  ۸۸از  ۴۰صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يبلوتا

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

ه محوطه استقرار تابلو بايد به خوبي صورت گرفته تا از زنگ زدن و اثرات گرد و غبار محيط جلوگيري به عمل تهوي
هاي ذكر شده در دستورالعمل نصب سازنده  هاي كانال زير تابلو بايد برابر با اندازه كليه فواصل تابلو از ديوار و لبه. آيد

  .باشد
  

  
  GISكمپكت  يدر نظر گرفتن محل خروج گاز در نصب تابلو ):۲۰(شكل 

  

  فونداسيون و سطح نصب تابلو -۶-۳-۱

را بدون هرگونـه  ) به همراه تمامي تجهيزات(كف و فونداسيون بايد به اندازه كافي مقاوم باشند تا بتوانند وزن تابلو 
ابعاد كانال يا اتـاقكي كـه در    .جاد شودفونداسيون بايد در زمان مناسبي قبل از تاريخ نصب اي. تغيير شكل تحمل كنند

هاي كانال يا اتاقك كابل  هاي تابلو تا لبه فاصله لبه. شود مي ارايهشود توسط سازنده  فشار متوسط نصب مي يزير تابلو
  .گردد مي ارايهنيز توسط سازنده 

بر روي يك پايـه فلـزي   تواند بر روي كف و يا  تابلو مي. تابلو بايد بر روي يك سطح صاف و يكنواخت نصب شود
بـراي نصـب   . شـود  هاي مربوطه قرار داده مي در سوراخرول پلاك فلزي براي نصب روي كف، . مخصوص ثابت گردد

سازي در كف پست  هاي آهني بايد قبل از كف پايه. هاي مخصوص بايستي تامين گردد روي پايه فلزي نيز پيچ و مهره
  :موارد زير بايد در نظر گرفته شوند براي نصب اين پايه فلزي. كار گذاشته شوند



  

  

  ۸۸از  ۴۱صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يبلوتا

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

ا مطابق نقشه قرار داده شوند، تراز گردند و فاصله آنهاي كه موازي باشند  به گونههاي فلزي در كف اتاق  پايه
  .دفونداسيون تنظيم شو

هاي فلزي از جهت طولي و عرضي تراز شوند پايه.  
هاي فلزي، ثابت شوند هاي تعبيه شده در پايه اخبا استفاده از سوررول پلاك فلزي هاي فلزي به وسيله  پايه. 

مشخصات سـكوها بايـد   . توانند بر روي سكو نصب شوند در صورت نياز تابلوهاي فشار متوسط كمپكت مي
 . متناسب با معيارهاي ذكر شده توسط كارخانه سازنده تابلو باشد

 سقف و حداقل فاصله ميـان بـالاي   در ساخت سكوهاي مورد نياز براي نصب تابلوهاي كمپكت، بايد ارتفاع
 .تابلو و سقف در نظر گرفته شود

 

  
  بر روي زمين و سكو GISكمپكت  ينصب تابلو): ۲۱(شكل 

  

  هاي نصب تابلو انواع روش -۶-۳-۲

اث توانند برروي اتاقك كابل، بر روي كانال يا بر روي سـكوهايي از پـيش احـد    هاي فشار متوسط كمپكت مي تابلو
  .شده نصب شوند

  

  نصب برروي اتاقك كابل - ۶-۳-۲-۱

براي نصب اين قبيل تابلوها برروي اتاقك كابل بايد يك دهانه به شكل مستطيل متناسب بـا ابعـاد كـف تـابلو در     
طول . كف محل نصب تابلو از جهت طولي و عرضي تراز شود. سقف اتاقك مزبور احداث و تابلو بر روي آن نصب شود

سانتيمتر كمتر از  ۲۰ حداقل سانتيمتر كمتر از عرض مجموعه تابلو باشد و عرض آن نيز ۲۰ حداقل دهانه مورد نظر بايد



  

  

  ۸۸از  ۴۲صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يبلوتا

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

بـراي نصـب   . مهـار گـردد   يا ناوداني نمره چهـار لبه دهانه بايد با آهن نبشي . عمق تابلوي مربوطه در نظر گرفته شود
هاي مناسب به آهن نبشي يا  فاده از پيچ و مهرهبر روي كانال آماده شده بايد شاسي تابلو با است AISتابلوهاي كمپكت 

  .متصل گرددناوداني نصب شده در دهانه كانال 
  

و  ابل ت ه  دن د ب ي ا ن نب وا عن چ  ه هي ده   يب دا ش  ـو ج ال  ه كان دهان در  ده  ش ب  ص ي ن ش ا نب ي ي  دان او ه ن ط ب س ر متو شا ف

ردد و. شود ده گ ا ف ست ي ا دان او ا ن ي ي  ش و و نب ابل ت ن  ط بي راب حه  صف ز يك  ز ا ا ت ني صور ذكور   در  ـ زي م فل حه  صف

شود ده  دا ش  جو ي  اودان ا ن ي ي  ش ن نب ه آه  .ب

  

  نصب برروي كانال - ۶-۳-۲-۲

سانتيمتر كمتر از عـرض مجموعـه تـابلو و     ۲۰حداقل يابد بايد طول كانال مورد نظر كه تابلو برروي آن استقرار مي
 ـ. سانتيمتر كمتر از عمق تابلوي مربوطه باشد ۲۰ حداقل عرض آن نيز بايد سـانتيمتر   ۱۲۰ حـداقل  دعمق كانال نيز باي

هـا بـه    اين كانال بايـد بـه منظـور ورود و خـروج كابـل     . كف محل نصب تابلو از جهت طولي و عرضي تراز شود. باشد
بـراي نصـب تـابلو    . مهار گرددنبشي يا ناوداني نمره چهار ها بايد با آهن  كشي مرتبط باشد و لبه دهانه هاي كابل كانال

وب، ابتدا بايستي كلافي از نبشي آهني آماده گردد و سپس تابلو به آن پـيچ و مهـره   روي سكوي بتوني در نواحي مرط
  )).۲۲(شكل (ف بتوني تماس مستقيم نداشته باشد شود تا تابلو با ك

  

  
  بر روي كانال كابل GISهاي كمپكت  نصب تابلو): ۲۲(شكل 



  

  

  ۸۸از  ۴۳صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يبلوتا

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

و  ابل ت ه  دن د ب ي ا ن نب وا عن چ  ه هي س يب و ر مت شا ده  ف دا ش  ـو ج ال  ه كان دهان در  ده  ش ب  ص ي ن ش ا نب ي ي  دان او ه ن ط ب

ذكور  . شود ـ زي م فل حه  صف ردد و  ده گ ا ف ست ي ا دان او ا ن ي ي  ش و و نب ابل ت ن  ط بي راب حه  صف ز يك  ز ا ا ت ني صور در 

شود ده  دا ش  جو ي  اودان ا ن ي ي  ش ن نب ه آه  .ب

  

  AISي تابلو كمپكت ها سلولجانمايي  -۶-۳-۳

يي كـه در  ها سلولابتدا . فشار متوسط، در كنار يكديگر قرار داده شوند يبا توجه به طرح موجود براي تابلو ها سلول
ي نزديكتر به درب پست در جاي ها سلولفاصله دورتري از درب پست قرار دارند در محل خود قرار داده شده و سپس 

. تراز تنظـيم گـردد  ارچوب فلزي، بايد به كمك شاغول و سلول بعد از قرار گرفتن برروي چ هر. شوند خود قرار داده مي
  .هاي از پيش تعيين شده محل نصب آنها بايد كاملا تميز شود در محل ها سلوللازم بذكر است قبل از قرار دادن 

هاي  ي شوند و در كنار هم توسط پيچ و مهرهكار سوراخهاي مناسب  بايد از قبل در كارخانه سازنده در محل ها سلول
سـازي و اتصـال    ها براي ثابـت  گشتاور پيچ و مهره. جود به هم متصل شوندتحويل شده توسط سازنده مطابق طرح مو

شود براي جلوگيري از سست شدن اتصالات پيچ  توصيه مي. باشد تابلوها برابر با مقادير ذكر شده در دستورالعمل سازنده 
  .نشان داده شده است) ۲۳(شكل شماتيك يك نمونه اتصال دو سلول تابلو در . ها از واشر فنري استفاده شود و مهره

رديف بودن تابلوها، خطي موازي بر روي كف پست، چند سانتيمتر جلوتر و موازي با مكـان نهـايي رسـم     جهت هم
پـس از  . هنگام جايابي و ثابت كردن خطوط بر روي كف، اطمينان حاصل شود كه فاصله تابلو از خط ثابت اسـت . شود

  . هاي بعدي بايد در كنار گروه قبلي واقع شوند و به روش ذكر شده مرتب گردند ، گروهها سلولين گروه از قرار دادن اول
  

   
  آلات آن شماتيك يك نمونه اتصال دو سلول تابلو و شماره يراق): ۲۳(شكل 

  



  

  

  ۸۸از  ۴۴صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه
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  شركت توانير
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  سازي تابلو ثابت -۶-۳-۴

سازي تابلوهـا در محـل نصـب     م شده براي نصب تابلو لازم است تا موارد زير براي ثابتبراساس نوع بستر فراه
  .رعايت گردند
 محل نصب تميز شودها سلولقبل از جانمايي ، .  
 چشمي بررسي گرديده و در صورت وجود مـانعي بـراي نصـب تـابلو، اقـدامات لازم       به صورتمحل نصب

  . صورت گيرد
بـراي  . (ي كف تابلو، سـوراخ شـود  كار سوراخهاي  بيني شده مطابق نقشه شهاي پي كف بتوني اتاق در محل

  .)ميليمتر استفاده گردد ۱۶سوراخ كردن از دريل چكشي با مته با قطر 
 ها قرار گيرند در سوراخرول پلاك فلزي.  
 بر روي كف بتوني محكم شودرول پلاك فلزي تابلو با استفاده از. 

 تابلوهاي كمپكتGIS  توانند بـر روي زمـين ثابـت     ميهاي تحويلي توسط سازنده  از پيچ و مهرهبا استفاده
 )).۲۴(شكل (شوند 

 و   در هنگام محكم كردن پـيچ . شده باشد ارايهبيشترين گشتاور مجاز كليه اتصالات بايد توسط سازنده تابلو
 .قابل تحمل اتصال نبايد تجاوز شود ها از حداكثر گشتاور مهره

 

 
  GISكمپكت  يثابت سازي تابلو): ۲۴(شكل 

  

  گذاري نصب ساير قطعات و علامت -۶-۳-۵

براي نصب يا تعميرات تجهيزات داخل تابلو نظير كليد قدرت، سكسيونر قابـل قطـع زيـر بـار، سكسـيونر فيـوزدار،       
لعمل سـازنده و  سكسيونر غيرقابل قطـع زيـر بـار و ادوات كنترلـي و حفـاظتي تـابلو فشـار متوسـط بايـد بـه دسـتورا           

اتصـال  . هاي نصب نظارت بر نصب، بهره برداري و سرويس و نگهداري تجهيـزات مـذكور مراجعـه شـود     دستورالعمل
  . ي تابلو انجام گيردها سلولداخلي مدارهاي كمكي بايد پس از ثابت كردن و كوپل كردن 

  



  

  

  ۸۸از  ۴۵صفحه 
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  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

ده   دي ش  د آموز را ف ا ا  ي ب  ر ج سنل م ر پ ط  س و ت ت  عا ب قط ص ا ن ي ب ي كاف ي ا شن جكه آ ز ت ههي شت ش دا ا دب م   ن ا ـ ج ان

رد   . گي

ردد  ب گ ص ي ن ست ي ا د ب ستن س ه ر ست در د ي كه  ت زا هي ج ت رروي  ده ب دهن ر  دا ش م ه ر    . علائ ـ ت نظي زا ـ هي ج ت ن  ـ ي ا

ش ش ب پو در ي،  ريك الكت ت  زا هي ج ت ي  حفاظت ت  هاي  ـم س ه ق ي ب س ر ست ي كه د ي م     ها راه ـ ف را  ي  ـ ريك كت ال ـاي  ه

ي ال م د و كان ا كابل كنن ي ور هادي  عب ز  هاي  ا ش  ژ بي ا ا ولت V۶هاي ب ۰ ط  ۰ خطو ا  ي ت  زا هي ج ت ر  ديگ ي كه  ح وا ر ن د

ي د م رن دا جود  ه و ول د ل شن ا   . ب

ر تك  د نمودا ي ا و ب ابل ت ي  ردد يخط ب گ ص ر ن وا ي د رروي  ت ب س پ ق  ا ت ا ر  د ت  ط كمپك س ر متو شا  .ف

پ  ر        لام د د  ـ ي ا ي، ب ي ا ـن ش رو م  ـت س سي ي  ال ـ حتم ي ا ـ راب خ م  ـا در هنگ د  را ف ا ز  ا ت  حفاظ ه منظور  ري ب را ضط هاي ا

د ش ا س ب ر ست   .د

ه   روي كلي ر  ولب ن     ها سل ر آ د ـود  ج ي مو دزن ـ ت كلي دوا تيك ا ـما ش رها و  ا سب ا وري ب عب ر  سي ه، م ذي غ ت ر  سي ه  م ـ ب

ت تك صور م  را اگ ي د م  س ر ا  ي ن  روي آ ر  پلاك ب ب  ص شود ن ص  خ ش ي م  .خط

  

  برقراري اتصالات الكتريكي -۶-۳-۶

  هاي فشار متوسط اتصال كابل - ۶-۳-۶-۱

معمـولا  . شـوند  ط متصـل مـي  فشار متوس يهاي تابلو ها از طريق سكسيونرهاي قابل قطع زير بار به شينه سركابل
از زير تابلو و كانـال تـابلو وارد آن    ها سركابل. برقي زمين شوند توانند با استفاده از كليد زمين در زمان بي ها مي سركابل

هاي كليد زمين يا سكسيونر قابل قطـع زيـر بـار بـه آنهـا       هاي متناسب با سركابل و ترمينال شده و توسط پيچ و مهره
هـاي   و مهره  شوند و در غير اين صورت نصاب بايد از پيچ ارايهها بايد توسط تابلوساز  و مهره  اين پيچ. شوند متصل مي

  اتصال سركابل به ترمينال يك سكسـيونر قابـل قطـع زيـر بـار در       شماي. ها استفاده كند مناسب براي اتصال سركابل
  .نشان داده شده است) ۲۵(ل شك
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  AISكمپكت  ياتصال سركابل به ترمينال سكسيونر قابل قطع زير بار در تابلو): ۲۵(ل شك

  
هـا كـه بـه     ايـن سـركابل  . شـود  استفاده مي ۱هاي قابل لمس از نوعي سركابل GISدر بعضي از تابلوهاي كمپكت 

قرار داده شده و با استفاده  GISهاي ابلودر تموجود  ۲اين-پلاگهاي  اي چپقي معروف هستند روي بوشينگه سركابل
) ۲۶(شـكل  هاي چپقي در اين تابلوها در  محل اتصال سركابلاي از  نمونه. شوند از يك پيچ به محل اتصال محكم مي

  .نشان داده شده است
  

 

  )اين- پلاگ هاي بوشينگ( هاي چپقي محل اتصال سركابلاي از  نمونه): ۲۶(شكل 

                                                                                                                                                       
1
- Touchable 

2
- Plug-in 



  

  

  ۸۸از  ۴۷صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يبلوتا

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

نشان ) ۲۷(شكل در  GISفشار متوسط كمپكت  يهاي چپقي و نحوه نصب آنها بر روي يك تابلو شماتيك سركابل
  .داده شده است

  

  

  

 

 ب الف                         

  فشار متوسط يهاي چپقي به تابلو نحوه اتصال سركابل): ۲۷(شكل 

 

هاي سكسيونرهاي موجود در تابلو  هاي ورودي يا خروجي را به ترمينال هايي كه فيدر بدليل احتمال تركيدن سركابل
 به صـورت (وجود در زير تابلو رزرو بايد در كانال م به صورتمتر كابل از هركدام از فيدرها  ۵/۱حداقل  كنند متصل مي

  . دپو گردد) Sحلقوي يا حالت 
محكم . هايي به ديواره تابلو محكم شوند فشار متوسط بايد توسط گيره يهاي ورودي و خروجي تابلو هاي فيدر كابل
 ـ    لكردن كاب ال ها به بدنه تابلو مانع از ايجاد هرگونه تنش، فشار محوري و پيچش در محل اتصـال سـركابل بـه ترمين

  .شود مشاهده مي) ۲۸(شكل اي از اين اتصالات در  نمونه. شود سكسيونر مي
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  اتصال كابل به ديواره تابلو): ۲۸(شكل 

  

  شينه زمين - ۶-۳-۶-۲

هاي  درب. متصل شوندهاي فلزي بدنه تابلو  ي مسي اتصال زمين بايد در طول تابلو امتداد يافته و به قسمتها شينه
بـر روي هـر شـينه    . پذير و بدون روكش به بدنه تابلو متصل شوند انعطافتسمه مسي بافته شده تابلو بايد با استفاده از 

با پيچ، مهره و واشري  ها شينهاتصالات كليه  .زمين ترمينال مناسب براي اتصال اين شينه به سيستم زمين نصب گردد
 ـ AISو  GISشينه زمين تابلوهاي كمپكـت  . به صورت دقيق و محكم انجام پذيردت كه با جنس شينه متناسب اس ه ب

  .نشان داده شده است) ۳۰(شكل و ) ۲۹(شكل ترتيب در 
  

  
  GISت كمپك يشينه اتصال زمين تابلواي از  نمونه شماتيك): ۲۹(شكل 
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  AISتابلوي كمپكت شينه اتصال زمين يك اي از  نمونه): ۳۰(شكل 

 

  فشار متوسط كمپكت يزمين كردن تابلو -۶-۴

فشار متوسط به همراه بدنه كليه تجهيزات موجود در آنها بايد بـا   يي تابلوها سلولكليه  AISدر تابلوهاي كمپكت 
كليـه  نيـز بايـد    GISدر تابلوهـاي كمپكـت   . بندي شده و به چاه زمين پست فشار متوسط توزيع متصل گـردد  هم هم

ايجاد الكتـرود زمـين    .هاي زمين و بدنه تابلو همبندي شده و به چاه زمين پست فشار متوسط توزيع متصل گردد شينه
هاي خاص در هر شـركت توزيـع    ي و دستورالعملممكن است در نقاط مختلف و بسته به شرايط محيطي و آب و هواي

و اتصالات زمين خارج از مباحث اين دسـتورالعمل   زمينهاي  پرداختن به انواع چاه. نيروي برق با هم فرق داشته باشد
هـاي بـا    با نمك و ذغال و خاك رس در مقابل الكتروليت زميناستفاده از روش سنتي پر كردن چاه امروزه . خواهد بود
الكترود زمين بايد ماندگار بوده و بـراي سيسـتم الكتريكـي    . نيستمعمول  يشترو هدايت الكتريكي ب بالا وبتجذب رط

مربوط به تجهيزات فشار متوسـط   زمينهاي  انواع الكترودهاي اتصال زمين مورد استفاده در چاه. مورد نظر كافي باشد
 :عبارتند از

هاي كوبيده شده ميله  
شده سيم يا تسمه يا ورق دفن  

الكترود زمين سيمي  
اي الكترود زمين تسمه  
الكترود زمين از ورق يا صفحه فلزي  

اي اي يا چمبره صفحه -الكترود زمين ته تير  
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صفحه ته تير  
سيم چمبره ته تير  

هاي دفن شده، با خنثي هم مركز كابل  
الكترودهاي داخل بتن  

بـرداري يـا    اي كه در هنگام بازرسي عادي يا بهـره  وسيله اتصالات هادي زمين بايد با استفاده از كابلشو، ترمينال يا
همچنين جنس اين اتصالات بايد همجـنس هـادي زمـين    . تعميرات جابجا يا سست نشده و يا بهم نخورد، انجام شود

هاي اتصال زمين بايد براي شرايطي كه در آن مورد اسـتفاده خواهنـد بـود كـافي      استقامت مكانيكي كليه هادي. باشد
  .شده است ارايه )۲(در پيوست  ۱سديم بنتونيت و الكترود اتصال زمين با الكتروليت زمينيك نمونه چاه  .باشد

  

  اتصال تجهيزات به زمين حفاظتي -۶-۴-۱

به طور مستقيم  كليدهاي قدرت و سكسيونرها عموما هاي فلزي بدنه در تابلوهاي فشار متوسط، زمين كردن بخش
به شينه زمين داخل تابلو و اتصال اين شينه به چاه زمـين پسـت انجـام    ) تجهيزات يا ترمينال زمين اين(با اتصال بدنه 

  .سيم اتصال زمين توسط پيچ و مهره به بدنه تابلو يا به پايه فلزي تجهيزات موجود در آن وصل شود. گيرد مي
همچنـين  . نشـان داده شـده اسـت   ) ۳۱(شـكل   جزييات نحوه اتصال تجهيزات فلزي ثابت به شبكه زمين پست در

نحـوه اتصـال درب   . مشخص گرديده اسـت ) ۳۲(شكل جزييات نحوه اتصال شينه زمين تابلو به شبكه زمين پست در 
  بازشو به شبكه زمين پست نيز در  نردهفلزي 

  .نشان داده شده است) ۳۳(شكل 
  

                                                                                                                                                       
1
- Sodium Bentonite 
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  تعداد  رحش  رديف

 M ۱ ۱۰×۵۰پيچ و مهره برنجي نمره  ۱

 M ۱ ۱۰واشر تخت برنجي نمره  ۲

 M ۱ ۱۰واشر فنري فسفر برنز نمره  ۳

 ۱ كابلشو ۴
 

 

  جزييات نحوه اتصال تجهيزات فلزي ثابت به شبكه زمين پست): ۳۱(شكل 

  
  

  تعداد  شرح  رديف

  ۱۰ M ۱ ۵۰و مهره برنجي نمره  پيچ ۱

 M ۱ ۱۰فنري فسفر برنز نمره  واشر ۲

 M ۱ ۱۰تخت برنجي نمره  واشر ۳

   ۱ كابلشو ۴
  

  جزييات نحوه اتصال شين زمين تابلو به شبكه زمين): ۳۲(شكل 

 سيم زمين

۱  ،۲  ،۳ 

۴ 

 

۴  
 تجهيرات زمين ترمينال يا زمين شينه

۱ ۲ ۳ 
۱ 
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  تعداد  رحش  رديف

 ۱ ميليمتر ۲۵تك سوراخه نمره ) كاندوييت(بست لوله  ۱

 ۱ )رول بولت(خود باز شو  پيچ ۲

 ۱ كابلشو ۳

  ۱۰ M ۲ ۵۰پيچ و مهره برنجي نمره  ۴

 M ۲ ۱۰واشر تخت برنجي نمره  ۵

 M ۲ ۱۰واشر فنري فسفر برنز نمره  ۶

 ميليمتر ۳۰۰ يمترميل ۲۵نمره ) كاندوييت(لوله  ۷

 به اندازه لازم تسمه بافته شده از مس ۸

 ۲ خم شده است Lميليمتر كه به شكل  ۳۰  ۵۰ ۴ورق فولادي گالوانيزه  ۹

  
  جزييات اتصال درب فلزي و نرده بازشو به شبكه زمين پست): ۳۳(شكل 

  
، سطح شينه به طور كامل بـا اسـتفاده از سـنباده تميـز     ها سلولقت شود كه پيش از اتصال شينه سيستم زمين به د
. جهت اتصال سيستم زمين تابلو، شينه سيستم زمين در پشت تابلو، در كف آن و در طول كل تابلو كشيده شـود . گردد

ها بايستي با ميـزان گشـتاور توصـيه     ها و مهره كه پيچ هايي براي اتصال شبكه زمين وجود دارد در انتهاي شينه سوراخ
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دقت شود كه محل اتصال به شبكه زمين . نشوند سستها بسته شوند تا در اثر لرزش  شده شركت سازنده در آن قسمت
اتصال سيستم زمين بايستي حداقل در انتهاي تابلو انجام گيرد كه تا حـد ممكـن   . هاي پروژه باشد تجهيز مطابق نقشه

به طور كلي سطح مقطع اين هادي نبايد كمتر از شـينه سيسـتم زمـين تـابلو     . تاه باشد و درون مجراي فلزي نباشدكو
  .جهت حفاظت كامل ضروري است برابر با مقدار استانداردمقدار مقاومت زمين . باشد

  

  هاي ورودي زمين كردن كابل -۶-۴-۲

. نه اتصال زمين سلول مرتبط بـا آن متصـل شـود   شيلد دور كابل بايد به هم بافته شده و توسط يك سرسيم به شي
  .نشان داده شده است) ۳۴(شكل شيلد بافته شده كابل و اتصال آن به سرسيم به همراه سركابل چپقي آن در 

  

  
  متوسط كمپكتفشار  يشيلد بافته شده كابل آماده اتصال به شينه زمين تابلو): ۳۴(شكل 

  

  هاي مورد نياز آزمون -۶-۵

فشـار   يهاي زير جهـت كنتـرل تـابلو    فشار متوسط، لازم است آزمون يبرداري از تابلو پس از نصب و قبل از بهره
اگر تابلو به صورت يكپارچه به محل مصرف آورده شده، تائيديـه آزمـون   شايان ذكر است . گيرد انجاممتوسط كمپكت 

و قطعات تابلو در محل پست انجام گرفته باشـد، بايـد    ها سلولتي كه عمل مونتاژ و نصب در صور. كارخانه كافي است
درصد مقـدار   ۸۰ولتاژ اعمالي در اين آزمون بايد برابر با . آزمون ولتاژ فركانس قدرت بر روي مدار اصلي تابلو اجرا شود

فازهـا اجـرا شـده و در هنگـام انجـام       هكلي ـهاي  اين آزمون بايد روي هادي. ذكر شده در پلاك مشخصات تابلو باشد
  . هاي فلزي تابلو و فازهاي ديگر بايد زمين شده باشند آزمايش ساير قسمت

  : عبارتند از كمپكت پس از نصب تابلوهاي متوسط فشار متوسط مورد نيازهاي  آزمون
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مقاومت عايقي روي مدارات كمكي  آزمون  
ي قدرتسكسيونرها و كليدها هاي عملكرد مكانيكي آزمون 

هاي موجود كشي با نقشه تعيين تطابق سيم 

كننـده،   هـاي عمـل   از قبيل كليدها، مكـانيزم  ها سلولقبل از اينكه تابلوها تحت بار قرار گيرند كليه تجهيزات داخل 
هـا و مـدارات الكتريكـي مطـابق      بنـدي  گيري و غيره بازرسي و آزمايش گردنـد و كليـه سـيم    ترانسفورماتورهاي اندازه

اندازي  هاي راه آزمون .ها مورد معاينه قرار گيرند ها به ترمينال هاي سازنده بازرسي شوند و استحكام اتصال سيم امدياگر
  .ارايه شده است) ۳(جدول و ) ۲(ل جدوبه ترتيب در  GISو  AISمورد نياز جهت كنترل تابلوهاي كمپكت 

  
دو ن): ۲(ل ج زمو ه آ را ت  هاي  ابلوي كمپك ت رل  ت كنت ه ج ز  ا د ني زي مور دا ن ره AISا ه ز ب ا ش  ري پي ردا  ب

 توضيحات عملكرد تجهيز مورد بررسي رديف

 ها سلول ۱

به صورت بصري، داخـل و خـارج مـورد بررسـي قـرار گيـرد،       
  .اطمينان حاصل شود كه هيچ اثري از آسيب وجود ندارد

بعـد از   هـا  ليه ادوات مورد نياز براي نصب يا اتصالات تسـت ك
  .نصب خارج شوند

اي كـه هرگونـه    تميز گردد به گونـه با دقت هاي عايقي  بخش
  .آلودگي يا رطوبت پاك شود

  به يكديگر محكم شـده  كاملاي مجاور ها سلولدقت شود كه 
  .باشند

 هـا  سلولاز صحت عملكرد اينترلاك بين سكسيونرها و درب 
 .اطمينان حاصل شود

 

۲ 
اتصالات مدار 

 قدرت
 .يكپارچگي و استحكام مدار بررسي شود

محكم بودن اتصالات با اسـتفاده از  
 .شود كنترلآچار تركمتردار 

۳ 
شينه زمين و 

 اتصالات مربوطه

  دقت شود همبندي اتصالات زمين انجام شده باشد
  . بررسي شود اتصالات يكپارچگي و استحكام

 .گيري شود زمين اندازه چاهمقاومت 

محكم بودن اتصالات با اسـتفاده از  
 .شود كنترلآچار تركمتردار 

 كليدهاي قدرت ۴

هـاي سـازنده    عملكردهاي مورد نياز ذكر شده در دستورالعمل
  . اندازي اجرا شود قبل از راه

 .بررسي شود مدارات حفاظت و كنترلي مربوط به كليد قدرت

هاي مـدار   قرار گيرند و پلاكهاي مربوطه  تجهيزات در بخش
 .جانبي به آن الصاق شود

  .صورت پذيردعمل قطع و وصل چندين بار 
آن اطمينـان   عملكـرد از عملكرد صـحيح تجهيـز و مكـانيزم    

 .حاصل شود

كليد يدك براي هـر قفـل، بايـد در    
محلي قرار گيرد كـه بـراي پرسـنل    

  . عادي، غيرقابل دسترس باشد
 ـ بازدر حالت  ر روي سوئيچ موجود ب

 .شود كنترلكليد قدرت 
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دامه دو ا  ):۲(ل ج

 توضيحات عملكرد تجهيز مورد بررسي رديف

 سكسيونرها ۵

  .صورت پذيرد عمل قطع و وصلچندين بار 
آن اطمينـان   عملكـرد از عملكرد صـحيح تجهيـز و مكـانيزم    

  .حاصل شود
  .نر فيوزدار اطمينان حاصل شوداز اتصال صحيح فيوز سكسيو

دهنده فشـار گـاز    فشار گاز سكسيونرها در صورت وجود نشان
 .كنترل شود

فيوزها نبايـد بـرعكس بسـته شـده     
 .باشند

 كليد زمين ۶

  .صورت پذيرد عمل قطع و وصلچندين بار 
آن اطمينـان   عملكـرد از عملكرد صـحيح تجهيـز و مكـانيزم    

  .حاصل شود
ك بـين كليـد زمـين و سكسـيونر     از عملكرد صـحيح اينتـرلا  

  .مربوطه اطمينان حاصل شود
 .از سالم بودن قفل آن اطمينان حاصل شود

 

۷ 
مدارهاي كمكي 

 و كنترل حفاظت

گيـري، مـدارات    هاي حفاظتي، ادوات انـدازه  تنظيم و تست رله
  .كمكي كليدها و ساير لوازم جانبي انجام شود

 .شود تست مقاومت عايقي مدارات كمكي

ز انجام اين كنترل، تنظيمـات  قبل ا
هـاي نصـب شـده در     همه انواع رله

 ارايـه شده و بـا طـرح    كنترلتابلو، 
شده توسـط واحـد روليـاژ مطابقـت     

 . داده شود

  
دول  ن): ۳(ج زمو ه آ را ت  هاي  ابلوي كمپك ت رل  ت كنت ه ج ز  ا د ني زي مور دا ن ره GISا ه ز ب ا ش  ري پي ردا  ب

 توضيحات عملكرد بررسي تجهيز مورد رديف

  تابلو ۱

به صورت بصري، داخل و خـارج مـورد بررسـي قـرار گيـرد،      
  .اطمينان حاصل شود كه هيچ اثري از آسيب وجود ندارد

فشار گاز تابلو كنترل شود و در صورت كمتر بودن فشار گـاز  
برداري سـازنده   نسبت به مقدار ذكر شده در دستورالعمل بهره

 .جلوگيري شوداز برقدار كردن آن 

 

۲ 
شينه زمين و 

 اتصالات مربوطه

  دقت شود همبندي اتصالات زمين انجام شده باشد
  . بررسي شود اتصالات يكپارچگي و استحكام

 .گيري شود زمين اندازه چاهمقاومت 

محكم بودن اتصالات با اسـتفاده از  
 .شود كنترلآچار تركمتردار 

 كليدهاي قدرت ۳

هـاي سـازنده    شده در دستورالعمل عملكردهاي مورد نياز ذكر
  . اندازي اجرا شود قبل از راه

 .عملكرد بررسي شود  مكانيزم

 .صورت پذيرد بار در حالت بي چندين بار عملكرد باز و بسته

اينتــرلاك ميــان كليــد قــدرت و    
سكسيونر غير قابـل قطـع زيـر بـار     

 .بالادست آن كنترل شود
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ه  دام دول ا  ):۳(ج

 توضيحات عملكرد تجهيز مورد بررسي رديف

 سكسيونرها ۴

  .صورت پذيرد عمل قطع و وصلچندين بار 
آن اطمينـان   عملكـرد از عملكرد صحيح تجهيـز و مكـانيزم   

  .حاصل شود
  .از اتصال صحيح فيوز سكسيونر فيوزدار اطمينان حاصل شود

دهنده فشار گـاز   فشار گاز سكسيونرها در صورت وجود نشان
 .كنترل شود

فيوزها نبايـد بـرعكس بسـته شـده     
 .باشند

 كليد زمين ۵

  .صورت پذيرد عمل قطع و وصلچندين بار 
آن اطمينـان   عملكـرد از عملكرد صحيح تجهيـز و مكـانيزم   

  .حاصل شود
از عملكرد صحيح اينتـرلاك بـين كليـد زمـين و سكسـيونر      

  .مربوطه اطمينان حاصل شود
 .اصل شوداز سالم بودن قفل آن اطمينان ح

 

۶ 
مدارهاي كمكي 

 و كنترل حفاظت

گيـري، مـدارات    هاي حفاظتي، ادوات اندازه تنظيم و تست رله
  .كمكي كليدها و ساير لوازم جانبي انجام شود

 .شود تست مقاومت عايقي مدارات كمكي

قبل از انجام اين كنتـرل، تنظيمـات   
هاي نصـب شـده در تـابلو،     انواع رله

شـده   يـه اراشده و بـا طـرح    كنترل
ــاژ مطابقــت داده  توســط واحــد رولي

 . شود

  
 :ضروري استنيز توجه به مسائل زير  )۳(و  )۲(جداول  هاي ذكرشده در علاوه بر آزمون

سلول به درستي تراز شده باشد.  
ه طور ايمن به كف ثابت شده باشدتابلو ب. 

وي پانل، خطي مستقيم را شكل دهدجل. 

 اجزاي تابلوهاي كمپكتAIS باطات داخلي هاي اصلي و زمين و ارت شينه يتصل شده باشند و تمامبه هم م
 .كمكي كامل شده باشد

ي مختلف تابلو با هم همبندي شده باشندها سلولهاي زمين  شينه. 

شينه زمين تابلو به محل اتصال زمين متصل شده باشد. 

 در تابلوهايAIS يا مدار /آمپرمترهاي مدارحفاظتي وپيچ ثانويه ترانسفورماتور جريان بررسي گردد تا به  سيم
 .گيري متصل شده باشند اندازه

هاي داخلي براي تابلو اطمينان حاصل شود هاي ناشي از جرقه از وجود مسير مناسب براي خارج شدن شعله. 
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 حذف شود) در صورت وجود(ارتباطات اتصال كوتاه شده در مدارات كنترل و حفاظت. 

گيري متصل نيست ثانويه آن اتصال كوتاه شود ان به هيچ مدار اندازهدر صورتي كه ترانسفورماتور جري. 

  

ن   ا ري ج ور  ت ا ورم سف ران ت ه  وي ان ث ن  د ش ه ن ا ت صال كو ت ت ا صور ن در ـي ره  ح ـ ه ر      ب ا ـ ج ف ن ا ن  ـا و امك ابل ـ ت ز  ا ري  ردا ـ ب

د ر دا جود  ن و ا ري ج ور  ت ا ورم سف ران  .ت

و  ابل ت ر  د جود  ژ مو ا ور ولت ت ا ورم سف ران زه يت دا ن صال  ا ت جه ا چ و ه هي د ب ي ا ري نب شودگي ه  ا ت  .كو

 

پيچ ثانويه ترانسفورماتور ولتاژ به تجهيز خارج از تابلو وصل شده باشد، شـرايط زيـر بايـد معـين      در صورتي كه سيم
 :گردد تا از اضافه بار يا اتصال كوتاه ترانسفورماتور ولتاژ تابلو جلوگيري گردد

ردي ترانسفورماتور ولتاژ نباشددار شده تابلو بيش از توان عملك بررسي گردد كه كل مصرف تجهيزات برق .  
وجود نداشته باشد و در هر ) حتي ارتباط موقت(گيري  بررسي گردد كه ارتباطات غير صحيح در مدارات اندازه

هـاي   كننده تغذيه(حالتي، هيچ كدام از آنها نبايد تحت عملكرد مدار كليد قدرت تابلو و ساير واحدهاي نصب 
  . باشند. . . ) كنترل يا فرمان وتابلو، تابلوهاي فرعي، ميزهاي 

پيچ ثانويه ترانسفورماتور ولتاژ زمين شده باشد بررسي گردد كه تنها يك ترمينال سيم. 

  

  اندازي مراحل راه -۶-۶

انـدازي   تابلو بايد در داخل پست خشـك و تميـز راه  . قبل از راه اندازي كليه عمليات نصب بايد به اتمام رسيده باشد
اندازي مراحل زيـر طـي    ي راهبرا. ي از خشك و تميز بودن محل نصب تابلو اطمينان حاصل شودقبل از راه انداز. شود

  :شوند
كليه اتصالات تست باز شوند .  
كليه كليدهاي زمين موجود در تابلو باز شوند.  
اندازي مدار  هاي راه هاي مكانيكي و الكتريكي قطع شده باشند تا آزمون از آنجايي كه ممكن است اينترلاك

  . ها مورد بررسي قرار گيرند تا مجددا وصل شده باشند در هنگام خاموشي تابلو انجام گيرند، كليه اينترلاك
شوند، قبل از تغذيه مدارات كمكي، به صورت دستي  ها استفاده مي فنرهايي كه جهت بسته شدن كليد قدرت

  .شارژ شوند
ي تابلو بسته شوندها سلولهاي تمام  درب.  
ورودي باز نگهداشته شود كليد قدرت مدار.  
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تغذيه مدارات فشار ضعيف كنترل و حفاظت برقرار شود. 

 در تابلوهاي كمپكتGIS فشار گاز تابلو كنترل شود. 

 

ره  ه عمل ب رال و ست د در  ده  ش ر  ذك ر  دا ه مق ت ب سب ز ن ر گا شا ن ف ود ر ب ت كمت صور ر    در  دا ـ رق ز ب ا ده  زن ا ـ س ري  ردا ب

ن  ن آ رد بك جتنا  .شود ا

  
زير بار موجود در سلول كليد قدرت بسته شود سكسيونر غير قابل قطع. 

  

ز  ا ن ب رد ن ك ست م  و ب جا ان ر قوي  شا ش ف ستك ن د د شي و پ ا  ن ب د ش ر  دا رق ت ب ه ج و  ابل ت ر  د جود  رهاي مو ون سي سك

 .شود

  
فيدرهاي ورودي با استفاده از سكسيونرهاي قابل قطع زير بار تابلو برقدار شود. 

 اي ولتاژ مربـوط بـه آن فيـدر بـر روي تـابلو روشـن       نشانگره، سركابل فيدر ورودي برقدار شدنبه محض
 . شوند مي

متر از وصل شدن هر سه فاز فيدر خروجي اطمينان  در صورت روشن نشدن نشانگرها بايد با استفاده از ولت
هـاي خروجـي بايـد اقـدامات لازم بـراي اصـلاح        در صورت اطمينان از برقدار نشدن سـركابل . حاصل كرد

  .بار انجام شودسكسيونر قابل قطع زير 
برداري در شبكه رينگ ولتاژ ثانويه بررسي شده و صحت توالي فاز آن قبـل از بسـتن فيـدر     در صورت بهره

  .رينگ ارزيابي شود
گـردد، آمـاده بارگـذاري     باري تجهيزات كه توسط اكثـر سـازندگان توصـيه مـي      تابلو پس از زمان انتظار بي

 .شود مي

ترانسفورماتور توزيع پايين دست كليد قـدرت، ابتـدا سكسـيونر بـالاي آن      براي برقرار كردن جريان در مدار
  .بسته شده و سپس كليد قدرت آن بسته شود

كليد قدرت يا سكسيونر فيوزدار بسته شود. 

  به محض بستن كليد قدرت يا سكسيونر فيوزدار زير بار فيدرهاي پايين دست، نشانگر ولتاژ آنها بايد روشـن
متر از وصل شدن هر سه فاز سركابل خروجي  نشدن نشانگرها بايد با استفاده از ولتدر صورت روشن . شود
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هـاي خروجـي بايـد اقـدامات لازم بـراي       در صورت اطمينان از برقدار نشدن سـركابل . اطمينان حاصل كرد
  .اصلاح سكسيونر فيوزدار يا كليد قدرت انجام شود

تي ارزيابي و ثبت گرددهاي حفاظ هاي مدارات رله به محض اعمال بار جريان.  
گيري بررسي گردد عملكرد صحيح ادوات اندازه. 
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  دستورالعمل نظارت بر نصب تجهيز -۷

هـاي   كار و روش اجرايي در نظارت بر نصب تـابلو  آيينآلات مورد نياز و  هاي فهرست ابزار اين قسمت شامل بخش
  .شود ته ميباشد كه در ادامه به صورت مشروح به موضوعات پرداخ فشار متوسط مي

  

  فهرست ابزارآلات مورد نياز -۷-۱

  . است) ۴(فهرست ابزارآلات مورد نياز جهت نظارت بر نصب تابلوي فشار متوسط كمپكت به شرح مندرج در جدول 
  

دول  ب ): ۴(ج ص ر ن ت ب ر ت نظا ه ج ز  ا د ني ت مور رآلا زا ب ا ت  س ر ه تف ط كمپك س ر متو شا وي ف ابل   ت

 توضيحات تآلا نام ابزار رديف

 جهت اندازه گيري استقامت عايقي مدارات كمكي دستگاه تست استقامت عايقي ۱

 جهت اندازه گيري مقاومت چاه ارت دستگاه تست مقاومت زمين ۲

 كردن تراز بودن تابلو كنترلجهت  تراز ۳

 ها جهت تست گشتاور پيچ و مهره آچار تركمتردار ۴

 ب تابلوجهت تعيين شرايط محل نص دماسنج ۵

 جهت تعيين شرايط محل نصب تابلو سنج رطوبت ۶

  

  كار و روش اجرايي آيين -۷-۲

  .شده است ارايه) ۵(جدول  متوسط كمپكت درفشار ليست كنترلي نظارت بر نصب تابلوهاي  چك
  
  
  



  

  

  ۸۸از  ۶۱صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  تابلوي فشار متوسط كمپكت

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

دول  و چك): ۵(ج ابل ت ب  ص ر ن ت ب ر ي نظا رل ت كنت س ت يلي ط كمپك س ر متو شا   ف

  :تاريخ تكميل فرم  :  نام تجهيز
  :GISكد   :تاريخ نصب 

    : شماره سريال   : نوع   : سازنده 

  شرح فعاليت  رديف
  وضعيت انجام

قابل   توضيحات  شرايط رد يا پذيرش
  قبول

غير قابل 
  قبول

۱  
آيا مشخصات فني تابـل بـا مشخصـات فنـي     

          ابلاغ شده مطابقت دارد؟

۲ 

از اشـتعال  آيا مسيري براي خروج گاز ناشـي  
ناگهاني در دورن تابلو با توجه به محل دريچه 

 انفجار مشخص شده است؟ 

   عدم تعيين مسير گاز    

     آيا محل نصب تابلو صاف و يكنواخت است؟  ۳
صاف و يكنواخت نبودن 

 سطح
  

   تميز نبودن سطح     آيا محل نصب تميز شده است؟ ۴
  شرايط ذكر شدهنداشتن      ؟استآيا اتاق تابلو، خشك و تميز  ۵

۶ 
آيا اثرات اكسيدگي بر روي سطح اتصـالات و  

 ها وجود دارد؟ هادي
 پاك كردن با سنباده وجود اثر اكسيدگي    

  هم رديف نبودن تابلوها     اند؟ آيا تابلوها هم رديف شده ۷

۸ 
هاي فشار متوسط به درستي  آيا اتصالات كابل

 صورت پذيرفته است؟
    

نادرست بودن اتصالات 
 هاي فشار متوسط ابلك

 

۹ 
هاي فشار متوسط بـه شـينه    آيا شيلد سركابل

 سيستم زمين حفاظتي متصل شده است؟
    

وصل نشدن شيلد 
ها به شينه  سركابل

 سيستم زمين

 

۱۰ 
نشاني از آسيب ديدگي ظاهري بر  ها سلولآيا 

 روي بدنه دارند؟
  ديدگي وجود آسيب    

۱۱ 

رت آيا عملكردهـاي مكـانيكي كليـدهاي قـد    
هـاي سـازنده كنتـرل شـده      طبق دستورالعمل

 است؟

      

          آيا فيوزگذاري به درستي صورت گرفته است؟ ۱۲
   ها بسته نشدن درب     شده است؟ بسته ها سلول  اندازي در آياقبل ازراه ۱۳

۱۴ 
كنتـرل و حفاظـت كليـد قـدرت      مدارهايآيا 

 برقرار شده است؟
   برقرار نبودن اتصالات    

۱۵ 
 ـ  هـاي معمـول روي تـابلو صــورت     ونآيـا آزم

 پذيرفته است؟
    

در صورت موجود نبودن 
 تاييديه آزمون

  



  

  

  ۸۸از  ۶۲صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  تابلوي فشار متوسط كمپكت

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

دول  ج دامه    ): ۵(ا

  شرح فعاليت  رديف
  وضعيت انجام

قابل   توضيحات  شرايط رد يا پذيرش
  قبول

غير قابل 
  قبول

ها مطالق طرح واحد رلياژ انجـام   آيا تنظيم رله  ۱۶
          شده است؟

      مناسب است؟ GIS يتابلو آيا فشار گاز  ۱۷
فشار گاز كمتر از مقدار 

 مجاز باشد
  

۱۸  
 يآيا فشار گـاز تجهيـزات كليـدزني در تـابلو    

AIS مناسب است؟         

         كنند؟ آيا نشانگرهاي ولتاژ بدرستي كار مي   ۱۹

 AISكمپكت  يآيا اينترلاك مابين درب تابلو  ۲۰
          ها عملكرد صحيح دارد؟ هاي تابلو و سكسيونر

          آيا اتصال زمين تابلو برقرار شده است؟  ۲۱

۲۲  
هـاي تـابلو    هاي زمين سلول بندي شينه آيا هم

          انجام شده است؟

  
  
  
  
  



  

  

  ۸۸ از ۶۳صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  برداري دستورالعمل بهره -۸

بـرداري از تـابلوي فشـار متوسـط      بـرداري و روش بهـره   اين بخش شامل فهرست ابزارآلات مورد نياز، شرايط بهره
دستورالعمل بهره برداري شامل دسـتورالعمل بهـره بـرداري    . دامه به شرح آنها پرداخته شده استكمپكت است كه در ا

هـاي بهـره بـرداري و     پرسنل بهره بردار قبل از آغاز هركـاري بايـد دسـتورالعمل   . استسازنده تابلو و اين دستورالعمل 
  .سرويس و نگهداري تابلو فشار متوسط را مطالعه نمايند

  

  ت مورد نيازآلا زارفهرست اب -۸-۱

  .ارايه شده است) ۶(برداري از تابلوي فشار متوسط كمپكت در جدول  فهرست ابزارآلات مورد نياز جهت بهره
  

دول  ر): ۶(ج زا ب ا ت  س ر ه ره ف ه ت ب ه ج ز  ا د ني ت مور ري آلا ردا   ب

 توضيحات آلات نام ابزار رديف

 يونر ها و كليد زمينجهت مانوركردن سكس اهرم عملكرد سكسيونر ۱

  اهرم شارژ فنر مربوط به كليد قدرت ۲

 جهت جلوگيري از خطر برق گرفتگي دستكش فشار قوي ۳

 جهت جلوگيري از خطر برق گرفتگي فرش عايق زير پايي ۴

۱فازمتر فشارقوي ۵
  

 جهت حفظ ايمني گروهيفردي و لوازم ايمني  ۶

 تجهيزات در صورت نيازجهت زمين كردن  ادوات زمين كردن سيار ۷

  جهت تست برقدار بودن نشانگر ولتاژ  متر مولتي ۸

 

  برداري شرايط بهره -۸-۲

هرگاه شرايط محيطـي محـل نصـب    . شده است ارايهبرداري استاندارد تابلوهاي فشار متوسط در ادامه  شرايط بهره
ده شـود و توافـق لازم ميـان خريـدار و     برداري استاندارد باشد بايـد تمهيـدات لازم انديشـي    تجهيز خارج از شرايط بهره

  .فروشنده صورت گيرد

                                                                                                                                                       
  .نيز شناخته شده است "اپرومتر"با نام  "فازمتر فشار قوي"در زمان تدوين اين دستورالعمل  - ۱



  

  

  ۸۸ از ۶۴صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  برداري عادي شرايط بهره -۸-۲-۱

  .استبرداري عادي تابلو فشار متوسط به شرح ذيل  شرايط بهره
  

  دماي هواي محيط 
فراتـر  + C۳۵ساعته نبايـد از   ۲۴تجاوز نمايد و ميانگين آن نيز در يك دوره  C۴۰دماي هواي محيط نبايد از 

  .است -C۵حد پايين دماي هواي محيط . رود
  

  شرايط جوي
رطوبـت نسـبي بـالاتر در    . درصـد فراتـر نـرود    ۵۰از + C۴۰هوا تميز باشد و رطوبت نسبي آن در حداكثر دماي 

  .مجاز است+) C۲۰درصد در  ۹۰براي مثال رطوبت (تر  دماهاي پايين
  

  درجه آلودگي
دگي پست محل نصب تابلو بايد با درجه آلودگي طراحي تابلو مطابق باشد، در غير اين صـورت تمهيـدات   درجه آلو

به  .شده است ارايه )۳(پيوست در  ،براي آنها طراحي شده باشد تواند مي درجه هاي آلودگي كه تابلو. لازم انديشيده شود
بـراي   ۳درجه آلودگي  عمدتا شوند ي در نظر گرفته ميهاي صنعت غير از موارد خاص در مورد تابلوهايي كه براي محيط

  .شود محيط نصب آنها در نظر گرفته مي
  

  ارتفاع
  . متر باشد ۱۰۰۰ارتفاع محل نصب نبايد بيشتر از 

  

  ها لرزش
براي تاسيساتي كه احتمال وقوع . شود انتخاب مي g۵/۰و  g۳/۰بار زلزله به عنوان ضريبي از شتاب ثقل زمين بين 

اي مناسب براي تجهيز طبق استاندارد محل نصب آنها بالاست، بايد استحكام لرزه زلزله در

 

IEC 61166 تامين گردد.  
  

  برداري ويژه شرايط بهره -۸-۲-۲

برداري به شرح زير موجود باشند، ملزومات مورد نياز بايد تهيه گردد و يا توافق  چنانچه هر كدام از شرايط ويژه بهره
  . صورت گيرد خاصي بين سازنده و مصرف كننده



  

  

  ۸۸ از ۶۵صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

متر و كمتـر از آن   ۱۰۰۰هاي  مقادير نامي سطح عايقي ارايه شده براي تابلوهاي قدرت و فرمان، براي ارتفاع -الف
مـورد  ) متـر  ۳۰۰۰تـا  (متـر   ۱۰۰۰هـاي بـيش از    در انتخاب تابلوهاي قدرت و فرمان كه در ارتفاع. به كار مي رود

  . اعمال شود) ۷(جدول ابق گيرد، بايد ضرايب تصحيح مط استفاده قرار مي
  

دول  ح): ۷(ج حي ص ت ب  ي را ي ض يق عا ح  ع سط فا ت ر ا ب  س رح   ب

ضريب تصحيح براي 
 ولتاژهاي نامي

ضريب تصحيح براي ولتاژهاي آزمون 
 نسبت به سطح دريا

 حداكثر ارتفاع

۱ 

۹۵/۰  
۸/۰ 

۱ 

۰۵/۱  
۲۵/۱ 

۱۰۰۰ 

۱۵۰۰  
۳۰۰۰ 

  

يابي خطي از جدول فوق ضرايب تصحيح  متر قرار دارد با استفاده از ميان ۳۰۰۰و  ۱۵۰۰كه ارتفاع بين راي حالتي ب
   .آيند بدست مي

هايي قرار دارند كه دماي محيطي آنها به طور شاخص، خارج از محـدوده شـرايط    براي تاسيساتي كه در مكان -ب
  .نظر گرفته شود به شرح ذيل است برداري عادي است بازه دمايي كه بايد در بهره

C۵۰-  وC۴۰ +براي آب و هواي بسيار سرد  
C۵-  وC۵۰ +براي آب و هواي بسيار گرم 

  

  برداري هاي مهم تابلوي فشار متوسط كمپكت در بهره بخش -۸-۳

برداران با بخشهاي مهم ايـن تابلوهـا در    برداري تابلوهاي فشار متوسط و آشنايي بهره ر امر بهرهمنظور تسهيل ده ب
  .برداري آنها پرداخته شده است هاي مهم تابلوهاي فشار متوسط در بهره اين بخش به معرفي بخش

  

  محفظه كنترل و حفاظت -۸-۳-۱

امكـان دسترسـي بـه     اي جداگانـه   ط دربباشند كه توس اي مي داراي محفظه AISتابلوهاي فشار متوسط كمپكت 
تجهيزات كنترلي و حفـاظتي   GISدر تابلوهاي كمپكت  .وجود داردتجهيزات فشار ضعيف كنترلي و حفاظتي داخل آن 

  . هستندت صلي مدار قابل رويهاي حفاظتي بر روي تابلوي ا ها و رله بلو قرار داشته و فقط نشان دهندهدر داخل تا
  



  

  

  ۸۸ از ۶۶صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  تجهيزات اينترلاك -۸-۳-۲

بـردار مـورد اسـتفاده قـرار      هاي مختلف تجهيزات به دليل نياز به ايمني و عـدم اشـتباه بهـره    ينترلاك بين قسمتا
هـا   پـيچ  هـا، اتصـالات و سـيم    اينترلاك، سيستمي متشكل از اجزاي مختلف از قبيل اجزاي مكـانيكي، كابـل  . گيرد مي
  . كمكي مورد بررسي قرار گيرد هر جزء بايد به عنوان يك قسمت از تجهيزات كنترلي و. باشد مي

واسطه فرمان نادرست به آنها ه هاي موجود در تابلوهاي فشار متوسط مانع از عملكرد نادرست تجهيزات ب اينترلاك
  .شود مي

در سلول كليد قدرت و بالادست كليد قدرت يك سكسيونر غير قابل قطع زير بـار وجـود دارد كـه بـين بـاز بـودن       
) ۳۵(شـكل  اي از اين اينتـرلاك در   نمونه. بار و بستن كليد زمين مكانيزم اينترلاك وجود داردسكسيونر قابل قطع زير 

مكانيزم كار اين اينترلاك به اين نحو است كه قبل از باز شـدن كامـل سكسـيونر بالادسـت آن     . نشان داده شده است
  .شود گيرد كه مانع از عملكرد آن مي اي بر روي محل فرمان كليد زمين قرار مي زائده

  

  
  مكانيزم عملكرد سكسيونر قابل قطع زير بار كه اينترلاك بين ): ۳۵(شكل 

  سكسيونر و كليد زمين مانع از عملكرد آن شده است

  
 ـ   . د قـدرت وجـود دارد  يك مكانيزم اينترلاك نيز بين سكسيونر غير قابل قطع زير بار بالادست كليـد قـدرت و كلي

يك اينترلاك بين سكسيونر قابل قطع زير بار و درب سلول متنـاظر بـا آن وجـود     AISهمچنين در تابلوهاي كمپكت 
  .شود ميدارد كه مانع از باز شدن درب در هنگام بسته بودن سكسيونر 

  



  

  

  ۸۸ از ۶۷صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  دهنده وضعيت  نشان - ۸-۳-۲-۱

هـاي   نده واضح و قابل اعتماد از وضعيت كنتاكتيك نشان ده عمدتاهاي كليد قابل رويت نباشند،  چنانچه كنتاكت
  دهنـده وضـعيت در حالـت بـاز، بسـته يـا زمـين شـده مطـابق اسـتاندارد           هاي نشـان  رنگ. شود ميمدار اصلي فراهم 

 

IEC 60073 وضعيت بسته با علامـت  . باشد ميI )    417مطـابق علامـت شـماره-IEC-5007-a   از اسـتانداردIEC 

از استاندارد  IEC-5008-a-417مطابق علامت شماره ( Oت و وضعيت باز با علام) 60417

 

IEC 60417 ( نشان داده
ها با علايم گرافيكي منـدرج در اسـتاندارد    دهنده چند منظوره، وضعيت در مورد نشان. شود مي

 

IEC 60617   مشـخص
نيز ) ۳۷(در شكل  .دهد بودن سكسيونر را نشان مينمايشگر مكانيكي وضعيت باز، بسته يا زمين ) ۳۶(شكل . گردند مي

  .نشان داده شده است GISنمايشگر وضعيت سكسيونر داراي كليد زمين در تابلوي كمپكت 
  

  
  داراي كليد زمين و نشانگر  دهنده وضعيت سكسيونر نشان): ۳۶(شكل 

  )AISكمپكت  يتابلو(ولتاژ نصب شده زير آن 

 

 
  )GISكمپكت  يتابلو(داراي كليد زمين دهنده وضعيت سكسيونر  نشان): ۳۷( شكل



  

  

  ۸۸ از ۶۸صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  ژنشانگر ولتا -۸-۳-۳

. شود هاي تابلوهاي فشار متوسط كمپكت نشانگر ولتاژي است كه بر روي تابلوها نصب مي يكي از مهمترين بخش
هاي موجـود بـر    صورت برقدار بودن سلول لامپدر . دهد اين نشانگر برقدار بودن سركابل متصل به سلول را نشان مي

  .نشان داده شده است) ۳۶(شكل اي از اين نشانگر در  نمونه. شوند روي نشانگر روشن مي
  

ره  ه ر ب و د ابل ت ز  ا ري  ردا پ يب ن لام ود ش ب خامو ت  صور در  ط  س ر متو شا ود   ف ـ ج ن و ن امكا ي ژ ا ا ر ولت شانگ هاي ن

رد كه لام د پدا شن ا ه ب خت سو ت. ها  ز ول ا ه  د ا ف ست ا ا حتما ب ركابل  س ن  رد ن ك زمي ز  ا ر   قبل  د ن  ن آ د دا ر  را ـ ق ر و  مت

خ پ سورا ن لام يي ا پ ژ(ها  هاي  ا ر ولت شانگ روي ن ر  ي) ب ز ب و ا ابل ت ركابل  س ي  رق صل  يب حا ن  ا ط اطمين س ر متو شا ف

  .شود

  

  كليد زمين -۸-۳-۴

كليدهاي . گيرد ريكي مورد استفاده قرار ميهاي يك مدار الكت يك كليد مكانيكي است كه براي زمين كردن بخش
هاي الكتريكي در شرايط غيرعادي شـبكه نظيـر اتصـال كوتـاه در زمـان مشـخص را دارا        زمين توانايي تحمل جريان

شوند تـا بتواننـد در زمـان تعميـرات      ي مربوط به فيدرهاي ورودي و خروجي، به كليد زمين تجهيز ميها سلول. هستند
سكسيونرهاي موجود در تابلوهاي كمپكت معمولا از نوع كليدهاي سه . بردار ايجاد نمايد ا براي بهرهاتصال زمين ايمن ر

  .باشند ميوضعيتي هستند كه خود داراي يك كليد زمين مجزا 
  

رلاك    ـ ينت ا ر  ـ ي ب ضاف ر ا شا عمال ف ن ا دو عادي و ب روهاي  ا ني د ب ي ا ي ب ردهاي مكانيك د    عملك ـ ـل كنن عم ا  ـ ر . ه د

ه ج ت رد  عملك ي كه  ت نصور عادي امكا روي  ا ني ز ب ن ي دي د ب ش ا ر نب ذي رد    پ ـ عملك ع  ان ـ رلاك م ينت ا ت كه  س ي ا عن م

ي ز م هي ج ت ح  حي ص ا   .شود ن

ره  ه ه ب ب ب سي ز و آ هي ج ت ن  د ش ب  عيو ن م شود امكا رد  رلاك وا ينت ا ر  د ب ا ي ز روي  ي كه ني ت صور حتمل  در  ر م ردا ب

ت س  .ا

  



  

  

  ۸۸ از ۶۹صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  اهرم قطع و وصل -۸-۳-۵

سكسيونر يا كليد زمين و با چرخاندن آن در جهت مناسب با قرار دادن اهرم قطع و وصل سكسيونر در محل فرمان 
صل اهرم قطع و و) ۳۸(شكل در . شود دهنده نيروي اهرم فرمان مانور مي سكسيونر يا كليد زمين توسط مكانيزم انتقال

  .كليد زمين نشان داده شده است
  

  
  و وصل كليد زميناهرم قطع ): ۳۸(شكل 

  

  فيوزهاي فشار متوسط -۸-۳-۶

)). ۳۹(شـكل  (فيوز الماني است كه وظيفه قطع جريان اتصالي را با توجه به منحنـي مشخصـه آن بـر عهـده دارد     
  .))۴۰(شكل ( گيرند فيوزهاي فشار متوسط در سكسيونرهاي فيوزدار مورد استفاده قرار مي

  

  
  فيوزهاي فشار متوسط): ۳۹(شكل 



  

  

  ۸۸ از ۷۰صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  سكسيونر فيوزدار قابل قطع زيربار): ۴۰(شكل 

  

  قفل -۸-۳-۷

يـا كليـدهاي زمـين تابلوهـا قابـل نصـب بـوده و مـانع از           ها يك قفل مكانيكي است كه در محل مانور سكسيونر
نشـان داده شـده   ) ۴۱(شـكل  ها در  اي از محل نصب اين قفل نمونه. دشو مياين تجهيزات  هاي غير مجاز برداري بهره
  .است

  
  مكانيزم فرمان سكسيونر به همراه پوشش محافظتي و محل قرارگيري قفل عملكرد سكسيونر): ۴۱(شكل 



  

  

  ۸۸ از ۷۱صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  برداري روش بهره -۸-۴

البته در بعضي . بسته باشد كه تابلو برقدار است بايد كاملا در حالتي AISفشار متوسط كمپكت هاي تابلوهاي  درب
در هنگام برقدار بودن تابلو اينترلاكي بين سكسيونرها و درب تابلو وجـود دارد كـه مـانع از بـاز      AISاز انواع تابلوهاي 

  . شود شدن آن مي
  

ره  ه ن ب ي زما ا ط ب س ر متو شا وهاي ف ابل ت ز  ا ري  ردا دب ش ا ه ب ست ها ب ب آن در   .د 

و  ابل ت روي  ر  ده ب ش ب  ص ده ن دهن ر  دا ش م ه ه علائ جه ب و ت م  د ت يع سم ط و ق س ر متو شا ث  ف اع ن ب ر آ دا رق هاي ب

ب سي د آ ش د  خواه رگ  ي م حت ا  ي د  دي ش   .هاي 

ره  ه م ب ر  در هنگا شا وهاي ف ابل ت ر  د جود  ت مو زا هي ج ت ز  ا ري  ردا طب س ره متو ه ر  ب رقوي ب شا ش ف ستك د د ي ا ر ب ردا ب

ه رد ت ك س ش ،د ر ز ف ا ا پ ر  ي ز ي  يق م عا ر ط گ خ دي  ي ده نما ا ف ست ي ا يمن ا  .و كلاه 

  

  وضعيت تجهيزات -۸-۴-۱

 "I". هاي تعيين شده بر روي بدنه تابلو فشار متوسط باز يا بسته شوند كليدهاي موجود در تابلو مي توانند در جهت
  .دهنده باز بودن كليد است نشان "O"دهنده بسته بودن كليد و  نشان
  

  سكسيونر و كليد زمين - ۸-۴-۱-۱

يت فعلي سكسيونر قابل قطع زير بار، سكسيونر فيوزدار، سكسيونر غير قابل قطع زير بار و كليد زمين را وضع
  . دهنده مكانيكي وضعيت كليد كه بر روي تابلو وجود دارد ملاحظه نمود توان از روي نشان مي
ي باشـند و ايـن   در صورتي كه سكسيونرهاي مورد استفاده در تابلوهاي فشار متوسط داراي كليدهاي كمك ـ

توان وضعيت باز، بسته يا زمين سكسيونرها  كليدها به سيستم اتوماسيون و كنترل از راه دور متصل باشد، مي
  .يا كليدهاي زمين را در مركز ديسپاچينگ ملاحظه نمود

 گرهاي ها را با اسـتفاده از نشـان   برق بودن سركابل توان برقدار بودن يا بي براي اطمينان از وضعيت كليد مي
  .نمود كنترلولتاژ موجود بر روي تابلو 

  



  

  

  ۸۸ از ۷۲صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

 كليد قدرت - ۸-۴-۱-۲

ره  ه ن  ب رد آ عملك د  دا ع ت ر  شگ ر شما ي كه  ت وقت در دهاي ق ز كلي ا ري  ردا ن   (ب ـود ود ب ـ ج ت مو ـور ص ددي  ) در  ـ ع

ي ز نم جا د، م ده ن  شا را ن ن  ز آ جا ر م دا ز مق ا ر  شت د بي ش ا   .ب

وضعيت نصب شده بر روي تـابلوي  هاي  دهنده توان با نشان وضعيت باز و بسته بودن كليدهاي قدرت را مي
  .خود كليد قدرت مشاهده كرد آن يا

  در صورتي كه كليدهاي قدرت مورد استفاده در تابلوهاي فشار متوسط داراي كليدهاي كمكي باشند و ايـن
توان وضعيت باز، بسته يا زمـين كليـدهاي    كليدها به سيستم اتوماسيون و كنترل از راه دور متصل باشد، مي

 .در مركز ديسپاچينگ ملاحظه نمودقدرت را 

  

  باز كردن -۸-۴-۲

  .است  ر متوسط در اين بخش معرفي شدهمراحل باز كردن تجهيزات كليدزني موجود در تابلوهاي فشا
  

  قابل قطع زير بار و فيوزدار هايسكسيونر - ۸-۴-۲-۱

ره  ه ر ب ون سي سك ز  ري ا ردا ن  ب رد آ عملك د  دا ع ت ر  شگ ر شما ي كه  زي وقت ن(هاي گا ود جود ب ت مو صور ددي) در   ع

ز  ا ر  شت ربي دا ي مق ز نم جا د، م ده ن  شا را ن ن  ز آ جا د م ش ا   .ب

ره  ه ز ب ا ن  قبل  ر آ شا ر ف دا ز مق ر گا شا ر ف شانگ ن ن شت دا ت  صور در  زي  رهاي گا ون سي سك ري  ردا رلب ـود  كنت . ش

ره ه د، ب ش ا ر ب ده كمت زن سا عمل  رال و ست د در  ده  ش ر  ذك ر  دا ز مق ا ر  شا ر ف دا ي كه مق ت صور داً   در  ـ ن اكي ز آ ا ري  ردا ب

ت س ع ا و  .ممن

صو  ن   در  ـا ت اطمين ـ س الاد در ب في ن  د ش ر  دا رق ز ب ا ي  ي رها دا ش ب ه ص ا ن در ورودي ب في ركابل  س ن  د ش ن  زمي ت  ر

شود صل   .حا

 

كه در بخش مكانيزم فرمان آن قـرار   قطع و وصلتوانند به وسيله اهرم  هاي قابل قطع زير بار مي سكسيونر
  .شود، باز شوند داده مي

را به اندازه و در جهتـي كـه در   قطع و وصل دار بايد اهرم براي باز كردن سكسيونر قابل قطع زير بار و فيوز
  . بروشور سازنده آن ذكر شده دوران داد



  

  

  ۸۸ از ۷۳صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

     در صورتي كه سكسيونر مجهز به مكانيزم عملكرد موتوري و ارسال فرمـان الكتريكـي از راه دور باشـد، بـا
 .توان كليد را باز نمود از مركز ديسپاچينگ مي باز ۱ارسال فرمان

  

  قابل قطع زير بار سكسيونر غير - ۸-۴-۲-۲

كليد قدرت باز شود.  
از باز ماندن كليد قدرت اطمينان حاصل شود.  
از برقدار نبودن قسمت پاييني كليد قدرت با استفاده از فازمتر فشار متوسط اطمينان حاصل شود.  
 باز شودقطع و وصل به وسيله اهرم. 

  

  كليد قدرت - ۸-۴-۲-۳

 يا باز با فشردن دكمه)O(  موجود بر روي درب سـلول آن كليـد قـدرت بـاز      حفظهمبر روي كليد قدرت يا
  .شود مي
ز راه دور باشد، بـا ارسـال   كه كليد مجهز به مكانيزم عملكرد موتوري و ارسال فرمان الكتريكي ا در صورتي

 .توان كليد قدرت را باز نمود از مركز ديسپاچينگ مي فرمان باز

 

  بستن -۸-۴-۳

  .ارايه شده استدر تابلوهاي فشار متوسط  مراحل بستن تجهيزات كليدزني موجوددر اين بخش 
  

  سكسيونر قابل قطع زير بار و فيوزدار - ۸-۴-۳-۱

ره  ه ر ب ون سي سك ز  ري ا ردا ن  ب رد آ عملك د  دا ع ت ر  شگ ر شما ي كه  زي وقت ن(هاي گا ود جود ب ت مو صور ددي ) در  ع

ي ز نم جا د، م ده ن  شا را ن ن  ز آ جا ر م دا ز مق ا ر  شت د بي ش ا   .ب

                                                                                                                                                       
1
- Open 



  

  

  ۸۸ از ۷۴صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

ره  ه ز ب ا ص قبل  در  زي  رهاي گا ون سي سك ري  ردا ن ب ر آ شا ر ف دا ز مق ر گا شا ر ف شانگ ن ن شت دا ت  رلور ـود  كنت . ش

ره ه د، ب ش ا ر ب ده كمت زن سا عمل  رال و ست د در  ده  ش ر  ذك ر  دا ز مق ا ر  شا ر ف دا ي كه مق ت صور داً   در  ـ ن اكي ز آ ا ري  ردا ب

ت س ع ا و  .ممن

 

قبل از بستن سكسيونر از باز بودن كليد زمين آن اطمينان حاصل شود.  
 برداري در شبكه رينگ، همفازي فيدرهاي دو طرف  بار در صورت بهرهقبل از بستن سكسيونر قابل قطع زير

  .شود كنترلسكسيونر 
 در بخش مكانيزم فرمان آن قرار داده شده و سكسيونر بسته شودقطع و وصل اهرم.  
 را بـه انـدازه و در جهتـي كـه در     قطع و وصـل  براي بستن سكسيونر قابل قطع زير بار و فيوزدار بايد اهرم

  . نده آن ذكر شده دوران دادبروشور ساز
     در صورتي كه سكسيونر مجهز به مكانيزم عملكرد موتوري و ارسال فرمـان الكتريكـي از راه دور باشـد، بـا

 .وصل كردتوان كليد قدرت را  از مركز ديسپاچينگ مي ۱بسته ارسال فرمان

  

  سكسيونر غير قابل قطع زير بار - ۸-۴-۳-۲

ن پايين دست آن اطمينان حاصل شودقبل از بستن سكسيونر از باز بودن كليد زمي.  
قبل از بستن سكسيونر از باز بودن كليد قدرت پايين دست آن اطمينان حاصل شود.  
از باز ماندن كليد قدرت در حين عمليات بستن سكسيونر اطمينان حاصل شود.  
 وداطمينان حاصل ش قوياز برقدار نبودن قسمت پاييني كليد قدرت با استفاده از فازمتر فشار.  
 بسته شودقطع و وصل به وسيله اهرم. 

  

  كليد قدرت - ۸-۴-۳-۳

ره  ه ن  ب رد آ عملك د  دا ع ت ر  شگ ر شما ي كه  ت وقت در دهاي ق ز كلي ا ري  ردا ن   (ب ـود ود ب ـ ج ت مو ـور ص ددي  ) در  ـ ع

ي ز نم جا د، م ده ن  شا را ن ن  ز آ جا ر م دا ز مق ا ر  شت د بي ش ا   .ب

                                                                                                                                                       
1
- Close 



  

  

  ۸۸ از ۷۵صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

۴۲(شكل ( رژ شودهاي فنري به منظور ابتدا بايد فنر كليد قدرت شا دركليدهاي داراي مكانيزم.(( 

 

  
  شارژ فنر كليد قدرت داراي مكانيزم فنري): ۴۲(شكل 

  

ره  ه عمل ب رال و ست د در  ت  در د ق ده كلي زن سا ي كه  ت صور م  در  در هنگا را  رقوي  شا ش ف ستك ز د ا ه  د ا ف ست ري ا ردا ب

ز ا ژ، ب ر ن شا رد د  ك ن كلي ست رهو ب ه ن ب زما در  ت  س م ا د، لاز ش ا ه ب رد م ك زا ال ت  در ز    ق ا ت  در ـ د ق ـ ز كلي ا ري  ردا ب

شود ده  ا ف ست رقوي ا شا ش ف ستك  .د

 

 يا بسته با فشردن دكمه)I ( موجود بر روي درب سلول آن كليد قدرت بسـته   محفظهبر روي كليد قدرت يا
  .شود مي
ور باشـد، بـا ارسـال    لكتريكـي از راه د در صورتيكه كليد مجهز به مكانيزم عملكرد موتوري و ارسال فرمان ا

 .وصل كردتوان كليد قدرت را  از مركز ديسپاچينگ مي فرمان بسته

  

  زمين كردن -۸-۴-۴

برق بودن سـركابل   ها با مشاهده نشانگرهاي ولتاژ نصب شده بر روي تابلو از بي قبل از زمين كردن سركابل
 .اطمينان حاصل شود

ر   پد ن لام ود ش ب خامو ت  ر ولت صور شانگ پهاي ن رد كه لام دا جود  ن و ن امكا ي ژ ا د  ا ـن ش ا ه ب خت سو ز  . ها  ا ـل  قب

ت ز ول ا ه  د ا ف ست ا ا حتما ب ركابل  س ن  رد ن ك خ زمي سورا در  ن  ن آ د دا ر  را ق ر و  پ   مت ـ ن لام يي ا ـ پ ا   هاي  ـ روي  (ه ر  ـ ب

ژ ا ر ولت شانگ ي) ن ز ب و ا ابل ت ركابل  س ي  رق شود يب صل  حا ن  ا ط اطمين س ر متو شا  .ف
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ن آ  رد ن ك زمي ركابل و  س ن  ود ر ب دا رق ت ب صور رهدر  ه ط ب س و ت ن     ن  ـ ده و ممك ـ ش ه  ا ـ ت صال كو ت ركابل ا س ر  ردا ب

ز هي ج ت ه  ت ب س ره ا ه ا ب شود ي رد  ب وا سي ر آ ردا  .ب

  
گيرد قرار ميكليد زمين در حالت برقرار كردن اتصال زمين، بر روي علامت معمولا.  
 بسته يا باز شودشود  قرار داده مي آن مكانيزم فرمانكه در بخش  قطع و وصل اهرمبه وسيله.  
 شود از قطع يا وصل كليد زمين قفل كردن مكانيزم فرمان آن توصيه ميبعد.  

نشان داده  آن قطع و وصلفيوزدار با استفاده از اهرم  متصل به سكسيونر سركابلنحوه زمين كردن ) ۴۳(شكل در 
  .شده است

 

  
  به سكسيونر توسط دسته باز و بست زمين كردن فيدر متصل): ۴۳(شكل 

  

ره  ه عمل ب رال و ست د در  ن  زمي د  ا كلي ي ر  ون سي سك ده  زن سا ي كه  ت صور رقوي  در  شا ش ف ستك ز د ا ه  د ا ف ست ري ا ردا ب

ز ا ژ، ب ر شا م  در هنگا ن را  رد ره ك ه ن ب زما در  ت  س م ا د، لاز ش ا ه ب رد م ك زا ال ت  در د ق ن كلي ست ن   و ب ز آ ا ري  ردا ـ ب

شود ده  ا ف ست رقوي ا شا ش ف ستك ز د  .ا

  

  فيوزهاي سكسيونر فيوزدار تعويض -۸-۴-۵

  :براي تعويض فيوزهاي سكسيونرهاي فيوزدار مراحل زير بايد طي شود
بهره بردار دستكش فشار قوي بر دست نمايد.  
سكسيونر بايد باز شود.  
اطمينان حاصل شود قويبرق بودن ترمينال هاي سكسيونر فيوزدار با فازمتر فشار  از بي.  
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ته شودكليد زمين سكسيونر فيوزدار بس.  
 و با فشار دست از محل آن جدا شود شدهآن گرفته  فيوز از محل آن بايد فيوز از گوشهبراي جدا كردن.  
   و سـپس بخـش    شـده براي قرار دادن فيوز در محل آن ابتدا بخش پايين آن در نگهدارنده فيـوز قـرار داده

ه آن هيچگاه نبايد به وسط فيوز در طول نصب فيوز فشار وارد شده ب. فوقاني فيوز در محل آن محكم گردد
  .اعمال گردد چون ممكن است فشار بيش از اندازه به آن باعث شكسته شدن آن گردد

تعويض شوند نيزدو فيوز ديگر  شود در صورت سوختن يك فيوز از فيوزهاي سه فاز توصيه مي. 

  

  
  AISكمپكت  يتابلو نحوه تعويض فيوز در سكسيونر فيوزدار): ۴۴(شكل 

  
زيـرا نصـب   . در زمان تعويض فيوز بايد دقت شود كه فيوز در جهت مناسب بر روي سكسيونر فيوزدار نصـب شـود  

فاز موجـود در سكسـيونرهاي فيـوزدار     برعكس فيوز بر روي سكسيونر فيوزدار باعث عملكرد نادرست مكانيزم قطع سه
دو فيوز ديگر در مدار باقي مانده و مـدار   بسوزدكفاز يكي از فيوزها در اثر خطاي ت هنگامي كهصورت  ايندر . شود مي

  .نمايد پايين دست سكسيونر فيوزدار را دوفاز مي
  

د  شون ب  ص ر ن دا وز في رهاي  ون سي سك در  ت  س در ت  ه ج در  د  ي ا وزها ب ط  . في ـ س ر متو شا وز ف في ن  يي ا پ الا و  ش ب خ ب

ز  ا ف سه  ع  م قط ز رف مكاني در ط ي كه  ش خ در ب وده و  ت ب فاو م مت ا ه يب ر م را ده ق ئ زا رد  ر   گي د ه  ـ رد ك دا جود  ي و ا

ي عال م ف را  م  ز ده و مكاني ش ج  ر خا ن  ز آ ا وز  في ن  خت سو ت  د صور  .كن
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  دستورالعمل سرويس و نگهداري -۹

كار و روش اجرايي است كه در ادامه به شرح آنهـا   هاي فهرست ابزارآلات مورد نياز و آيين اين قسمت شامل بخش
و اين دستورالعمل يس و نگهداري شامل دستورالعمل سرويس و نگهداري سازنده دستورالعمل سرو. پرداخته شده است

فشار متوسط را  يبرداري و سرويس و نگهداري تابلو بردار قبل از آغاز هركاري بايد دستورالعمل بهره پرسنل بهره. است
  .مطالعه نمايند

  

  آلات مورد نياز فهرست ابزار و ماشين -۹-۱

  .ارايه شده است) ۸(ت سرويس و نگهداري تابلوي فشار متوسط كمپكت در جدول فهرست ابزارآلات مورد نياز جه
  

دول  ر): ۸(ج زا ب ا ت  س ر ه ري ف دا س و نگه روي س ت  ه ج ز  ا د ني ت مور   آلا

  توضيحات  آلات نام ابزار  رديف
    گيري مقاومت زمين دستگاه اندازه  ۱
    متر مولتي  ۲
  كردن اتصالات مكانيكيجهت محكم   آچار تركمتردار  ۳
  جهت تميز كردن سكسيونر  مواد شوينده  ۴
  جهت تميز كردن سكسيونر  پارچه بدون پرز  ۵
  جهت تميز كردن سكسيونر  دستگاه مكنده  ۶
  جهت زمين كردن تجهيزات در صورت نياز  ادوات رمين كردن سيار  ۷

  

  كار و روش اجرايي آيين -۹-۲

قبـل از انجـام   . فشار متوسط بايد در محل نصب تجهيز قـرار داده شـود  هاي سرويس و نگهداري تابلو  دستورالعمل
در زمـان سـرويس و   . كليه اقدامات ايمني بايد انجـام شـود  ، فشار متوسط يعمليات سرويس و نگهداري بر روي تابلو

ه بـه  در اين حالت توج ـ. برق شده و سپس سرويس شود تابلوهاي فشار متوسط، لازم است تابلو بي هاي كلي نگهداري
  . نكات زير ضروري است

ورودي و خروجـي (بـرق شـدن مـدارات كمكـي و اصـلي       قبل از انجام هر عملي برروي تابلوها بايد از بي (
 .اطمينان حاصل گردد

شود كنترلمتر  برقي تابلو و تجهيزات داخل آن با استفاده از نشانگرهاي ولتاژ يا مولتي بي.  
ندهاي زمين موجود در تابلو بسته شو كليد. 
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 در پايين دست كليد قدرت اين بخـش بـا اسـتفاده از     )سكسيونر زمين(در صورت وجود نداشتن كليد زمين
 .ادوات زمين كردن سيار زمين شود

برق بودن سركابل اطمينان حاصل شود از برقدار يا بي نمايشگر ولتاژاستفاده از برق شدن با  قبل و بعد از بي.  
آن خودداري گردد سرويسشدن و زمين كردن هادي مورد نظر، از  برق قبل از حصول اطمينان از بي.  
        با قفل كردن كليد زمين و نيز اتصال زمين دائمي پـايين دسـت كليـد قـدرت، از برقـدار شـدن تصـادفي و

  .ناخواسته تجهيزات جلوگيري گردد
مـدارات   برقـي  از بيو  همواره بايستي احتمال دوباره برقدار شدن مدار اصلي و يا كمكي را مد نظر قرار داده

  . اطمينان حاصل نمودها و جداسازي قطعات  كنترل كليدها، اينترلاك
ها، روشنايي و منابع باتري داراي منابع  ها، مدارات، گرمكن ها، اينترلاك تجهيزات تابلو از قبيل هشدار دهنده

 . كنند باشند كه با ولتاژ اصلي تابلو فرق مي تغذيه متفاوت مي

در ضمن بايد از برقدار شـدن  . هاي هشداردهنده مناسب نصب گردد از وقوع اشتباه بايد پيام جهت جلوگيري
 .معكوس ترانسفورماتور ولتاژ و يا باز شدن ثانويه ترانسفورماتور جريان جلوگيري نمود

از صحت عملكرد باتري و شارژر رلة ثانويه اطمينان حاصل شود در صورت وجود باتري پشتيبان. 

جود منبع تغذيه بدون وقفهدر صورت و )UPS( از صحت عملكرد آن اطمينان حاصل شود.  
رعايت نكات به شرح زيـر در مـورد زمـين     AISي تابلوهاي ها سلولدر صورت عدم وجود كليد زمين در بعضي از 

  :كردن آنها ضروري است
گيرد تمامي فازها زمين گردند حتي اگر عمليات روي فاز ديگري صورت مي. 

صل كردن سيم زمين به فاز ابتدا سيم زمين به سيستم زمين وصل شده و پس از اينكـه از صـحت   قبل از و
 .اتصال و محكم بودن آن اطمينان حاصل شد آن را به فاز متصل نمود

بعد از انجام كار سيم زمين ابتدا از هادي فاز جدا شده و سپس از سيستم زمين جدا گردد. 

 

ت اعلا  ه ج ي  ي ورها انيت ع و م ن وا ز م رقا ر ب خط شود م  ده  ا ف ست ي ا رفتگ   . گ

رد  ذي پ م  جا ان ر  ف دو ن قل  دا ح ضور  ح در  ه  ر د هموا ي ا ري ب دا ه س و نگ روي س ت    . عمليا

گردوغبار، . بينند تجهيزات الكتريكي به شرايط محيطي حساسند و به راحتي با شرايط عملكردي غيرعادي آسيب مي
تواننـد برعملكـرد و عمـر     خار، ارتعاش و ساير شرايط مـي گرما، سرما، رطوبت، اتمسفر خورنده، پسماندهاي شيميايي، ب

. گردنـد  اين شرايط، مخصوصا وقتي با هم تركيب شوند، باعـث خطاهـاي زودرس مـي   . تجهيز الكتريكي تاثير بگذارند
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ايد مهمترين قوانيني كه ب. هاي تعمير اجتناب كرد هاي سازنده در عمليات نگهداري، از هزينه توان با پيروي از توصيه مي
  :از آنها پيروي كرد عبارتند از

تجهيز تميز نگهداشته شود . 

 تجهيز خشك نگهداشته شود . 

از اصطكاك بيش از از حد قطعات مكانيكي جلوگيري شود . 

 

  بازرسي و سرويس و نگهداري -۹-۳

ابلو در طول بازديد ساليانه براي تابلوهاي فشار متوسط كمپكت بايد انجام شود؛ حتي اگر كليدها و ساير تجهيزات ت
ايط آب و اي تابلوهاي فشار متوسط در مناطق داراي شر هاي سرويس و نگهداري دوره بازه. اين مدت عمل نكرده باشند

  :مناطقي نظير. هاي زماني كوتاهتري انجام شود هوايي خاص بايد در بازه
 مناطق داراي اتمسفر خورنده 

هاي داراي گرد و خاك زياد محيط 

بالاوبت هاي داراي رط محيط 

 تابلوهايي با تعداد عملكرد بالاي كليدهاي موجود در آن 

  :اي تابلوهاي فشار متوسط بايد موارد زير در نظر گرفته شود يس دورهدر سرو
تميز شوند كاملاهاي روبروي تابلو بايد  بخش. 

سكسيونرها و كليدهاي قدرت بايد تميز شوند كليه. 

كسيونرها بازرسي شده و از عملكرد صحيح آنها اطمينان حاصـل  هاي قطع و وصل كليد قدرت و س مكانيزم
  .شود
سازنده تابلو مطلـع گـردد و اقـدامات لازم     هيزات داخل تابلو ملاحظه شد سريعادر صورتي كه آسيبي در تج

 .يا تعويض قطعه مذكور صورت گيرد سرويسبراي 

شمارنده تعداد عملكرد سكسيونرها و كليدهاي قدرت بررسي شود. 

ص  د       در ـ ش ا ا ب ـ ه ز آن ا ـ ج ر م دا ـ ز مق ا ش  ـي رها ب ون ـي س سك ا  ي ت  در دهاي ق رد كلي عملك د  دا ع ت ده  رن شما ي كه  ت ور

ها  ي آن اب ي ز ا ي ب را م ب ت لاز داما ق ا ا  ي ده  ش ض  عوي ت د  ي ا ت ب زا هي ج ده (ت زن ا ـ س عمل  رال و ست د س  سا ر ا ت  ) ب ـور ص

رد  .گي
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و  پ را  ي ز د  شون ز  ا و ب ابل ت حل  در م د  ي ا جه نب چ و ه هي زي ب ت گا در دهاي ق ا كلي ي رها  ون سي ـه  سك زي ج ت ز  ا ي  ش ا ر ن د

ز  ي SFگا وده و م ي ب سم رد  دا جود  ها و خل آن دا در  ب كه  سي ث آ اع د ب ن وا ره   ت ـ ه رگ ب ـ ا م ي دي  ج ن   هاي  را ردا ـ ب

 .شود

 

 فشار گاز تابلوهايGIS كنترل شود. 

ره  ه د ب ش ا ز ب جا ر م دا ز مق ا ر  ها كمت ز آن ر گا شا ي كه ف ت صور ت  در س ن ا وده و ممك ز نب جا ها م ز آن ا دد  ج ري م ردا ب

ر ج روز  ث ب اع هب ردد ق و گ ابل ت ر  د ي  خل دا ي    . هاي  را ـ م ب ت لاز داما ـ ق ا ا  ـ ي ده  ش ض  عوي ت د  ي ا و ب ابل ت ت  صور ين ا ر  د

ن  ي آ اب ي ز ا ده(ب زن سا عمل  رال و ست د س  سا ر ا رد) ب ت گي  .صور

 

اتصالات مكانيكي بررسي و در صورت نياز اصلاح شوند. 

هاي متحرك به طور آزادانه حركت كنند محكم شده و قسمت ها بايد كاملا پيچ و مهره. 

ديدگي مورد بررسي قرار گيرند گيري بايد تميز شده و از لحاظ آسيب ترانسفورماتورهاي اندازه. 

وضـعيت  (ها  ها كنترل شوند و نشانگر محل كنتاكت ها و قفل عيب بوده و اينترلاك مكانيزم عملكرد بايد بي
  .صحيح عمل كند) كليد

 اضافه دما ممكـن اسـت   . و اضافه دما بازرسي گرددجافيوزها بايد به طور كامل بازرسي شده و مقادير نامي
  .بودن اتصالات باشد سستناشي از انتخاب نامناسب فيوز، اضافه بار فيدر و 

كنتاكت و بدنه فيوزها . در صورت خراب بودن فيوز بايد يك فيوز با همان مقدار نامي در آن محل قرار گيرد
 .بايد به دقت تميز گردند

  

ج  ورهاي  ت ا ورم سف ران ت ر  ت د عمليا ه  م ب دا ق ا ز  ا قبل  ن  ا سري روي ي س ز ب ا د  ي ا ري ب دا ه ور  و نگ ت ا ورم سف ران ت ي  رق ب

رد صل ك حا ن  ا ن اطمين ن آ ود ژ ب ر شا د ود   . و  ـ ش ز  ا ـ ن ب ه آ وي ان ث ر و  ا روي ب ور  ت ا ورم سف ران ت ه  ولي ا ي كه  ت صور در 

ي د م جا ي ي ا اك رن خط ت  ت  حال س م ا ردد كه لاز تگ صور ه  ردد ب ه گ ا ت صال كو ت ت ا   .موق

ا  عملي م  جا ان ز  ا ست قبل  روي ي س ز ب ا ده و  ردي ن گ زمي د  ي ا ژ ب ا ور ولت ت ا ورم سف ران ت ري،  دا ه ژ   و نگ ر ا ـ ش د ي و  رق ب

د ش ن  ن مطمئ ن آ ود   . ب

بايد دقت گردد تا به طور سهوي ترانسفورماتور ولتاژ از طريق پسخورد طرف ثانويه برقدار نشود .  
اي حفاظتي و مقاومـت  هاي ايمني بايد بازرسي شده و در صورت به كار رفتن فيوزه عملكرد صحيح دريچه

 .نظر اتصال داشتن و سالم بودن كنترل گردند محدوده كننده جريان بايد از نقطه



  

  

  ۸۸از  ۸۲صفحه 
  يك :ويرايش

  ۹۰شهريور : تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري نظارت بر نصب، بهرههاي نصب،  دستورالعمل

  فشار متوسط كمپكت يتابلو

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  تميز كردن -۹-۳-۱

ها و بازكردن  قبل از برداشتن پوشش. و تهويه طبيعي آنها ضروري است تميز كردنبراي عملكرد صحيح تجهيزات، 
براي تميز كردن داخل تابلوها وسيله مكشـي  . به عمل آيد ها براي جلوگيري از ورود گرد و غبار بايد احتياط لازم درب

براي تميز كردن قطعات روغني بايد از پارچه . برق باشند بايد بي تجهيزات، تميز كردندر هر مرحله از . شود توصيه مي
هـاي بـه كـار     چهپار. هاي كتان نبايد استفاده شود جير و يا ابر پلاستيكي نو استفاده شده و به هيچ عنوان از تكه پارچه

  )).۴۵(شكل (از لحاظ شيميايي تميز باشند  رفته بايد بدون پرز و
همچنـين مـواد   . گردد بايد دقت شود تا براي تجهيزات مضـر نباشـد   اگر از مواد حلال براي تميز كردن استفاده مي

ن بايد دقت شـود كـه بـدون    در طول مدت تميز كرد. زا و يا سمي نيز به هيچ عنوان نبايد مورد استفاده قرار گيرد آتش
همچنـين  . ها مرتـب كنتـرل شـوند    ها بسته و از لحاظ ايمني، اينترلاك ها باز نمانده و بعد از انجام كار درب دليل درب

ها و علايم نصب شده صورت گيرد تا خللي در وضعيت آنها ايجاد  بايستي در طول مدت مذكور مراقبت لازم از برچسب
  .نشود
  

  
  هاي موجود در تابلو عايق كردنتميز ): ۴۵(شكل 

  

  و اتصالات ها سلولگذاري  علامت -۹-۳-۲

همچنين اتصالات باز شـده يـا ايجـاد    . گذاري شوند ها بايد قبل از جابجايي علامت و خروجي كابل ها سلول يتمام
رت اول اند بايد به دقت مشخص گردند تا بعد از انجام عمليات به صـو  شده موقت كه براي آزمايش در نظر گرفته شده

  .برگردانده شوند
  

  چگونگي اتصالات -۹-۳-۳

هـا و   هـا، پـين   ه بعد از وقوع اختلال، پيچ و مهـر . صحت اتصالات و سالم بودن آنها بايد به طور مرتب بازرسي شود
ها و همچنين اتصالات زمين بايد بررسي شـده و در صـورت تغييـر وضـعيت، دوبـاره بـه صـورت اول         ها، سركابل قفل
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اتصالات قابل انعطاف . اي توسط آچار تركمتردار بايستي بررسي مجدد شوند ليه اتصالات پيچ و مهرهك. برگردانده شوند
  .بافته شدة زمين نيز بايد از لحاظ سائيدگي و قابليت انعطاف بازرسي شده و در صورت لزوم تعويض گردند

  

  ها اينترلاك -۹-۳-۴

. رلاك و تجربه كار مربوطه را داشـته باشـد  شخص مسئول سرويس و نگهداري بايد ماهيت و هدف استفاده از اينت
  :نكات به شرح ذيل مد نظر قرار گيرد ها هنگام سرويس و نگهداري اينترلاك

ها بايد تميز شده و به منظور عملكرد صحيح به حد كافي روغن كاري شوند ها، فنرها و قفل ها، اهرم پيچ . 

طعه تعويض گردداي از پوسيدگي به دقت بررسي و در صورت لزوم ق هر نشانه. 

بازرسي گردد... ها و  ها، پيچ تنظيم، پين اجزاي ثابت مانند پيچ و مهره يتمام. 

شود سرويسهاي معيوب تعويض و يا  ها كنترل و قسمت بندي و ترمينال مدارات سيم.  
 در صورت دسترسي به مدارات فشار ضعيف حفاظت (آزمون مقاومت عايقي روي مدارات كنترل صورت گيرد

 ).نترلو ك

بايستي هم در جهت   ها  اين آزمايش. ها بررسي گردد و فيدرها عملكرد تمام اينترلاك ها شينهباري  بعد از بي
عملكرد و هم در جهت عدم عملكرد اينترلاك ترتيب داده شود تا هم از كار صحيح سيسـتم و هـم از رفـع    

 .خطر در مواقع لزوم اطمينان حاصل گردد

  

  گهداريكارت مشخصه سرويس و ن -۹-۳-۵

  .شده است ارايه) ۹(جدول كارت مشخصه سرويس و نگهداري تابلوهاي فشار متوسط كمپكت در 
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دول  و): ۹(ج ابل ت ري  دا س و نگه سروي صه  خ ش ت م تكار ط كمپك س ر متو شا   ي ف

  :تاريخ تكميل فرم  : نام تجهيز 
  :GISكد   :تاريخ نصب 

    : شماره سريال   : نوع   : نده ساز

  شرح فعاليت  رديف
  وضعيت انجام

قابل   توضيحات  شرايط رد يا پذيرش
  قبول

غير قابل 
  قبول

         وضعيت رنگ /پاكيزگي ۱
         وضعيت اتصالات ۲
         جا فيوزها ۳
         ها  كليه سركابل ۴
         سكسيونرها و مكانيزم قطع آنها ۵
         ن تجهيزاتهاي فرما مكانيزم ۶
         GISفشار گاز تابلوهاي  ۷
         فشار گاز سكسيونرها ۸
         اتصالات زمين ۹
         گيري وسايل اندازه ۱۰
         هاي موجود كشي تابلو با توجه به نقشه سيم ۱۱
         كمكي هايكليد ۱۲
         توصيه براي بازديد بعدي ۱۳
         مكانيزم شارژ فنر سكسيونر فيوزدار ۱۴
         ها عملكرد صحيح اينترلاك ۱۵
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  فشار متوسط يتابلو )IP( درجه حفاظت: )۱(پيوست 

  .دهند درجات مختلف حفاظت مربوط به تابلوهاي فشار متوسط را نشان مي) ۲- ۱- پ(و ) ۱- ۱- پ(جداول 
  

دول  ت ): ۱-۱-پ(ج حفاظ ختلف  ت م جا م اول(در   )رق

 ي برقدار و متحركها حفاظت در مقابل تماس با قسمت درجه حفاظتي

X۲IP  ميليمتر ۱۲انگشت يا اشياء با قطر بزرگتر از  
X۳IP ميليمتر ۵/۲ها و غيره با قطر يا ضخامت بيشتر از  ابزار، سيم  
X۴IP  ميليمتر ۰/۱سيم با قطر يا نوار با ضخامت بيش از  

  

دول  ت ): ۲-۱-پ(ج حفاظ ختلف  ت م جا م(در دو م    )رق

 رات آب و مايعحفاظت در مقابل قط درجه حفاظتي

۲IPX 
درجه از  ۱۵ريزش قطرات آب به صورت عمودي برروي تابلويي كه 
  .وضعيت عادي خود كج شده است مضر نيست

۳IPX 
درجه نسبت به حالت عمودي نبايستي  ۶۰ريزش قطرات آب تا زاويه 

  .هيچگونه آسيبي به تابلو برساند
۴IPX  آسيب برساندمايع پاشيده شده از هر جهت نبايستي به تابلو.  
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  زمين: )۲(پيوست 

سـازي   آمـاده سـديم بنتونيـت    و الكترود اتصال زمين كه بـا الكتروليـت   زميناين بخش فقط به يك نمونه چاه در 
هاي كاپرولد يا فولاد گالوانيزه استفاده نمود و هـم بجـاي    توان هم از ميله بعنوان الكترود مي. شود شود، پرداخته مي مي

ميليمتـر نباشـد، بعنـوان     ۸/۱ميليمتر مربع به شرطي كه قطر هـر مفتـول آن كمتـر از     ۱×۳۵مفتولي ميله، هادي چند 
سانتيمتر و فاصله  ۸۰يك سيم مسي به ارتفاع يك متر از ته چاه بصورت حلقه مارپيچي به قطر حدود . الكترود بكار برد

  .ها از هم آماده و در چاه مستقر شود سانتيمتر حلقه ۱۵
  
  هاي سطحي ده از بنتونيت فعال شده در كانالاستفا: الف

اگر عمق نفوذ . سانتيمتر و به طول مورد نظر حفر شود ۷۵سانتيمتر به عمق  ۴۰تا  ۳۰كانالي به عرض  - ۱
 .حفر گردد) زدگي تا زير لايه يخ(تر  سانتيمتر باشد، بايد كانالي عميق ۷۵زدگي خاك بيشتر از  يخ

 .پر شود) درصد آب ۶۵درصد بنتونيت و  ۳۵(بنتونيت بصورت دوغاب سفت  سانتيمتر از ۱۰كف كانال تا ارتفاع  - ۲

(سيم يا صفحه مسي روي لايه بنتونيت مطابق دستورالعمل اجراي سيستم اتصال زمين  - ۳

 

sw/30/071 (
 .خوابانيده شود

 .سانتيمتر با بنتونيت به صورت دوغاب سفت پوشانيده شود ۱۵روي سيم به ارتفاع  - ۴

 .رند شده پر و كمپكت گرددبقيه كانال با خاك س - ۵

جه و كليوگرم بنتونيـت خشـك مـورد نيـاز      ۴۵-۳۰با توجه به حجم كانال و شرايط ذكر شده براي هر متر طول، :ت

  .است
  

  هاي عمودي با نصب ميله زمين استفاده از بنتونيت فعال شده در چاه: ب
 .متر حفر شود ۳سانتيمتر و به عمق  ۹۰-۶۰چاهي به قطر تقريبي  - ۱

سانتيمتر از ميله  ۵۰متري با استفاده از كوپلينگ در وسط حفره طوري كوبيده شود كه  ۵/۱ميله زمين دو عدد  - ۲
 .زمين در داخل زمين فرو رود

. و دور ميله تخليه شود) درصد آب ۶۵درصد بنتونيب و  ۳۵(بنتونيت بصورت دوغاب سفت كاملاً بهم زده شده  - ۳
 .قاني ميله زمين ادامه داده شودسانتيمتر پايين تر از لبه فو ۳۰اين كار تا 

در صورت تمايل دريچه بازديد نصب شود و يا چاه كاملاً با خاك . اتصالات لازم به ميله زمين انجام شود - ۴
درصد بنتونيت را با خاك و آب مخلوط كرده و گودال  ۴۰در صورت حساس بودن محل، . سرند شده پر گردد
 .بوسيلة آن پر شود
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شود، مواد دوغاب سفت را فشار  سانتيمتري كه با مواد پر مي ۲۰ري است بعد از هر هنگام پر كردن چاه ضرو - ۶
ها را به ميله زمين افزايش داده و به  اين عمل، فشردگي و چسبندگي لايه. داده تا كاملاً به ميله زمين بچسبد

 . كند پر كردن فضاي خالي كمك مي

جه و تا  ۴۰۰شود تقريباً  اه با بنتونيت به صورت دوغاب سفت پر ميمتر ارتفاع از كف چ ۲با توجه به اينكه حدود : ت

  .كيلوگرم بنتونيت خشك مورد نياز خواهد بود ۵۰۰
ره ص اهم حاصل نشود، بايد چاه ديگـري را بـا همـين     ۲در صورتي كه با ايجاد يك حلقه چاه، مقاومت كمتر از :تب

  .ارتباط دو چاه بايد مطابق بند الف انجام گيردضمناً . متري از چاه اول حفر نمود ۶مشخصات در فاصله حداقل 
  

  
  سديم بنتونيت و الکترود اتصال زمين که با الکتروليت زمينيک نمونه چاه  ):۱- ۲- پ(شکل 
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  درجات آلودگي: )۳(پيوست 

  
  .دهند مي درجات مختلف آلودگي مربوط به طراحي تابلوهاي فشار متوسط را نشان) ۱- ۳- پ(جدول 

  
دول  ي): ۱-۳-پ(ج ودگ جه آل   در

 توضيحات درجه آلودگي

 .شود هاي خشك و بدون هدايت الكتريكي ديده مي هيچ آلودگي وجود ندارد و يا تنها آلودگي ۱درجه آلودگي 

 ۲درجه آلودگي 
 ـ. هاي بدون هدايت الكتريكي وجود دارد معمولا تنها آلودگي د بـه نـدرت يـك هـدايت     هر چن

 .رود موقت ايجاد شده در اثر ميعان انتظار مي

 ۳درجه آلودگي 
هاي خشـك غيررسـانا كـه در اثـر      هاي با هدايت الكتريكي وجود دارد يا اينكه آلودگي آلودگي

 .شود شوند، ديده مي معيان هادي مي

 .كند يت الكتريكي پايدار ايجاد ميدر اثر عواملي مانند ذرات هادي، باران يا برف و هدا ۴درجه آلودگي 
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