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  فتارگپيش
هاي اخير شاهد توسعه كمي و كيفي بسيار شتابدار در تمام وجوه علم وصـنعت هسـتيم و صـنعت بـرق نيـز       در دهه

اين از هاي مختلف  تجهيزات بسيار متنوع در رسته مدرن داراي تكنولوژي استفاده از صنعت پيشرفته و پيچيده بابعنوان 
تغييرات در نوع توپولـوژي  انجام برداران،  بهرهتغييرات در نوع و سطح نياز  روندقاعده مستثنا نبوده و هر روزه با توجه به 

صنعت توزيع نيـروي بـرق نيـز بواسـطه     . رددگ ها ضروري مي ها و بواسطه آن استفاده از تجهيزات جديد در شبكه شبكه
باشد كه ضـرورت دارد كـاربران    نزديكي با نقطه مصرف و تنوع در شرايط و تجهيزات داراي بيشترين سطح تغييرات مي

ايـن مهـم   . اقدام نمايندخود عملياتي و نيروي انساني هاي  قابليت يارتقانسبت به از اين تغييرات آگاه و متناسب با آن 
از هـاي اجرايـي بـه بيـرون      هاي كلي صنعت برق كشور مبني بـر واگـذاري فعاليـت    ها و استراتژي رت سياستدر مجاو
انـدركاران   كه بتوان علاوه بر ايجاد زبان مشترك فني، روابط مـابين اركـان دسـت    يابد اهميتي دوچندان مي، ها سازمان
س و نگهداري از تجهيـزات پـروژه را شـفاف نمـوده و در     برداري، سروي ها را نيز از بدو انجام طراحي طرح تا بهره پروژه

هـاي   هـا و كـاهش هزينـه    چارچوب آن اقدام گردد كه در اين صورت با ايجاد وحدت نظر فني، ارتقاي اثربخشي طـرح 
  . جاري را شاهد خواهيم بود

توزيـع و ايجـاد   هـاي   هاي شركت توانير در راهبرد شركت شركت توانير در راستاي سياستهماهنگي توزيع معاونت 
هـاي   دسـتورالعمل "هاي توزيع به موازات برنامـه تـدوين    سطح مهندسي و اجراي پروژه يبسترهاي مناسب براي ارتقا

هـاي   دسـتورالعمل "برنامه تدوين  "رتب بر كالاهاي كثيرالمصرفتهاي م تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون
را در دستور كار قرارداده و با توجـه   "يس و نگهداري تجهيزات كثيرالمصرفبرداري و سرو نصب، نظارت بر نصب، بهره

به پتانسيل كارشناسي و مديريتي موجود در شـركت توزيـع نيـروي بـرق تهـران بـزرگ، دبيرخانـه مـديريت و تـدوين          
از جنـاب آقـاي    اي به شركت مذكور واگذار نمود كه در اينجـا لازم اسـت   نامه هاي مذكور را در قالب تفاهم دستورالعمل

نظـري   مهندس سيد محمد هاشمي رئيس هيئت مديره و مديرعامل شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ كه بـا بلنـد  
  .متقبل زحمت انجام اين پروژه شدند تشكر و قدرداني شود

ان عموم كارشناسان و صاحبنظراستفاده در معرض  دستورالعمل حاضر متعالخداوند اينك با لطف و عنايت حضرت 
  .اندركاران صنعت مرتفع خواهد شد دسترهنمودهاي ارزنده هاي آن با  بديهي است كاستي .گيرد ميقرار 

  
  

  غلامرضا خوش خلق
 معاون هماهنگي توزيع شركت توانير
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  تاريخچه سندمقدمه و 
برداري و  رهنظارت بر نصب، به هاي نصب، دستورالعمل"نامه و واگذاري مسئوليت مديريت تهيه  تبادل تفاهمپس از 

، نظـارت  در زمينـه نصـب،  انـدركاران   با هدف تدوين راهنمـاي دسـت   "هاي توزيع سرويس و نگهداري تجهيزات شبكه
از طرف شركت توانير به شركت توزيع نيروي بـرق تهـران بـزرگ،    توزيع تجهيزات نگهداري سرويس و  و برداري بهره

  .هاي مذكور در دستور كار قرار گرفت نويس دستورالعمل اي جهت تدوين پيش استفاده از خدمات نهادهاي مشاوره
سـرويس و   و بـرداري  نظارت بر نصـب، بهـره   ،دستورالعمل نصب"دستورالعمل حاضر تحت عنـوان  

مشتمل بر چهار دستورالعمل به منظور استفاده پيمانكاران  "ي سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلينگهدار
بـرداري و سـرويس و نگهـداري و     اغل در حـوزه بهـره  همكاران و پيمانكاران ش ـ مجريان در حوزه نصب تجهيزات و و

برداري تجهيزات توسط پژوهشـكده   هاي نظارت جهت كنترل و نظارت بر اجراي عمليات نصب و بهره همچنين دستگاه
  .انتقال و توزيع نيروي پژوهشگاه نيرو و با حضور اعضا به شرح زير تدوين گرديده است

    
 رئيس پژوهشكده انتقال و توزيع نيرو زاده ليفرضع صفر

 مدير گروه پژوهشي خط و پست شريعتي محمدرضا

 مدير گروه تدوين قديري حميده

 كارشناس تدوين نيا رودسري مهدي  حسين

 كارشناس تدوين خياميم سارا

 مشاور  آذر سليمان رحيم

 مشاور  تركي دينيار
 مشاور  آسا نادري علي

  
اي با حضـور اعضـاي    با حضور و مشاركت متخصصين و صاحبنظران صنعت برق در قالب كميتهنويس مذكور  پيش

  .مورد بررسي و تصويب نهايي قرار گرفته است 4/12/89گروه تدوين و افراد مشروحه ذيل در تاريخ 
    

 شركت توزيع نيروي برق غرب استان تهران احمدخان بيگي بهشيد

 برق نواحي استان تهرانشركت توزيع نيروي  آريانفر محمد

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ آزاد فرزان

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ اكبرپور نقي

  شركت آسيا بهين برق  پورداداشي  الدينمحي
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران مركزي جوادي شهرام

 شركت توزيع نيروي برق مازندران پوركاشي حبيب حسن

 شركت توزيع نيروي برق شهرستان شيراز يل پورخل آرش

 شركت وطن نيرو خيام اسماعيل
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 شركت توزيع نيروي برق قم درامامي الهعين

 شركت توزيع نيروي برق غرب مازندران ميري رستم فريدون

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ شعبان نژاد فاطمه

 بزرگ شركت توزيع نيروي برق تهران  فراهاني  محمدرضا

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ  فخاري اكبر

 شركت پارس تك فيضي غلامرضا

 شركت توزيع نيروي برق غرب استان تهران محمدي پنجكي گل علي

 شركت مهندسين مشاور قدس نيرو مستقيمي مهرداد

 شركت توزيع نيروي برق نواحي استان تهران ميهني رضا

 ي برق غرب استان تهرانشركت توزيع نيرو نوروزي رسول
    

  
 –مدير پروژه، آقـاي مهنـدس اكبـر ياورطلـب      -دانم از آقاي مهندس محمدرضا مشهدي فراهاني  بر خود لازم مي

قائم مقام و معاون مهندسي و نظـارت   –مدير كل پشتيباني فني توزيع شركت توانير و آقاي مهندس عبدالحميد ارسطو 
 -رگ به جهت حمايت و پشتيباني و از آقاي دكتر سـيد ابـراهيم موسـوي ترشـيزي     شركت توزيع نيروي برق تهران بز

معاونت پژوهشي و كليه اعضاي تيم پروژه پژوهشگاه نيـرو   –رياست پژوهشگاه نيرو و آقاي مهندس محسن مرجانمهر 
ند و همچنين نويس و كليه اعضاي محترم كميته فني كه زحمت بررسي دستورالعمل را متقبل شد به جهت تدوين پيش

از آقاي مهندس اكبر فخاري نيز به جهت اهتمام و پيگيري تدوين و تصـويب دسـتورالعمل مـذكور، تشـكر و قـدرداني      
اندركاران با رهنمودهاي ارزنده خويش ما را در رفع  كارشناسان و دست ،خصصينمتموجب امتنان خواهد بود اگر . نمايم 

  .ها ياري نمايند كاستي
  
  

  سيد محمد هاشمي
رئيس هئيت مديره و مديرعامل 
  شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ
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سـرويس و   بـرداري و  درباره دستورالعمل نصب، نظـارت بـر نصـب، بهـره    
  سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي نگهداري

 ـ مطالعه دقيق اين دستورالعمل و ساير مدارك فني و دستورالعمل ل همـراه  هاي سازنده سكسيونر كه به هنگام تحوي
لذا توجه به نكات زيـر  . دهد تا از تجهيز به بهترين نحو ممكن استفاده كنند باشند، به كاربران اين اجازه را مي تجهيز مي

  : الزامي است 
برداري و سرويس و نگهداري سكسيونر اين دسـتورالعمل و دسـتورالعمل سـازنده تجهيـز      قبل از نصب، بهره

تواند منجـر بـه مـرگ يـا      برداري، سرويس و نگهداري نادرست تجهيز مي بهره. مورد نظر بدقت مطالعه شود
 .صدمات جاني بسيار شديد شود

و نگهداري كافي آن بستگي داردسرويس بخش سكسيونر به نصب صحيح، تنظيمات دقيق،  كارايي رضايت.  
ري شودبرداري، سرويس و نگهدا تجهيز بايد توسط پرسنل داراي صلاحيت و آموزش ديده نصب، بهره. 

دهد ميديدگي سكسيونر عملكرد درست آن را تحت الشعاع قرار  توجه شود كه شكسته شدن يا آسيب. 

هاي استاندارد رفع عيب، اصـول حفـظ سـلامتي و عمليـات      لازم به ذكر است توضيحات كامل درباره روش
 .تعمير در داخل اين دستورالعمل وجود ندارد
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  :فهرست نسخ
  يحاتتوض  تاريخ  ويرايش  چاپ
اسفند ماه  يك  صفر

1389  
تجهيزات قطع و وصل اين نسخه توسط پژوهشگاه نيرو تهيه و در كميته تخصصي 

رگزار شده در پژوهشگاه نيرو مورد تاييد اعضاي كميته ب 4/12/89مورخ  فشار متوسط
  .قرار گرفته است

       
  

  :كنندگان سند دريافت
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  فهرست مطالب
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   هدف و دامنه كاربرد -1
برداري و سرويس و نگهـداري   هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره اين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين روش

سازي و شفافيت در نحوه انجام فرآينـدهاي مربوطـه تهيـه و تـدوين      ي و هماهنگداخلسكسيونر غير قابل قطع زير بار 
هـاي توزيـع در    هـاي تجهيـزات شـبكه    وارد مرتبط با تعيين الزامات و معيارهاي ارزيابي فنـي و آزمـون  م. گرديده است

  .گيرد محدوده كاربرد اين دستورالعمل قرار نمي
  

  مراجع -2

IEC 60694: 1996 High voltage switchgear and controlgear- Common specifications 

IEC 60050-441: 2010 
International Electrotechnical Vocabulary (IEV)– Switchgear, 
Controlgear and Fuses 

IEC 62271-102: 2001 High voltage switchgear and controlgear- High voltage 
alternating current disconnectors and earthing switches 

IEC 62271-103: 1998 
High voltage switchgear and controlgear- Switches for rated 
voltages above 1kV and less tan 52kV 

IEC 60059: 1999 IEC standard current rating 

IEC 60815-1: 2008 
Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended 
for use in polluted conditions – part 1: Definitions, information 
and general principles 

IEC 61166: 1993 
High- voltage alternating current circuit-breakers- Guide for 
seismic qualification of high-voltage alternating current circuit-
breaker. 

IEC 61936-1: 2002 Power installations exceeding 1 kV a.c. – Part 1: Common rules 

ANSI/IEEE C37.100: 
1992 

IEEE Standard Definitions for Power Switchgear 

ANSI/IEEE C37.38: 
1989 

IEEE Standard for Gas-Insulated, Metal-Enclosed Disconnecting, 
Interrupter, and Grounding Switches 
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ANSI/IEEE C37.30: 
1997 

IEEE Standard Requirements for High-Voltage Switches 

هـاي   كليـد  –كيلوولت معمـولي   20/132) 33(ق توزيع وهاي ف استاندارد پست
  فشار قوي

ــماره ــتاندارد شــــ اســــ
 صنعت برق كشور1222/3

صـنعت 49استاندارد شماره   هاي تمام بسته فلزي كيلوولت براي كليدخانه 33و  20استاندارد كليدهاي 
  برق كشور

خطوط توزيـع بـرق هـوايي و كـابلي فشـار      مشخصات فني عمومي و اجرايي 
  متوسط و فشار ضعيف

سـازمان 374نشريه شماره 
  ريزي كشور مديريت و برنامه

 33و  20هاي توزيـع هـوايي و زمينـي     مشخصات فني عمومي و اجرايي پست
  كيلوولت

سـازمان 375نشريه شماره 
  ريزي كشور مديريت و برنامه

صـنعت 32استاندارد شماره   ي توزيعها استاندارد سيستم اتصال زمين شبكه
  برق كشور

 بروشورها و مدارك سازندگان  

 

  محدوده اجرا -3
كننـدگان و   هـاي توزيـع، مشـاوران، سـازندگان، تـامين      اجراي اين دستورالعمل در برگيرنـده كليـه شـركت     محدوده

  . پيمانكاران توزيع نيروي برق كشور است
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  تعاريف و علائم -4

زير بارسكسيونر غير قابل قطع
  1داخلي

ها و  نوعي سكسيونر غير قابل قطع زير بار است كه براي نصب در پست
  . تابلوهاي فشار متوسط طراحي شده است

سكسيونر غير قابل قطع زير
  2بار

يك كليد مكانيكي است كه در حالت باز، يك فاصله عايقي متناسب با شرايط 
يك سكسيونر غير قابل . دساز لازم جهت جداسازي منبع و بار را برآورده مي

سكسيونر غير  .باز و بست مدارهاي داراي جريان را نداردقطع زير بار توانايي 
هاي بار در شرايط  دادن جريان قابل قطع زير بار در حالت بسته توانايي عبور
هاي غيرعادي شبكه نظير جريان  عادي شبكه و همچنين توانايي عبور جريان

  .زمان معين داراستاتصال كوتاه را براي مدت 

هاي يك مـدار الكتريكـي    يك كليد مكانيكي است كه براي زمين كردن بخش كليد زمين
هـاي الكتريكـي در    توانايي تحمل جريان اين كليدها. گيرد مورد استفاده قرار مي

  .عادي شبكه نظير اتصال كوتاه در زمان مشخص را دارا هستند شرايط غير

هاي مربوط به مدار اصلي در يك فاز  تنها شامل هادي به آن قسمت از كليد كه 3پل
كليدها عموماً . مدار اصلي را بر عهده دارد گويند باز و بستبوده و وظيفه 

پل  يك فاز و سه باز و بستهايشان به دو دسته تك پل براي  براساس تعداد پل
ت ها به صور در كليدهاي سه پل، پل. شوند سه فاز تقسيم مي باز و بستبراي 

كوپل شده با يكديگر بوده و يا قابليت كوپل شدن به يكديگر را جهت عملكرد 
  . باشند هماهنگ دارا مي

كردن مدار طراحي  باز و بستهاي كليد قدرت كه جهت  به آن قسمت از هادي 4مدار اصلي
  .گويند شده است مدار اصلي مي

                                                                                                                                                       
1 - Indoor Disconnector 
2 - Disconnector 
3 - Pole 
4 - Main circuit 
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 بـاز و بسـت  درت كـه بـراي   هاي متحرك و ثابت در يك كليد ق به قطعه هادي  1كنتاكت اصلي
هـا بـه    بـا تمـاس ايـن هـادي    . گردد مي اطلاقشوند،  كليد طراحي و ساخته مي
  .شود مي قطعو با جدا شدن آنها از يكديگر مدار  وصليكديگر مدار اصلي كليد 

اين كليد شامل يك يا چند كنتاكت مكانيكي و كمكي يا كنترلي بوده و   2كليد كمكي
اين كليد براي مدار فرمان و  .كند عمل ميكسيونر سهمزمان با ساير اجزاي 

  .شود انتقال اطلاعات و نشان دادن باز يا بسته بودن سكسيونر استفاده مي

كنتاكتي است كه در كليد كمكي وجود داشته و همزمان با كنتاكت اصلي بسـته    a” 3“كنتاكت 
  .شود يا باز مي

د داشته و در جهت خلاف كنتاكت اصـلي  كنتاكتي است كه در كليد كمكي وجو  b” 4“كنتاكت 
به عبارت ديگر با باز شدن كنتاكت اصلي اين كنتاكت بسته . شود ه ميباز و بست

  .شود و با بسته شدن كنتاكت اصلي باز مي

درصـورت  ( دهنده وضعيت باز، بسته يا اتصال بـه زمـين سكسـيونر اسـت     نشان  5دهنده وضعيتنشان
  ).وجود

  .استهاي شبكه  اتصال ورودي و خروجي كليد به هاديترمينال براي   ترمينال

گر سكسيونر غير قابل قطع زير بار  الكتريكي نمايش يمدارها اين علامت در 
  . است

  . استالكتريكي نمايشگر كليد زمين  يهامدار اين علامت در 

  

                                                                                                                                                       
1- Main contact 
2- Auxiliary Switch 
3- Make contact  
4- Break contact 
5- Position Indicator 
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  ع زير بار داخليسكسيونر غير قابل قط -5
بـه   .وسيله جداسازي يا برقراري مدارهايي اسـت كـه بـدون جريـان هسـتند      غير قابل قطع زير بار داخلي سكسيونر

ي به كـار  در جاي كند و اصولا عبارت ديگر سكسيونر قطعات و تجهيزاتي را كه فقط تحت ولتاژ هستند از شبكه جدا مي
  .مورد نظر باشدكه بدون ولتاژ كردن آن قسمت  شود ميبرده 

هايي هستند كه بـراي نصـب در تابلوهـاي فشـار متوسـط در       هاي غير قابل قطع زير بار داخلي، سكسيونر سكسيونر
ها مورد استفاده قـرار   سازي ترانسفورماتورهاي موجود در پست اند و براي جدا هاي فشار متوسط طراحي شده داخل پست

ي قدرت عايقي بسيار قوي بين دو سر تيغه باز آن باشد زيرا سكسيونر باز در سكسيونر بايد در حالت قطع دارا. گيرند مي
  . كنند را نيز به عهده دارد حقيقت حفاظت افرادي كه در پست يا روي فيدر بدون ولتاژ كار مي

براي جلوگيري از قطع و يا وصل بي موقع كليد زمين، معمولا بين سكسيونر و كليد زمين سيستمي بنـام اينتـرلاك   
  . شود كه با بسته بودن سكسيونر نتوان كليد زمين را وصل نمود قرار داده مي

  
  هاي مختلف سكسيونر بخش - 5-1

 هـاي  هاي مختلف آن در شـكل  شكل واقعي و شماتيك يك سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي با معرفي بخش
  . اند ي و تشريح گرديدههاي مختلف آن معرف در ادامه هريك از قسمت. نشان داده شده است) 2(و ) 1(

  

  
  سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلياي از  نمونه): 1(شكل 
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  )نصب شده در داخل تابلوي يك كليد قدرت(سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي شماتيك يك نوع ): 2(شكل 

  
هاي  يك كليد زمين قابل نصب در زير سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي نشان داده شده و بخش) 3(در شكل 

يك نوع سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي با مكـانيزم عملكـرد   ) 4(همچنين در شكل . اند آن در شكل معرفي شده
  .براي نصب داخل تابلوهاي فشار متوسط نشان داده شده است موتوري

  

  محل اتصال باسبار  1
  شاسي سكسيونر  2
  مقره ثابت  3
  مقره متحرك  4
  فنر فشار  5
 محل اتصال اهرم فرمان به شفت سكسيونر 6

  محل اتصال كليد به ديواره تابلو  7
  پلاك مشخصات كليد  8
  شفت سكسيونر   9
  محل اتصال به هادي زمين 10
  كليد كمكي 11
 كنتاكت متحرك سكسيونر 12

 كنتاكت ثابت سكسيونر 13

  محل اتصال رله 14
  دهنده وضعيت و محل عملكرد سكسيونر  نشان 15
  كننده مقره ثابت كليد زمين 16
كننده زميندهنده وضعيت و محل عملكرد كليد  نشان17
  كننده شاسي كليد زمين 18
  كنتاكت متحرك كليد زمين 19
  سركابل 20
  اهرم فرمان كليد زمين 21
  اهرم فرمان سكسيونر  22
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  قابل نصب در زير سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي زمينكليد  اي از نمونه): 3(شكل 

  

  
  رد موتوريسكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي با مكانيزم عملك اي از نمونه): 4(شكل 

  
  شاسي سكسيونر -1- 5-1

ي سكسيونر بر روي آن سوار شده و استحكام مكانيكي سكسـيونر را   ها كه تمامي قسمت استبدنه اصلي سكسيونر 
  . نمايد مي تامين
  

  مقره ثابت  1
  زمينشاسي كليد   2
  محل اتصال به هادي زمين  3
  محل اتصال باسبار  4
  زمينكنتاكت ثابت كليد   5
  زميناينترلاك كليد   6
  محل اتصال كليد به ديواره تابلو  7
  زمينشفت كليد   8
 پلاك مشخصات كليد 9

 كليد كمكي 10

 شفت كليد كمكي 11

  يد كمكياهرم اتصال كليد زمين به كل  12
  زمينكنتاكت متحرك كليد   13
 فنر فشار 14
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  مقره ثابت -2- 5-1
شوند و همچنين باعـث ايجـاد فاصـله عـايقي ميـان       ي ثابت بر روي آنها نصب مي ها يي هستند كه كنتاكت ها مقره
  . شود برقدار و شاسي سكسيونر ميي  ها بخش
  

  متحرك مقره -3- 5-1
شوند و همچنين باعث ايجاد فاصله عـايقي ميـان    ي متحرك بر روي آنها نصب مي ها يي هستند كه كنتاكت ها مقره
ي متحـرك   هـا  در هنگام عملكرد سكسيونر به همراه كنتاكت  ها مقرهاين . شود دار و شاسي سكسيونر مي ي برق ها بخش

  . وندش جابجا مي
  

  فنر فشار -4- 5-1
اتصـال   ده و فشـار لازم بـراي برقـراري   هاي غيرقابل قطع زير بـار داخلـي موجـود بـو     انواع سكسيونر ها در اين فنر

  . كنند مي تامينهاي ثابت و متحرك را در هنگام بسته بودن سكسيونر  كنتاكت
  

  كليد كمكي -5- 5-1
بلوي فرمان بوده و يـا داراي مكـانيزم كنتـرل از راه    ي غير قابل قطع زير بار كه داراي تا ها بعضي از انواع سكسيونر

ايـن كليـد داراي   . نمايـد  باشند، داراي كليدي بر روي شفتشان هستند كه همزمان با عملكرد سكسيونر عمل مي دور مي
ي كنترلي را همزمـان بـا عملكـرد سكسـيونر بـه       ها بوده كه سيگنال "b"و نوع  "a"ي نوع  ها تعدادي كليد با كنتاكت

  . نمايند بلوي فرمان سكسيونر يا مركز ديسپاچينگ ارسال ميتا
  

  كنتاكت متحرك -6- 5-1
بـه    هـا  بـا تمـاس ايـن هـادي    . شوند سكسيونر مي باز و بستخود باعث  جابجاييي متحركي هستند كه با  ها هادي
  . شود ي ثابت، مدار سكسيونر بسته و با جدا شدن آنها از يكديگر مدار باز مي ها كنتاكت

  
  سكسيونر نده وضعيت و محل عملكرد ده نشان -7- 5-1

آن سكسيونر مانور درون آن قرار داده شده و با چرخاندن  سته فرماندبخشي از مكانيزم عملكرد سكسيونر است كه 
  .دهد را نشان مي سكسيونروضعيت باز يا بسته بودن  سكسيونر، اين قسمتدر هنگام مانور . شود مي
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  زمينكنتاكت متحرك كليد  -8- 5-1
بـاز و  خود باعـث   جابجاييي متحركي هستند كه با  ها هادي) زميني متحرك كليد  ها كنتاكت( زمينيد ي كل ها تيغه
برق پايين دسـت سكسـيونر،    ي ثابت كليد زمين، فيدر بي ها به كنتاكت  ها با تماس اين هادي. شوند كليد زمين مي بست

آنها از يكديگر اين فيدر از حالت زمـين شـده    و با جدا شدن) شود به شاسي زمين شده سكسيونر متصل مي(زمين شده 
  . گردد خارج مي

  
  سكسيونر شفت  -9- 5-1

ي متحـرك انتقـال داده و باعـث     هـا  ي متحرك به كنتاكت ها مقرهاين شفت نيروي وارده به اهرم عملكرد را توسط 
  . شود مي) باز يا بسته شدن(عملكرد سكسيونر 

  
  شفت كليد زمين-10- 5-1

ي كليد زمين انتقال داده و باعث عملكـرد كليـد    ها ملكرد كليد زمين را به كنتاكتاين شفت نيروي وارده به اهرم ع
  . شود زمين مي

  
  سكسيونر اهرم فرمان -11- 5-1

را به شـفت سكسـيونر انتقـال     باز و بستدسته كه نيروي اعمالي توسط  استبخشي از مكانيزم عملكرد سكسيونر 
زم انتقال قدرت اهرمـي و بعضـي ديگـر داراي مكـانيزم انتقـال      هاي فرمان داراي مكاني بعضي از اين نوع اهرم. دهد مي

  .قدرت گيربكسي هستند
  

  هاي موجود در انواع ديگر سكسيونرها ساير بخش-12- 5-1

  قفل سكسيونر -12-1- 5-1
ي غير قابل قطع زير بار موجود بـوده و مـانع از عملكـرد     ها يك قفل مكانيكي است كه در بعضي از انواع سكسيونر

  . شود مي )تحت هر شرايطي(كليد زمين 
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  مكانيزم اينترلاك -12-2- 5-1
موجود بوده و در صـورت وصـل بـودن مـدار اصـلي سكسـيونر، مـانع از        ها  م در بعضي از انواع سكسيونراين مكانيز
  . شود مي زمينعملكرد كليد 

  
  سكسيونر محدودكننده چرخش -12-3- 5-1

  . شود مانع از چرخش بيش از حد شفت سكسيونر مي است كهاي بر روي شاسي سكسيونر  دهزاي
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  دستورالعمل نصب -6
آلات مـورد نيـاز، انبـارداري و حمـل و نقـل، مراحـل نصـب،         هاي فهرست ابزار و ماشـين  اين قسمت شامل بخش

  لازم . شـود  باشد كه در ادامه به صورت مشروح به موضـوعات پرداختـه مـي    اندازي مي هاي مورد نياز و مراحل راه آزمون
دستورالعمل نصب براي همه سكسيونرها يكسان نبـوده و  ا بازار، طبيعت ذكر است بدليل تنوع سكسيونرهاي موجود دره ب

   .دملاك عمل قرار گيرلازم است ابتدا دستورالعمل نصب سازنده و سپس اين دستورالعمل 
  

  آلات مورد نياز فهرست ابزار و ماشين - 6-1
جـدول   به شرح منـدرج در سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي آلات مورد نياز جهت نصب  فهرست ابزار و ماشين

  .است) 1(
  سكسيونرآلات مورد نياز جهت نصب  فهرست ابزار و ماشين ):1(جدول 

  توضيحات  آلات نام ابزار و يا ماشين رديف  

بزار
ا

  

زنجير و يا طناب مناسب و قلاب و  1
 جهت انتقال ابزار و لوازم جانبي به بالايي تير  قرقره

  كابل و روكش آنجهت بريدن  بر و چاقوقيچي كابل  2
  هاي مختلفاندازهآچار بكس در  3
  هاي مختلفاندازهآچار رينگي در  4
  برس سيمي  5
  خمير ضد اكسيد  6
  انبردست  7
  براره آهن  8
  دوربين چشمي  9
  جهت اتصال كابلشو به سيم دستگاه پرس هيدروليكي كابلشو  10
  )ت نيازدر صور(جهت نظافت سكسيونر  الكل  11
  لوازم ايمني فردي و گروهي  12

شين
ما

 
لات

آ

  وسيله نقليه مجاز  1
  جهت انتقال ابزار و تجهيزات به محل نصب  اتومبيل  2

زم 
لوا دازه

ان
 

ري
گي

  

  متر  1
  تراز  2
  ها جهت تست گشتاور پيچ و مهره تركمتر  3
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  انبارداري و حمل و نقل - 6-2
، حمـل و نقـل بـدون    سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخليه انبارداري در اين بخش مطالب و نكات مربوط به نحو

  . ريسك و ايمني كامل آن و همچنين نحوه ورود تجهيز به محل استقرار ذكر گرديده است
  

  انبارداري -1- 6-2
انـدازي   نحوه دقيق ورود و خروج و انبارداري هر نوع سكسيونر، بسته به نوع و ابعاد آن در دسـتورالعمل نصـب و راه  

بنابراين لازم است نقشه و دسـتورالعمل نصـب و انبـارداري سكسـيونر دريافـت      . كارخانه سازنده تجهيز ذكر شده است
 . الاجرا هستند در اينجا علاوه بر پيروي از دستورالعمل سازنده موارد زير لازم. گردد

ه تجهيـزات كامـل   بلافاصله پس از دريافت سكسيونر بايد محموله بررسي گردد تا اطمينـان حاصـل شـود ك ـ    -1
دهنده، بايد مراتب فورا به توليدكننـده يـا    در صورت مشاهده هرگونه كسري در اجزاي تشكيل .اند دريافت شده

 .فروشنده تجهيز اطلاع داده شود

سازد، بايـد   در صورت يافتن هر گونه آسيب ناشي از حمل و نقل كه عملكرد عادي سكسيونر را غير ممكن مي -2
 .ليد كننده را مطلع ساختگذار و تو فورا بيمه

دستي حمـل شـده و    به صورتتوسط كارگران  تر چكي كو ها ي بزرگ توسط جرثقيل و سكسيونر ها سكسيونر -3
 .ي از پيش تعيين شده قرار داده شوند ها در محل

جي نحوه دقيق ورود و خروج هر نوع سكسيونر اعم از قابل قطع زير بار يا غير قابل قطع زير بار؛ داخلي يا خـار  -4
 .اندازي كارخانه سازنده تجهيز ذكر شده است در دستورالعمل نصب و راه

قبل از ثبت در كاردكس انبار و ملحق شدن به مجموعه كالاهاي انبار قرنطينه شده و پس از   ها انواع سكسيونر -5
 .انجام بازرسي و آزمون طبق روش اجرايي بازرسي و آزمون، انبارش شوند

ه شده توسط فروشنده و با مشخصـات  يه انبار قرنطينه فقط در صورتي كه با نمونه اراي وارد شده ب ها سكسيونر -6
فني مورد درخواست مطابقت داشته باشند و همچنين حصول اطمينان از سالم بودن آن، اجازه ورود بـه محـل   

 .يابند مي كالا در انبار را ميينگهداري دا

ي موجود در انبار و تشخيص وجـود خرابـي در    ها ونربه منظور حصول اطمينان از مطلوب بودن وضعيت سكسي -7
آنها، مسئول انبار بايد در فواصل زماني مذكور در دستورالعمل انبـارداري سـازمان مربوطـه اقـدام بـه ارزيـابي       

 .نمايد كالاهاي موجود در انبار به صورت ظاهري 

ه و دستورات لازم جهت حفـظ  در صورت مشاهده هرگونه خرابي در سكسيونرها بايد علت خرابي شناسايي شد -8
  .و نگهداري تجهيزات به نحو صحيح در انبارها صادر شود
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 .محل انبار بايد عاري از هر گونه ذرات ريز مثل شن و ماسه، پيچ و مهره، براده فلزات و غيره باشد -9

ع طبق دسـتورالعمل مربوطـه جهـت رف ـ   ) همه انواع آن(سكسيونر ) قابل تعمير بودن(درصورت معيوب بودن  -10
 .گردد عيب از انبار خارج و پس از تعمير به انبار تحويل مي

موجـود در انبارهـا ايـن گونـه     ) همـه انـواع آن  (سكسـيونر  ) غير قابل اسـتفاده بـودن  (درصورت اسقاط بودن  -11
 .گردند تجهيزات به موجب حواله انتقال از انبار جاري خارج و به انبار اسقاط تحويل مي

الامكان در محيط سربسته نگهداري شده و از عوامل محيطـي نظيـر رطوبـت،     سكسيونرهاي داخلي بايد حتي-12
 . محفوظ نگهداشته شوند... حرارت، نور مستقيم خورشيد و 

 بروشـور درجه حرارت محيط انبار نبايد خارج از محدوده دمايي ذكر شده در شـرايط انبـارداري ذكـر شـده در     -13
 .سازنده سكسيونر باشد

بندي براي آنها استفاده نمود  سكسيونرهاي داخلي در انبارهاي سر باز، بايد از بستهدر صورت نياز به نگهداري -14
 .مقاوم باشند مذكوركه در مقابل عوامل 

 

  حمل و نقل -2- 6-2
. دستورالعمل و نكات مهم در حمل و نقل سكسيونر در دستورالعمل نصب و راه اندازي سكسيونر بايد ذكر شده باشد

ونر لازم است از دستور العمل سازنده پيروي گرديده و نكات مندرج در ايـن بخـش   براي حمل و نقل و جابجايي سكسي
  . رعايت شوند

در مواردي كه شرايط محيطي از قبيل دما و رطوبت در فرم سفارشي سكسيونر در طول حمل و نقل وجـود نداشـته   
بنـدي سكسـيونر حـين     ت از عـايق احتياطات لازم جهت محافظ. باشد بايد يك توافق ميان خريدار و سازنده برقرار شود

هنگام حمل و نقـل نيـز بايـد بـه       ها همچنين لرزش. حمل و نقل بايد صورت گرفته و از نفوذ برف و يخ جلوگيري شود
بندي قطعات سكسيونر بايد ضدآب بوده و بر روي آن يك برچسب حاوي اطلاعـات بـه شـرح زيـر      بسته. برسد حداقل

  . نصب گردد
ل و نقلاحتياطات لازم جهت حم 

نام و آدرس كارخانه سازنده و يا شركت ارسال كننده 

تعداد قطعات و لوازم جانبي همراه سكسيونر به تفكيك 

سكسيونر مدل 

وزن كل  
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  ، در هنگام بلند كردن و جابجـايي سكسـيونر بايسـتي دقـت لازم     ها براي جلوگيري از صدمه ديدن مقره 
 . ي آن استفاده نشود ها ادن دستگاه از مقرهگاه براي جابجايي و حركت د عمل آيد و هيچه ب 

  

  نصب سكسيونر - 6-3

  ملاحظات قبل از نصب -1- 6-3
  .طور كامل مورد بازرسي قرار گيرنده قبل از نصب سكسيونر موارد زير بايد ب

 پلاك مشخصات سكسيونر با مشخصات سفارش شدهدر موارد ذكر شده مقايسه.  
دقت و اطمينان در مورد اصل بودن تجهيزات 

 آن قطعات و لوازم جانبي همراهها،  ويژه سالم بودن مقرهه از وضعيت كلي سكسيونر باطمينان. 

اطمينان از وضعيت پوشش حفاظتي سكسيونر. 

جداگانـه بـراي    زمينمربوط به سكسيونر و در صورت لزوم چاه  زمينذكر است قبل از نصب سكسيونر چاه ه لازم ب
 .ارائه شده است 7-3-6كردن سكسيونر در بخش نكات تكميلي در مورد زمين . گير حفر شود برق

 

  افراد داراي صلاحيت -2- 6-3
توانند آن را نصب كـرده،   فقط افراد داراي صلاحيت كه با سكسيونر قابل قطع زير بار داخلي آشنايي كامل دارند مي

هسـتند كـه    افـرادي داراي صـلاحيت  . برداري قرار دهند و سرويس و نگهداري آن را بر عهده داشـته باشـند   مورد بهره
اندازي و سرويس و نگهداري سكسيونر را گذرانده باشند و مدارك مستند آن  هاي مرتبط با نصب و راه ها و دوره آموزش

  : اين افراد همچنين بايد شرايط زير را داشته باشند. نيز موجود باشد
با اين دستورالعمل و دستورالعمل سازنده سكسيونر آشنا باشند كاملا. 

 هاي مورد تاييد شركت توزيع باشد گواهينامهبايد داراي.  
برداري ايمن از تجهيزات فشار قوي و فشار ضعيف آشنا باشد با نحوه بهره كاملا.  
كردن و ايزوله كردن و زمين كردن تجهيزات سيستم توزيع آشنا باشد باز و بستبا  كاملا.  
شخصي، مواد عـايقي لازم بـراي كـار در    هاي پيشگيرانه، تجهيزات حفاظت  استفاده از تكنيك: مواردي نظير

  .را در عمليات نصب رعايت نمايد... دار الكتريكي و نزديكي ادوات برق
كاملا با مقررات ايمني درباره بلند كردن و حمل و نقل تجهيزات سيستم توزيع آشنا باشد. 

هاي توزيع باشد هاي فشار متوسط موجود در شبكه داراي سابقه و مجوز كار در پست. 

گواهي طي كردن دوره آموزشي در اين موارد را داشته باشند. 
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  هاي نصب روش -3- 6-3
 ـ صـورت عمـودي در داخـل تابلوهـاي فشـار متوسـط نصـب        ه سكسيونرهاي غير قابل قطع زير بار داخلي عموما ب

) 5( شـكل . شـوند  مـي افقي نيز نصب  به صورتها بسته به نوع طراحي پست فشار متوسط  البته اين سكسيونر. شوند مي
در داخـل  عمـودي   بـه صـورت  كه  با مكانيزم عملكرد موتوري يك نمونه واقعي سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي

  .دهد نصب شده را نشان ميپست 
  

  
   با مكانيزم فرمان موتوري نصب عمودي سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي): 5(شكل 

  
  .دهد افقي نصب شده را نشان مي به صورتقعي سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي كه يك نمونه وا) 6(شكل 
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  با مكانيزم فرمان موتورينصب افقي سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي ): 6(شكل 

  

توانند براي  ز دو طرح فوق مينقشه پست طراحي شده، يكي ا ه به شرايط محيطي، توصيه سازنده سكسيونر وبا توج
است كه طرح نصب عمودي سكسيونر غير قابل قطع زيـر بـار بيشـتر متـداول بـوده و       به ذكرلازم . اجرا انتخاب شوند

  .استفاده كرد زمينتوان از فضاي زير آن در تابلو براي نصب كليد  علاوه بر آن مي. كند فضاي كمتري را اشغال مي
 

  عمودي رتبه صومراحل نصب سكسيونر  -4- 6-3
كشـي   آهـن . قبل از شروع به عمليات نصب، ديواره داخلي تابلو بايد براي نصب سكسيونر درون آن آماده شـود  -1

 .داشتن سكسيونر در جاي خود را داشته باشدهداخل تابلو بايد استحكام لازم را دارا بوده و توانايي ثابت نگ

 .كاري شوند سوراخ يا ديوار پست ودن شاسي سكسيونر به بدنه تابلركچ هاي لازم براي پي محل -2

آلات موجـود   دست به داخل سلول مورد نظر انتقال داده شده و توسط يراق باسكسيونر با استفاده از جرثقيل يا  -3
 . بندي سكسيونر، بر روي ديواره دخلي تابلو محكم شود در بسته

سيونر در هنگام نصب بر روي هاي نگهدارنده سكسيونر بايد دقت شود كه شاسي سك كردن پيچ محكمقبل از  -4
 . ديواره تابلو كاملا تراز باشد

كننـد بايـد بـه انـدازه گشـتاور ذكـر شـده در         هايي كه شاسي سكسيونر را به ديواره داخلي تابلو محكم مي پيچ -5
هـا   سكسيونر عنوان نشده باشد اين پـيچ  بروشوردر صورتي كه اين گشتاور در . سكسيونر محكم شوند بروشور
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اي محكم شوند كه سكسيونر كاملا در جاي خود محكم باقي بماند؛ از طرفي اين گشتاور نبايد به  ندازهبايد به ا
  .شود ها اي باشد كه باعث بريده شدن پيچ اندازه

 .شود كنترلمتردار ه اتصالات با استفاده از آچار تركگشتاور كلي -6

  .كننده دوبل استفاده شود هاي قفل از مهرهنشدن اتصالات،  سستشود براي اطمينان از باز نشدن و  توصيه مي -7
اين فشار . سكسيونر نبايد به نحوي در داخل تابلو نصب شود كه يك فشار محوري دائم بر شاسي آن وارد شود -8

 . هاي سكسيونر در هنگام قطع يا وصل شود محوري ممكن است باعث عملكرد نامناسب كنتاكت

دهنده نيروي اهرم فرمان به شفت سكسيونر بسته به نوع آن اعم از اهرمي يا گيربكسي به شـفت   بخش انتقال -9
سـازنده سكسـيونر ذكـر شـده محكـم       بروشوري آن تا اندازه گشتاوري كه در  ها سكسيونر متصل شود و مهره

 . گردند

گيرد، متصل شـود و اتصـالات آن    مي بر روي آن قرار باز و بست دستهاهرم فرمان به بخش جلويي تابلو كه  -10
 .محكم گردند

هاي شبكه كابلي توسط اتصـالات   باسبارهاي سه فاز يا سركابل 6-3-6با توجه به مطالب ذكر شده در بخش  -11
 . ي سكسيونر متصل شوند ها از پيش تعيين شده به ترمينال

 

  صورت افقيه مراحل نصب سكسيونر ب -5- 6-3
كشي داخل پسـت بايـد    آهن. سكسيونر درون پست بايد آماده شود قبل از شروع به عمليات نصب، محل نصب -1

 .استحكام لازم را دارا بوده و توانايي ثابت نگهداشتن سكسيونر در جاي خود را داشته باشد

كـاري   هاي فولادي موجود در كـف پسـت سـوراخ    ردن شاسي سكسيونر به پروفيلكچ هاي لازم براي پي محل -2
 .شوند

وسيله دست به محل مورد نظر براي نصـب در داخـل پسـت انتقـال داده     ه جرثقيل يا بسكسيونر با استفاده از  -3
هايي كه از قبل در داخل پسـت تعبيـه    بندي سكسيونر، بر روي پروفيل آلات موجود در بسته شده و توسط يراق
 . شده، محكم شود

در هنگـام نصـب بـر    هاي نگهدارنده سكسيونر بايد دقت شود كه شاسـي سكسـيونر    كردن پيچ محكمقبل از  -4
 . دهاي فولادي كاملا تراز باش روفيلپ

كنند بايد به انـدازه گشـتاور ذكـر شـده در      محكم ميهاي فولادي  پروفيلهايي كه شاسي سكسيونر را به  پيچ -5
هـا   سكسيونر عنوان نشده باشد اين پـيچ  بروشوردر صورتي كه اين گشتاور در . سكسيونر محكم شوند بروشور
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اي محكم شوند كه سكسيونر كاملا در جاي خود محكم باقي بماند؛ از طرفي اين گشتاور نبايد به  بايد به اندازه
  .شود ها اي باشد كه باعث بريده شدن پيچ اندازه

 .شود كنترلگشتاور كليه اتصالات با استفاده از آچار تركمتردار  -6

  .كننده دوبل استفاده شود هاي قفل هنشدن اتصالات، از مهر سستشود براي اطمينان از باز نشدن و  توصيه مي -7
هاي فولادي نصب شود كه يك فشار محوري دائم بر شاسي آن وارد  سكسيونر نبايد به نحوي بر روي پروفيل -8

هاي سكسيونر در هنگـام قطـع يـا وصـل      اين فشار محوري ممكن است باعث عملكرد نامناسب كنتاكت. شود
 . شود

ه شفت سكسيونر بسته به نوع آن اعم از اهرمي يا گيربكسي به شـفت  دهنده نيروي اهرم فرمان ب بخش انتقال -9
سـازنده سكسـيونر ذكـر شـده محكـم       بروشوري آن تا اندازه گشتاوري كه در  ها سكسيونر متصل شود و مهره

 . گردند

گيرد، متصل شـود و اتصـالات آن    بر روي آن قرار مي باز و بست دستهاهرم فرمان به بخش جلويي تابلو كه  -10
 .م گردندمحك

هاي شبكه كابلي توسط اتصالات  باسبارهاي سه فاز يا سركابل 6-3-6با توجه به مطالب ذكر شده در بخش  -11
 . ي سكسيونر متصل شوند ها از پيش تعيين شده به ترمينال

 

  هاي سكسيونر ها به ترمينال اتصال هادي -6- 6-3
هاي سكسيونر  اسبارهاي پست به ترمينالهاي شبكه يا ب پس از نصب سكسيونر در داخل سلول مورد نظر بايد هادي

  : هاي سكسيونر به صورت زير است ها به ترمينال مراحل اتصال هادي. شوندمتصل 
زدگـي   كامل از هرگونه زنگ به صورتها بايد  هاي سكسيونر، ترمينال ها به ترمينال )باسبار(قبل از اتصال هادي -1

 . اكت پوشانيده شوندو آلودگي پاك شده و با يك پوشش از گريس مخصوص كنت

هايي از جنس باسبارها، براي اتصـال آنهـا بـه     دهنده توان از اتصال در صورت متناسب نبودن محل باسبارها مي -2
 .هاي سكسيونر استفاده نمود ترمينال

در . هـاي متنـاظر خـود متصـل گردنـد      )باسبار( هاي مناسب به هادي هاي سكسيونر توسط پيچ و مهره ترمينال -3
هـاي سكسـيونر توسـط كابلشـوهاي مناسـب بـه        يك طرف سكسيونر به شبكه كابلي، ترمينالصورت اتصال 

 .سركابل شبكه مذكور متصل گردند

 . كنتاكت پوشانيده شودمخصوص نقاط تماس كه حامل جريان خواهند بود با يك لايه گريس  -4

 . بايد گريس اضافي از كليه سطوح زدوده گردد مي  ها پس از محكم كردن پيچ -5
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اي باشـد كـه    ه ه هوايي بين باسبارهاي سه فاز وارد شونده به سكسيونر و خارج شونده از آن بايد به انـداز فاصل -6
 . عملكرد مطمئن عايقي را در شرايط عادي تضمين نمايد

هـاي بـدون    فاصله ميان هادي حداقل. هاي داراي ولتاژ بايد رعايت شود فاصله عايقي مجاز بين بخش حداقل -7
بـه  هاي شركت توزيع كارفرما ذكـر نشـده باشـد     دستوالعمل مقادير مجاز اين فواصل دره روكش در صورتي ك

 .است) 2(جدول شرح مندرج در 

  
  

  )IEC 61936-1(فواصل هوايي در تابلو براي سطوح ولتاژ شبكه توزيع حداقل ):2(جدول 

  ولتاژ نامي
)kV(  

 حداكثر ولتاژ
(kV) 

ولتاژ استقامت عايقي به مدت 
  فركانس قدرتيك دقيقه در 

)kV موثر(  

ولتاژ استقامت عايقي در مقابل 
  شكل موج ضربه صاعقه

)kV پيك(  

  فاصله در فضاي آزاد حداقل
  فاز به زمين

(mm) 

 فاز به فاز

(mm)  

10  12  28  
60  
75  
95  

90  160  

20  24  50  
95  
125  
145  

220  270  

30  36  70  145  
170  270  320  

  

  : ته شوندملاحظات زير نيز بايد در نظر گرف
 . هاي بدون روكش، از باسبارهاي داراي محافظ عايقي استفاده شود شود بجاي باسبار توصيه مي -1

 . مقطع باسبارهاي پست برابر باشد ها بايد با سطح دهنده مقطع اتصال سطح -2

 . ها نبايد يك فشار اهرمي دائمي را بر سكسيونر وارد نمايند باسبار -3

باعـث افـزايش دمـا در محـل     اتصـال سسـت   . سست نباشدينال سكسيونرها اتصال باسبارها به ترمدقت شود  -4
 .شود مياتصال 

هاي سكسيونر ممكن است باعـث اكسـيد شـدن     هاي سه فاز با ترمينال عدم هماهنگي جنس باسبارها يا كابل -5
 هـا سكسـيونر از جـنس    از جنس مـس و ترمينـال   ها يا كابل در صورتي كه باسبارها. آنها در محل اتصال شود

 . هاي اتصال بايد حتما از جنس بي متال انتخاب شوند باشد، كابلشوها يا كلمپ) و يا بالعكس( آلومينيوم

 ). در صورت ارتباط با شبكه كابلي( دنمكانيكي به هم محكم شو به صورتكابل و كابلشو بايد كاملا  -6
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اتصال نامناسب و ايجاد در صورتي كه كابل و كابلشو به صورت مكانيكي كاملا به هم محكم نشوند سبب  
 . گردد ها مي يا شكستگي هادي كابل

 . عمل آيد تا سطح مقطع كابلشو متناسب با سطح مقطع هادي باشده در انتخاب اندازه كابلشو دقت لازم ب -7

 . هاي هادي در هنگام كابلشو زدن بريده نشوند بايد دقت شود كه مفتول -8

 . با سطح مقطع كابلشو باشند هاي دستگاه پرس متناسب بايد دقت شود كه لقمه -9

 . تعداد پرس متناسب با سطح مقطع هادي باشد -10

مناسـب جهـت مهـار    ) نگهدارنده(در هنگام اتصال سركابل به سكسيونرها در تابلوها از يك نبشي يا ساپورت -11
 .به سكسيونرها وارد نگردد) به صورت آويزان(سركابل استفاده گردد تا فشاري از طرف كابل و سركابل 

  
  نكات مرتبط با زمين كردن سكسيونر -7- 6-3

 . نكات به شرح زير مرتبط با زمين كردن سكسيونر در هنگام نصب آن بايد مورد توجه قرار گيرند

 شود، بايد با هـم همبنـدي شـده و     مي بدنه فلزي سكسيونر و همچنين تابلويي كه سكسيونر درون آن نصب
  . زمين شود

 اهم باشد 2ز تابلو نبايد بيشتر ا زمينمقاومت چاه .  
هـا بخـش    ها داراي كليد زمين هستند كه در هنگام نصب بايد توجه شود كـه ايـن كليـد    بعضي از سكسيونر

 . برق پايين دست را زمين كند بي

جهت زمين كردن سكسيونر بايد توسط نشانگري بر روي قسمت جلوي تابلو نشان داده شود.  
اهـم لازم اسـت ضـمن مطالعـه اسـتاندارد       2ادل كمتـر از  براي ايجاد سيستم زمين مناسب و با مقاومت مع

هاي اجـراي سيسـتم زمـين     از مقررات عمومي و طرح) استاندارد وزارت نيرو(هاي توزيع  سيستم زمين شبكه
  . پيروي نمود

 

  هاي مورد نياز آزمون - 6-4
ا نيـز بايـد همـراه    ه ـ ييدكننـده ايـن آزمـون   هـاي تا  نجام شده باشـد و گواهينامـه  هاي روتين سكسيونر بايد ا آزمون

 براي سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي كامل آمادگي از اطمينان براي. بروشورهاي سكسيونر موجود دريافت شوند

كيلوولـت طبـق    33و  20هـاي   ها براي سكسيونر هاي جاري سكسيونر بايد انجام شوند كه اين آزمون اندازي، آزمون راه
  :  است ازعبارت  IEC 62271-102استاندارد 
 مگر"كمك دستگاه ه ب كمكي و كنترلي مدارهاآزمون استقامت عايقي" 
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بازرسي چشمي  

هاي عملكرد مكانيكي آزمون 

 آزمون تست مقاومت اتصال زمين 

 .كننده سكسيونر انجام شود گيري مقاومت عايقي بايد بعد از تنظيم مكانيزم عمل اندازه 

هـاي در حـال آزمـايش وجـود      نه تماس دست با رشته كابلهيچگو "مگر"به هنگام استفاده از دستگاه  
 .نداشته باشد

 

  اندازي مراحل راه - 6-5
 تجهيـز آمـاده   گرفـت،  انجـام  4-6هاي مذكور در بخـش   آزمون كليه و رسيد پايان به سكسيونر نصب آنكه از پس

پـس از نصـب و قبـل از     اخلـي داندازي سكسيونر غير قابل قطـع زيـر بـار     براي راه. بود برداري خواهد بهره و اندازي راه
  .دشود نكات به شرح زير مورد توجه قرار گير توصيه ميبرداري  بهره

ي متحرك  ها شود كه آيا كنتاكت كنترلدر حين انجام اين تست بايد  .ه كردن سكسيونرباز و بستتست دستي  -1
 .ه برسندباز و بستدر حالت  دي دقيق خو ها سكسيونر به مكان

در صورت وجـود داشـتن كليـد    (سكسيونر  زمينبرق پايين دست توسط كليد  ن بخش بياطمينان از زمين كرد -2
 ).زمين

 .زميناطمينان از صحت عملكرد اهرم فرمان سكسيونر و كليد  -3

 .ها در صورت نامناسب بودن محل آنها تنظيم مجدد محل كنتاكت -4

 .زمينهاي موقعيت سكسيونر و كليد  اطمينان از صحت عملكرد نشان دهنده -5

هـاي بـدون    هاي خطوط و اتصالات زمين و كافي بودن فواصـل هـوايي بـين هـادي     ينان از اتصال هادياطم -6
 .روكش

مورد بازديد قرار گرفته و از عملكرد صـحيح آن اطمينـان حاصـل    ) در صورت موجود بودن(عملكرد اينترلاك  -7
 .شود
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  دستورالعمل نظارت بر نصب تجهيز -7
باشد كه در ادامه به صورت  كار و روش اجرايي مي آيينلات مورد نياز و آ هاي فهرست ابزار اين قسمت شامل بخش

  . شده استمشروح به موضوعات پرداخته 
  

  فهرست ابزارآلات مورد نياز - 7-1
درج شده ) 3(  فهرست ابزار و لوازم مورد نياز جهت نظارت بر نصب سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي در جدول

  .است
  

  ارآلات مورد نياز جهت نظارت بر نصبفهرست ابز ):3(جدول 
 توضيحات آلاتنام ابزار  رديف

  گيري استقامت عايقي جهت اندازه "مگر"دستگاه تست استقامت عايقي   1
  ه كردن سكسيونرباز و بستجهت  باز و بستدسته  2
  كردن تراز بودن شاسي سكسيونر كنترلجهت تراز  3
  زمينيري مقاومت چاه گ جهت اندازه دستگاه تست مقاومت زمين  4
  ها جهت تست گشتاور پيچ و مهره تركمتر  5
   لوازم ايمني فردي و گروهي  6

  
  كار و روش اجرايي آيين - 7-2

  .ه استدرج شد) 4(ليست كنترلي نظارت بر نصب سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي در جدول  چك
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  قطع زير بار داخليليست كنترلي نظارت بر نصب سكسيونر غير قابل  چك ):4(جدول 
 :تاريخ تكميل فرم  : نام تجهيز 

 :GISكد  :تاريخ نصب 
    :شماره سريال :نوع  :سازنده

  شرح فعاليت  رديف
  وضعيت انجام

قابل  توضيحات  شرايط رد يا پذيرش
  قبول

غير قابل
  قبول

آيا مشخصات فني سكسيونر با مشخصات  1
  فني ابلاغ شده مطابقت دارد؟

       

آيا سكسيونر درون تابلو كاملا تـراز شـده  2
         است؟

        آيا سكسيونر شماره سريال دارد؟ 3

آيا شماره سريال سكسيونر تأييديه لازم را  4
         دارد؟

ي نصب شده بر روي سكسيونر ها كنتاكت  5
         سالم هستند؟

آغشـته بـه گـريسهـا آيا سطوح كنتاكت  6
         نسوز شده است؟

ها عاري از زدگي و آلودگي ح مقرهآيا سط  7
         باشد؟ مي

استانداردهاي فواصل عايقي بين باسـبارها  8
    )2( جدولبراساس      درون سلول سكسيونر رعايت شده است؟

9  
انـد كـهآيا كابلشوها به نحوي پرس شـده

ها را كاملا سفت در خود نگـاه دارنـد    سيم
  ؟)درصورت اتصال به شبكه كابلي(

  
 

    

هـايها با جنس ترمينـال جنس هادي آيا  10
         سكسيونر يكي است؟

11  
هـا بـادر صورت همجنس نبـودن هـادي

هـا يـا    هاي سكسيونر، آيـا كلمـپ   ترمينال
  كابلشوهاي بيمتال استفاده شده است؟

  
 

    

آيا اتصالات سيستم زمين بدرستي انجـام  12
         شده است؟
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  ):4(ادامه جدول 

  شرح فعاليت  رديف
  انجاموضعيت 

قابل  توضيحات  شرايط رد يا پذيرش
  قبول

غير قابل
  قبول

13  
آيا سيم يا كابـل اتصـال زمـين بـه كليـه
ــابلوي آن   ــيونر و ت ــزي سكس ــات فل قطع

  اتصال داده شده است؟
  

 
    

14  
مطـابق بـا الزامـاتزمينآيا مقاومت چاه 

در صورت ( باشد شركت توزيع كارفرما مي
فنـي آيـا ايـن    وجود نداشتن اين الزامـات  

  )باشد؟ اهم مي 2مقاومت كمتر از 

  

 

    

آيا از كابل با سطح مقطع مناسـب جهـت  15
         سيستم زمين استفاده شده است؟

در صـورت(آيا مكـانيزم عملكـرد دسـتي  16
         كند؟ آزمايش شده و كار مي) موجود بودن

در صـورت(آيا مكانيزم عملكرد موتـوري  17
         كند؟ و كار مي آزمايش شده) موجود بودن
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  برداري دستورالعمل بهره -8
باشد  برداري مي برداري و روش بهره آلات مورد نياز، شرايط بهره هاي فهرست ابزار و ماشين اين قسمت شامل بخش

برداري از سكسيونرهاي غير قابل قطع زير بـار فقـط    بهره. شود كه در ادامه به صورت مشروح به موضوعات پرداخته مي
برداري از آنها بايـد كليـد    عبارت ديگر قبل از بهرهه ب. بايد تحت شرايطي انجام شود كه جريان عبوري از آن صفر باشد

  .قدرت قطع شده باشد و جريان عبوري از سكسيونر به صفر رسيده باشد
  

  آلات مورد نياز فهرست ابزار - 8-1
  .درج شده است )5( جدولدر ل قطع زير بار داخلي سكسيونر غير قاببرداري  آلات مورد نياز جهت بهره فهرست ابزار

  
  برداري آلات مورد نياز جهت بهره فهرست ابزار ):5(جدول 

  توضيحات آلاتنام ابزار رديف
  جهت مانوركردن سكسيونر غير قابل قطع زير بار باز و بستدسته  1
 سيونرجهت جلوگيري از خطر برق گرفتگي در هنگام فرمان به سك دستكش فشار قوي  2
  نور جهت مشاهده وضعيت سكسيونر در شب يا تابلوهاي كم چراغ قوه 3
  هاجهت تست گشتاور پيچ و مهره تركمتر  4
   لوازم ايمني گروهي و فردي  5
   دوربين ترموويژن  6

  
  برداري شرايط بهره - 8-2

  : است نكات زير قابل توجههاي غير قابل قطع زير بار داخلي  سكسيونربرداري از  در مورد بهره
برداري از اين تجهيز بايد رعايت شوند كليه موارد ايمني در بهره. 

ي اسـتاندارد  ها اي باشد كه همه ملاك دار و كنتاكت بدون برق بايد به اندازه فاصله عايقي ميان كنتاكت برق  
IEC 60694 را برآورده سازد . 

وري از آن برابر صفر باشدبايد اطمينان حاصل شودكه در لحظه عملكرد سكسيونر جريان بار عب. 

 بايد اطمينان حاصل شودكه جريان بار عبوري از سكسيونر در لحظه عملكرد بيشتر از توانايي قطع سكسيونر
 ).باري قطع كند سكسيونر بايد بتواند حداكثر جريان خازني ناشي از وجود خطوط كابلي را در حالت بي(نباشد 
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 سكسـيونر   بروشـور در   هـا  تعداد اين قطـع  حداكثرقطع آن را دارد و ميزان جريان باري كه سكسيونر توانايي
 . عنوان شده است كه بايد توجه شود مقادير مرتبط با سكسيونر نصب شده نبايد از اين مقادير تجاوز كنند

مناسب براي دماي محيط كار براي هر نوع سكسيونر در بروشور مربوط به آن ذكر شـده اسـت كـه     محدوده
 .قرار گيرد محدودهب سكسيونر در دراز مدت نبايد خارج از اين دماي محل نص

 توانند از خود عبور دهند بسته به سازنده آنها متفاوت  قابل قطع زير بار ميغير جريان نامي كه سكسيونرهاي
قابل قطع زير بار غير هاي استاندارد سكسيونر  براي جريان IEC 60694مقادير ذكر شده در استاندارد . است

 :بارتند ازع

100 , 125 , 160 , 200 , 250 , 315 , 400 , 500 , 630 , 800 (A) 

 محـدوده جريان اتصال كوتاهي كه سكسيونرهاي غير قابل قطع زير بـار در حالـت بسـته و در     حداكثرمقدار 
 3و  2 ،0.5توان مقادير  طبق استاندارد اين زمان برابر يك ثانيه بوده ولي در صورت نياز مي(زماني مشخص 

د از خود عبور دهند، بسته به سازنده آنهـا و نحـوه طراحـي آنهـا     نتوان  مي) ثانيه را نيز براي آن در نظر گرفت
هـاي قابـل تحمـل كوتـاه مـدت،       براي اين جريان IEC60059مقادير ذكر شده در استاندارد  .استمتفاوت 
 : عبارتند از

80 ،63 ،50 ،40 ،5/31 ،25 ،20 ،16 ،5/12 ،10 (kA) 

  
  برداري روش بهره - 8-3

  . است  برداري سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي بيان شده هاي بهره در ادامه انواع روش
  

  برداري هاي مختلف بهره روش -1- 8-3

  برداري دستي بهره -1-1- 8-3
ش نشـانگر وضـعيت   بسـت كـه در بخ ـ   بـاز و  دسـته وسيله ه توانند ب هاي غير قابل قطع زير بار داخلي مي سكسيونر
بـاز و  دسـته  مكانيزم فرمان به اين صورت است كه نيروي وارد شده بـه   .فرمان داده شوند شود، داده مي سكسيونر قرار

تواند اهرمي يا گيربكسي باشد، به شـفت سكسـيونر منتقـل     توسط اهرم فرمان و مكانيزم انتقال نيروي آن كه مي بست
مجـزاي   بـاز و بسـت   دسـته نيز توسط يك  زمينهاي داراي كليد  سكسيونر. شود شده و باعث باز يا بسته شدن آن مي

  . شوند ديگر كه در بخش نشانگر وضعيت كليد زمين وجود دارد، فرمان داده مي
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  : ز اهميت استيبرداري دستي حا نكات زير در بهره
 .از دستكش فشار قوي استفاده شود ن دستي سكسيونر حتماو بست كردن بازدر هنگام  

 )قطع بودن كليد قـدرت سـري بـا آن   (د از صفر بودن جريان عبوري از آن قبل از باز كردن سكسيونر باي 
 .اطمينان حاصل نمود

 برق پايين دست متصـل شـده بـه     بخش بي دبه نحوي كه بتوان كندسكسيونر بايد در يك جهت معين عمل
 . زمين كند ، كليد زمينسكسيونر يا ترانسفورماتور وكليد قدرت پايين دست را توسط 

در بخش جلويي تابلوي شامل سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي بايـد   باز و بست دستهري محل قرارگي
 . هاي غيرمجاز جلوگيري به عمل آيد قفل شود تا از استفاده

 در بخش جلويي تابلوي شامل سكسـيونر غيـر قابـل     كليد زمينمربوط به  باز و بست دستهمحل قرارگيري ،
 .هاي غير مجاز جلوگيري به عمل آيد شود تا از استفادهقطع زير بار داخلي بايد قفل 

الامكان سريع صورت گيرد ه كردن سكسيونر بايد بدون وقفه و حتيباز و بست . 

ي سكسيونر در هر سه فاز آن مطمئن شد ها پس از باز كردن سكسيونر بايد از باز شدن كامل تيغه . 

همچنـين بايـد چنگـك    . آن اطمينـان حاصـل شـود     ي هـا  پس از بسته شدن سكسيونر از اتصال كامل تيغه
 . گرفته شود  ها در پشت تيغه) در صورت وجود داشتن(ي جداكننده  ها تيغه

جام بازديد چشـمي  برداري دستي از سكسيونر نياز به سرويس و نگهداري تجهيز، به راحتي با ان در زمان بهره
 .قابل تشخيص است

 

  برداري موتوري بهره -1-2- 8-3
در . نشـان داده شـده اسـت   ) 4(يونر غير قابل قطع زير بار با مكانيزم عملكرد موتوري در شـكل  يك نمونه از سكس

برداري موتوري توسط يـك شسـتي موجـود بـر      برداري، بهره صورت موجود بودن امكانات مورد نياز براي اين نوع بهره
 بـاز و بسـت  دسـته  ون اين تابلوها يك معمولا در. شود روي درب تابلوي سلولي كه سكسيونر در آن قرار دارد انجام مي

توان با استفاده  برق شدن تابلوي فرمان مي كه درصورت بي استبرداري دستي هم موجود  براي عمليات اضطراري بهره
بسيار مهم است كه قبل از باز كردن سكسيونر از صفر بودن جريـان عبـوري از آن   . سكسيونر را مانور نمود دستهاز اين 

 .اطمينان حاصل نمود) قدرت سري با آن قطع بودن كليد(

اين مكانيزم عملكردي به تنظيم خاصي نياز ندارد و تنظيمات لازم بايد در كارخانه سـازنده سكسـيونر انجـام شـده     
  . سكسيونر به دلايل ايمني بايد همواره به روش دستي انجام شود  كليد زمينعملكرد . باشد
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  سيستم اتوماسيون محليبرداري توسط كنترل از راه دور و  بهره -1-3- 8-3
استفاده از سيستم كنترل از راه دور و سيستم اتوماسيون محلي به منظور كاهش دادن زمان قطـع بـرق بـه وسـيله     

برداري توسط سيستم كنترل از راه دور و اتوماسيون محلي توسط كليدي كه در مركز  بهره. استسريع  باز و بستعمل 
سيستم اتوماسيون بايـد داراي امكانـاتي    .گيرد شود، صورت مي فرمان داده مي داربر بهرهديسپاچينگ وجود دارد و توسط 

قبل از باز كردن سكسـيونر بايـد از صـفر     گيري نمايد و اندازهباشد كه بتواند جريان عبوري از سكسيونر را در هر لحظه 
  . وداطمينان حاصل ش )قطع بودن كليد قدرت سري با آن(بودن جريان عبوري از آن 

  
كند و كارگران مشغول كار روي بخش يـا ترانسـفورماتور بـي بـرق      برق مي قتي سكسيونر شبكه را بيو 

  . هستند بايد سيستم يا ترانس مورد نظر زمين شود تا ايمني جان كارگران تضمين شود

. ددر هنگام انجام هر كاري در نزديكي ادوات با ولتاژ بالا، اكيدا بايد تمامي قـوانين ايمنـي رعايـت شـون     
 . گردد هاي جدي يا مرگ مي رعايت نكردن اين مقررات باعث آسيب

 

  بستن سكسيونر -2- 8-3
بست را به اندازه و در جهتي كه در بروشـور توليدكننـده    باز و دستهبراي بستن سكسيونر غير قابل قطع زير بار بايد 

  . است بردار بهرهها وابسته به سرعت دست  سرعت وصل شدن كنتاكت. آن ذكر شده دوران داد
  

  باز كردن -3- 8-3
بسـت را بـه انـدازه و در جهتـي كـه در بروشـور        بـاز و  دسـته براي باز كردن سكسيونر غير قابل قطع زير بار بايـد  

قبـل از بـاز   . اسـت  بـردار  بهرهها وابسته به سرعت دست  سرعت قطع شدن كنتاكت. توليدكننده آن ذكر شده دوران داد
 .اطمينان حاصل نمود) قطع بودن كليد قدرت سري با آن(ري از آن كردن سكسيونر بايد از صفر بودن جريان عبو

  
   هاي سكسيونر زمين كردن فيدر -4- 8-3

اين نـوع اينتـرلاك در   . قبل از اينكه بخش پايين دست متصل به سكسيونر زمين شود، بايد سكسيونر باز شده باشد
زمين كردن سكسيونر غير قابل قطع زيـر  براي . ها در طراحي اهرم آنها لحاظ شده است ساخت بعضي از انواع سكسيونر

وليدكننـده آن ذكـر شـده دوران    بست به اندازه و در جهتي كه در بروشور ت باز و دستهبار بايد اهرم كنترل آن را توسط 
  .داد
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  شركت توانير
  وزارت نيرو

  ن موتوريو بستكردن باز  -5- 8-3
يـا مركـز    در تـابلو كنتـرل   2، بسته شده و بـا فشـردن دكمـه فشـاري بـاز     1سكسيونر با فشردن دكمه فشاري بستن

قطـع بـودن كليـد    (سكسيونر بايد از صفر بودن جريان عبوري از آن  موتوري قبل از باز كردن. شود ديسپاچينگ باز مي
  .اطمينان حاصل نمود) قدرت سري با آن

 

  برداري تحت شرايط خطاي مختلف بهره -6- 8-3
 ا ريكلوزر برطرف شـده  ي كليد قدرتبايد قبل از باز شدن سكسيونر توسط ) اتصال كوتاه يا خطاي زمين(خطا

 .باشد

كه جريـان اتصـال    از خود عبور دهندتوانند جريان را  مي ط در صورتي در هنگام اتصال كوتاهها فق سكسيونر
 . بيشتر نباشد 3كوتاه از جريان تحمل كوتاه مدت اتصال كوتاه سكسيونر

  
  برداري ايمن در شرايط نرمال بهره - 8-4

پـايين دسـت سكسـيونر يـا كـار كـردن بـر روي كليـد قـدرت يـا           بـرق   در صورتي كه كار كردن روي بخـش بـي  
تعـدادي از ايـن   . ترانسفورماتور پايين دست سكسيونر مد نظر باشد، لازم است كليه مقررات ايمني مربوطه رعايت شوند

  : قوانين عبارتند از
 . نان حاصل شودهاي آن با استفاده از فازمتر فشار متوسط، اطمي سكسيونر باز شود و از باز بودن همه پل -1

م هشداردهنده، قفل كردن مكـانيزم عملكـرد   با تمهيداتي نظير قرار دادن علاي از بسته شدن سهوي سكسيونر -2
 .جلوگيري گردد...  دستي و

برق شـدن آن توسـط يـك     برق شده و بي اطمينان حاصل شود كه خط، كليد قدرت يا ترانسفورماتور كاملا بي -3
 . دستگاه تست مطمئن سنجيده شود

 .برق پايين دست سكسيونر توسط آن زمين شود بخش بي  كليد زميندر صورت وجود داشتن  -4

                                                                                                                                                       
1- Close 
2- Open 
3- Short Time Withstand Current 
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  شركت توانير
  وزارت نيرو

) ترانسفورماتور يا كليـد قـدرت  (براي بخش پايين دست سكسيونر، خطوط   كليد زميندر صورت وجود نداشتن  -5
اطمينـان حاصـل شـود كـه وضـعيت اتصـال زمـين        . برق شده توسط ادوات زمين كردن سيار زمين شـوند  بي
 . شود كنترلگيري مداوم مقاومت اتصال زمين  بايد با اندازه اين كار. كسيونر مناسب استس

 

  تعداد عملكرد مكانيكي - 8-5
بـرداري از آن مـورد توجـه قـرار گيـرد و در صـورتي كـه         تعداد عملكردهاي مكانيكي سكسيونر بايد در هنگام بهره

سازنده سكسيونر ذكر شده رسيده باشد سكسـيونر بايـد    ربروشوسكسيونر به حداكثر تعداد عملكردهاي مجاز خود كه در 
  . تعويض يا اقدامات لازم براي بازيابي آن صورت گيرد

  . در ضمن تعداد عملكردهاي سكسيونر بايد در نظر گرفته شده و با مقادير ذكر شده در بروشور آن مقايسه گردند
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  شركت توانير
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   سرويس و نگهداريدستورالعمل  -9
كـار و روش اجرايـي بـراي سـرويس و      آيـين آلات مورد نياز و  ت ابزار و ماشينهاي فهرس اين قسمت شامل بخش

در ادامه بـه صـورت مشـروح بـه موضـوعات      . باشد گيري سكسيونر غير قابل قطع زير بار داخلي مي نگهداري و گزارش
  . شده است مذكور پرداخته

  
  آلات مورد نياز فهرست ابزار - 9-1

در  سكسيونر غير قابل قطع زيـر بـار داخلـي   گيري  نگهداري و گزارش فهرست ابزارآلات مورد نياز جهت سرويس و
  . درج شده است) 6(جدول 
  

  فهرست ابزارآلات مورد نياز جهت سرويس و نگهداري: )6(جدول 
  توضيحات آلاتنام ابزار  رديف

  جهت تميز كردن اتصالات برنجيبرس سيمي  1
  جهت تميز كردن اتصالات برس سيمي فولادي  2
   )گريس كنتاكت(نسوزگريس  3
   گيري مقاومت الكتريكيدستگاه اندازه  4
    "مگر"گيري مقاومت عايقي  دستگاه اندازه  5
  جهت محكم كردن اتصالات مكانيكي آچار تركمتردار  6
  جهت تميز كردن سكسيونر مواد شوينده  7
  جهت تميز كردن سكسيونر پارچه بدون پرز  8
  ها و مهرهجهت تست گشتاور پيچ  تركمتر  9
   لوازم ايمني فردي و گروهي  10

  
  كار و روش اجرايي آيين - 9-2

معاينه كلي سكسيونر براي مشخص نمودن هر گونه علامت خرابي، هرگونه بوي ناشي از گرم شدن بيش از حـد و  
شـخيص  بـراي ت . يـرد ها همواره بايد انجام گ بودن قطعات كليد در بازرسي سستهر صداي ناشي از تخليه الكتريكي يا 

هاي  هاي خارجي، مكانيزم عملكرد، اتصال زمين و ديگر بخش عادي در صورت امكان بايد تمام عايقهرگونه حالت غير
در صـورت مشـاهده يـك    . باشد اين بررسي شامل پاكيزگي تجهيزات و محيط اطراف آنها مي. قابل رؤيت بررسي شوند
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  شركت توانير
  وزارت نيرو

هاي مربوط به قطعه مشكوك انجام و با سـازنده   و آزمون قطعه مشكوك در بازرسي بايد تجهيزات سكسيونر پياده شده
  . سكسيونر يا سازنده تابلو مشورت گردد

خوردگي يـا   وجود هرگونه تركعدم سالم و تميز باشند و از  ي سكسيونرها مقرهدر هنگام بازرسي بايد دقت شود كه 
شـده و در تنظيمـات فواصـل ايمنـي     صحت مكانيزم عملكـرد بايـد بررسـي    . ها اطمينان حاصل گردد آلودگي روي آن

بايـد  ) اعم از نوع اهرمي يا نوع گيربكسـي (مكانيزم انتقال قدرت از ميله فرمان به شفت سكسيونر . تجهيزات دقت شود
در  در پايان بازرسي بايد يك يا چنـد بـار سكسـيونر   . به دقت بازرسي شده و از صحت عملكرد آن اطمينان حاصل نمود

در صـورت وجـود مكـانيزم    . ه شده تا از سالم بودن مكانيزم عملكرد اطمينان حاصـل گـردد  و بستباز  حالت بدون ولتاژ
  .عملكرد غير دستي بايد از سالم بودن فنرها و موتورها نيز اطمينان حاصل شود

  
دار جدا شده اسـت،   پايين دست سكسيونر كه توسط سكسيونر از شبكه برق بخشبه منظور كار بر روي  

فيدر پايين دست با ابزارهـاي زمـين كـردن     زمين كردن باشد و  كليد زمينسيونر فاقد در صورتي كه سك
زهـاي سكسـيونر توسـط فـازمتر فشـار      شود كه از بي ولتاژ بودن فا ، اكيدا توصيه ميمد نظر باشد دستي

آن  هايفاز كليد قدرت سري با سكسيونر يك يا دو فاز از چون ممكن است . اطمينان حاصل شودمتوسط 
 .باز نكرده باشد و اين امر باعث برق گرفتگي شديد سيمبانان شود را

 

آورده شده است كـه ايـن   ) 7(در جدول  داخلي كارت مشخصه سرويس و نگهداري سكسيونر غير قابل قطع زير بار
 . اي بايد تكميل گردد كارت مشخصه در بازديدهاي دوره
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  شركت توانير
  وزارت نيرو

  قابل قطع زير بار داخلي كارت مشخصه سرويس و نگهداري سكسيونر غير ):7(جدول 
 :تاريخ تكميل فرم  : نام تجهيز 

 :GISكد  :تاريخ نصب 
    :شماره سريال :نوع  : سازنده

  وضعيت فعلي  جزئيات  رديف
  ملاحظات  اقدامات انجام شده  يا نتيجه آزمايش

آيا قفل موجود بر روي مكانيزم عملكرد دستي  1
        سكسيونر سالم است؟

2  
ليه الكتريكي قابل رؤيت يا قابلآيا هرگونه تخ

شنيدن در طول فواصل عايقي سكسيونر ديده 
  شود؟ يا شنيده مي

      

     آيا سكسيونر نياز به اصلاح مكانيكي دارد؟ 3

4  
موجود براي سكسيونر نياز به زمينآيا سيستم 

براساس انـدازه گيـري مقاومـت    (اصلاح دارد 
  ؟)اتصال زمين

      

5  
و اتصال زمين مجدد وجودآيا نياز به حفر چاه

گيــري مقاومــت اتصــال  براســاس انــدازه(دارد 
  ؟)زمين تابلو

    

و هـرزبـودهآيا اهرم فرمان سكسـيونر سـالم  6
  نشده است؟

    

آيا مكانيزم انتقال قدرت بـين اهـرم فرمـان و  7
  شفت سكسيونر نياز به اصلاح دارد؟

    

آيا گيربكس يا اهرم فرمان مكـانيزم عملكـرد  8
  ياز به تعمير يا تعويض دارد؟ن

    

9  
ي سكسيونر دقيقا به نقاط تعيين ها آيا كنتاكت

) براي قطع يـا وصـل شـدن سكسـيونر    (شده 
  رسند؟ مي

    

10  
گيري مقاومتآيا آزمايش اتصال زمين و اندازه

انجـام شـده   ) ترجيحا در اواخر تابستان(زمين 
  است؟

    

كنتـرلآيا همه اتصالات مكانيكي سكسـيونر  11
  اند؟ شده
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  شركت توانير
  وزارت نيرو

  ):7(ادامه جدول 

  وضعيت فعلي  جزئيات  رديف
  ملاحظات  اقدامات انجام شده  يا نتيجه آزمايش

كاري اتصالات مكـانيكيآيا آچاركشي و روغن  12
        سكسيونر انجام شده است؟

كنتـرلآيا همه اتصالات الكتريكـي سكسـيونر  13
        اند؟ شده

تميز كـردنياز بهآيا سكسيونر و اتصالات آن ن  14
        دارد؟

     هاي سكسيونر سالم هستند؟ آيا مقره 15

تميـز كـردنهاي سكسـيونر نيـاز بـه آيا مقره  16
        دارند؟

كنترل موتوري سكسيونر سالم است يآيا تابلو  17
        ؟)در صورت موجود بودن(

تميزكنترل موتوري سكسيونر نياز به يآيا تابلو  18
  ؟)موجود بودن در صورت( دارد كردن

    

     آيا كليد زمين عملكرد صحيح دارد؟ 19

آيا سيستم اينترلاك سكسيونر عملكرد درسـت  20
  ؟)در صورت موجود بودن( دارد

    

سكسـيونر بـه درسـتي انجـام بـاز و بسـت  آيا   21
  شود؟ مي

    

     كنند؟آيا نشانگرهاي مختلف بدرستي كار مي 22

 

ي موجود در روي آنها بايد توسط برس فولادي صاف و تميز شده و بلافاصله  ها راشو خ ها شده هادي سطوح اكسيد
  . بعد از آن سطوح مذكور توسط گريس مخصوص به منظور جلوگيري از اكسيد شدن مجدد آن پوشانيده شوند

  
   .باعث افزايش مقاومت شده و ممكن است افزايش دماي خطرناكي را ايجاد نمايد آلومينيوملايه اكسيد  

  
   ها نگهداري سطوح كنتاكت -1- 9-2

اعم از انواع چرخشي و كشويي روي مقاومت الكتريكي مسير عبوري جريـان تـاثير     ها ي سكسيونر ها سطوح كنتاكت
شود كـه ممكـن اسـت باعـث خرابـي       سطوح كنتاكت كثيف يا زنگ زده باعث افزايش مقاومت الكتريكي مي. گذارد مي

  . جبران ناپذير تجهيز شود
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  ي آلومينيومي ها كتسطوح كنتا -1-1- 9-2
  . به آرامي روي سطوح آن گريس ماليده شود -1
ي روي سـطح آن اسـتفاده شـده تـا سـطح كنتاكـت بـه رنـگ          ها از برس سيمي به منظور از بين بردن اكسيد -2

  .)استفاده نشود سنبادهاز ( در آيد پايهخاكستري 
يس موجود بر روي سطح با پارچه بدون بلافاصله بعد از از بين بردن اكسيد از روي سطح كنتاكت باقيمانده گر -3

  . پرز پاك شود
  . سپس سطح كنتاكت را با يك لايه از گريس تميز پوشانيده شود -4
دهنده دو تيغه نيز به گريس  پيچ اتصال( دبه هم پيچ شون) ها و كابلشوها يا كلمپ(ثابت و باسبارها   هاي كنتاكت -5

 .)تميز آغشته شود

 

 دهاندود ش ي نقره ها سطوح كنتاكت -1-2- 9-2

تيغه مسي زير آن مشـخص  (ي سكسيونر از بين رفته باشد  ها اندود شده هركدام از كنتاكت در صورتي كه سطح نقره
  . بايد آن كنتاكت را تعويض نمود) شده باشد

  . توسط الكل تميز شود  ها سطح اين كنتاكت -1
  . سطح كنتاكت با يك لايه از گريس پوشانيده شود -2
دهنده دو تيغه نيز به گريس  پيچ اتصال(به هم پيچ شوند ) ها و كابلشوها يا كلمپ( ثابت و باسبارها  هاي كنتاكت -3

 .)تميز آغشته شود

 

  ي گالوانيزه  ها سطوح كنتاكت -1-3- 9-2
  . از برس سيمي فولادي براي تميز كردن سطح استفاده شود -1
  . پس از تميز كردن كنتاكت، سطح آن با گريس پوشانيده شود رافو -2
پـيچ اتصـال دهنـده دو تيغـه نيـز بـه       (به هم پيچ شوند ) ها و كابلشوها يا كلمپ(بارها ثابت و باس  هاي كنتاكت -3

 .)گريس تميز آغشته شود

 

  سطوح فولادي -1-4- 9-2
  .از اكسيد شدن آنها جلوگيري شود بر روي آن) بوسيله اسپري روي(با پاشيدن يك لايه از روي 
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  اي سرويس و نگهداري دوره - 9-3
رد تجهيز را مشاهده كرده و در صورت لزوم به پرسنل سـرويس و نگهـداري   برداري بايد به دقت عملك پرسنل بهره
  . گزارش دهند

  : باشد  نكات زير در خصوص نگهداري و بازرسي سكسيونرهاي غير قابل قطع زير بار داخلي حائز اهميت مي
وضـعيت  (هـا   ها كنترل شوند و نشانگر محل كنتاكت ها و قفل عيب بوده و اينترلاك مكانيزم عملكرد بايد بي

 .در صورت وجود صحيح عمل نمايد) كليد

و در ) مطابق دسـتورات كارخانـه سـازنده   (هاي سكسيونر بايد از لحاظ فرسودگي و اضافه دما بررسي  كنتاكت
بـودن اتصـالات، كـافي نبـودن      سسـت اضافه دما ممكن است بر اثر اضافه بـار،  . صورت نياز تعويض گردند
 .ايجاد شود. ..ها و نيروي مكانيكي كنتاكت

با سـوهان تميـز و بـا    ، آنها در زدگي اثر آركمشاهده ي اصلي ثابت و متحرك بازديد و در صورت  ها كنتاكت
 . شودها اطمينان حاصل  و از سالم بودن كنتاكت شوند كاري صيقل سنباده

هـا اطمينـان   كنترل و از صحت كـار آن ا، ه و فنرهاي نگهدارنده فك شدههاي متحرك بازديد و تميز  كنتاكت
 . شودحاصل 

در عملكـرد آن  عيب يا نقصـي  نو در صورت مشاهده شدشده بازديد ) در صورت موجود بودن(د كمكي كلي 
 . شودتعويض 

شود هاي اصلي و فرعي به گريس نسوز آغشته كليه كنتاكت . 

دشونكاري و تنظيم  گريس) ها شفت و ياتاقان(هاي متحرك  بازو كليه.  
كاري شوند ها آچاركشي و روغن ييو اتصالات و بازو ها كليه پيچ و مهره. 

 شوندخشك  و كاملاشده كننده شستشو داده  با مواد پاكها  مقرهكليه. 

شوند، آچاركشي و در صورت لزوم تعويض شده بررسي ها كليه كابلشوهاي ارتباط و كلمپ. 

شوداصل و از وجود قفل و سالم بودن جاي قفل اطمينان ح شده بازديد اهرم فرمان. 

چشمي  به صورتهاي غير قابل قطع زير بار داخلي بايد پس از هر عملكرد در شرايط اتصال كوتاه  سكسيونر
  . بازديد شوند

 و از كاركرد درسـت   انجام شود باز و بستبه منظور اطمينان از عملكرد صحيح و تنظيم سكسيونر چندين بار
 . دشوحاصل ن يناطماآن 

 هـا   ، عملكـرد مطمـئن نيـاز اوليـه ايـن مكـانيزم      )در صورت موجود بودن(از راه دور در مورد مكانيزم كنترل
 . ترتيب داده شود  ها باشد؛ بدين منظور سرويس و نگهداري منظم بايد براي اين سيستم مي
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سـازنده   بروشـور در صـورتي كـه در   . تواند در هنگام باز بودن آن صورت گيرد تنظيمات مورد نياز سكسيونر هم مي
  . پيروي كرد) 8(اي ذكر نشده باشد بايد از جدول  ي زمان سرويس و نگهداري دوره ها يونر بازهسكس

  
  اي سكسيونرهاي غير قابل قطع زير بار داخلي بازه زماني سرويس و نگهداري دوره ):8(جدول 

 بازه زماني سرويس و نگهداري نوع سرويس و نگهداري
  يكبار در سال بازرسي چشمي
  سال پس از نصب سكسيونر 5بار عملكرد سكسيونر يا 500در صورت نياز پس از داريسرويس و نگه

  سال پس از نصب سكسيونر 10بار عملكرد سكسيونر يا 1000در صورت نياز پس از ايدورهسرويسي و نگهداري 
  

  نگهداري پس از وصل سكسيونر در شرايط اتصال كوتاه - 9-4
سكسيونر غير قابل قطـع زيـر   . ي نبايد در شرايط اتصال كوتاه وصل شوندسكسيونرهاي غير قابل قطع زير بار داخل

سكسـيونر ابتـدا بايـد بصـورت     بازرسـي  . بار در صورت وصل شدن در شرايط اتصال كوتاه بايد مورد بازرسي قرار گيـرد 
  . چشمي انجام شود و در صورت نياز كارهاي زير بايد انجام شوند

 . اده شودرار دسكسيونر به حالت قطع ق اهرم فرمان

نسبت به تعـويض آنهـا   ، زدگي ثر آركمشاهده ا و در صورت شوندتميز  كاملاو شده ي سكسيونر بازديد  ها تيغه -1
 . شوداقدام 

 د و در صورت نياز به تعويض، تعـويض شونو سپس خشك  شده  داده شستشو كاملا متحركو  هاي ثابت مقره -2
 . گردند

 . اده شودصيقل د كاملافك ثابت  -3

 . شوندكاري  هاي متحرك سكسيونر روغن مفصل كليه -4

يا محل اتصـال باسـبارها    ها كلمپ ،كه نقصي در كابلشوها در صورتيشده و ها به سكسيونر بازديد  كليه ارتباط -5
  .شودنسبت به تعويض آنها اقدام  شود ميمشاهده   به ترمينال سكسيونر

 . شوندمحكم  كاملا اخلي تابلوي نگهدارنده سكسيونر روي ديواره د ها كليه پيچ و مهره -6

نسـبت بـه رفـع     ،ديگرد شاسي سكسيونر يا ديواره داخلي تابلوي آن مشاهده زدگي در  كه آثار زنگ در صورتي -7
 . مجدد گردندآميزي  الامكان رنگ و حتي شود زدگي آنها اقدام زنگ

 . خاص صورت گيرد و روي تنظيمات و فواصل ايمني توجه هبايد بررسي شددستي صحت مكانيزم عملكرد  -8

 . در صورت وجود مكانيزم عملكرد موتوري، بايد از سالم بودن فنرها و موتورها نيز اطمينان حاصل شود -9
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هـا   شـود تيغـه   حاصـل  نيناطماده و كر باز و بستپس از انجام كليه مراحل سرويس چندين بار سكسيونر را  -10
 . ددهن ه كردن را به نحو مطلوب انجام ميباز و بستكاملا عمل 

بررسـي عملكـرد    آزمـون پس سمقاومت عايقي و  آزمون سكسيونر، بايستي ابتدا برداري مجدد از پيش از بهره -11
 . انجام گيردآن 

 

  گيري گزارش - 9-5

  گزارش سرويس و نگهداري -1- 9-5
  . دشوزير ثبت  به شرح بايد اطلاعاتدر اين گزارش 

شماره سريال و نوع سكسيونر  
برداري از سكسيونر شروع بهره تاريخ  
ها ها و آزمون گيري اندازه كليهايج نت  
 اي سرويس و نگهداري دورهتاريخ انجام  
 در صورت موجود بودن( ها دهنده يا ساير نشان آنسابقه سرويس سكسيونر با استفاده از شمارنده عملكرد( 

 

  بروز نقص فنيگزارش  -2- 9-5
منظور از گزارش نقـص  . گردده يدر صورت بروز نقص فني براي سكسيونر بايد يك گزارش نقص فني به سازنده ارا

  . فني استاندارد كردن ثبت اطلاعات سكسيونر معيوب جهت اهداف زير است
توصيف نقص فني با بكارگيري اصطلاحات و تعاريف مشترك  
 ن اطلاعات آمارينمودفراهم  
 هاسكسيونردار به سازنده براي بهبود كيفيت  معني پسخوردفراهم كردن يك 

  : شامل موارد زير باشد يك گزارش نقص فني بايد
  مشخصات سكسيونر داراي نقص فني) الف

نام پست  
 سازنده، نوع سكسيونر، شماره سريال و مقادير نامي(مشخصات سكسيونر(  
 شماره سلولي كه سكسيونر در آن نصب شده است(محل نصب( 
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  سابقه سكسيونر) ب
تاريخ نصب  
زمان وقوع آخرين خرابي  
 رت وجود داشتن شمارندهدر صو(تعداد دفعات عملكرد(  
 انجام شده سرويستاريخ آخرين  
 عمليات سرويس و نگهداريجزئيات تغييرات انجام شده در طي  
 در صورت وجود سرويستعداد دفعات عملكرد بعد از آخرين  
 در حالت عادي يا در حالت تست(شرايط سكسيونر در هنگام وقوع خرابي( 

 

  بيآسيب ديده در اثر خرا اجزايتشخيص ) ج
آسيب ديده در اثر اضافه ولتاژ اجزاي  
در صورت وجود داشتن(كليد كمكي(  
مكانيزم فرمان 

  
  نوع نقص) د

جزئي  
كلي 

  
  منشا و عامل خرابي) ه

الكتريكي يا مكانيكي( منشا(  
 و نقل نامناسب يا حمل باشكال از طراحي سازنده يا مناسب بودن محل نص(عامل( 

  
  اثر و نتيجه خرابي) و

 از مدار بودن سكسيونرزمان خارج  
ريزمان مورد نياز براي تعم  
هزينه در اثر خسارت ميزان  
هزينه قطعات يدكي ميزان 
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  يهاي جزي نقشه) ز
عكس از قطعه معيوب  
دياگرام تك خطي پست محل نصب  
كليه موارد ثبت شده مرتبط با خطا  

  








