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  شركت توانير

  وزارت نيرو

  فتارگپيش
هاي اخير شاهد توسعه كمي و كيفي بسيار شتابدار در تمام وجوه علم وصنعت هسـتيم و صـنعت بـرق نيـز      در دهه

اين از هاي مختلف  تجهيزات بسيار متنوع در رسته مدرن داراي تكنولوژي ستفاده ازا صنعت پيشرفته و پيچيده بابعنوان 
تغييرات در نوع توپولوژي انجام برداران،  بهرهتغييرات در نوع و سطح نياز  روندقاعده مستثنا نبوده و هر روزه با توجه به 

صنعت توزيع نيروي بـرق نيـز بواسـطه    . ددگر ها ضروري مي ها و بواسطه آن استفاده از تجهيزات جديد در شبكه شبكه
باشد كه ضرورت دارد كـاربران   نزديكي با نقطه مصرف و تنوع در شرايط و تجهيزات داراي بيشترين سطح تغييرات مي

ايـن مهـم   . اقدام نمايندخود عملياتي و نيروي انساني هاي  قابليت يارتقانسبت به از اين تغييرات آگاه و متناسب با آن 
از هـاي اجرايـي بـه بيـرون      هاي كلي صنعت برق كشور مبني بر واگـذاري فعاليـت   ها و استراتژي ت سياستدر مجاور

انـدركاران   كه بتوان علاوه بر ايجاد زبان مشترك فني، روابط مابين اركـان دسـت   يابد اهميتي دوچندان مي، ها سازمان
و نگهداري از تجهيزات پـروژه را شـفاف نمـوده و در     برداري، سرويس ها را نيز از بدو انجام طراحي طرح تا بهره پروژه

هـاي   هـا و كـاهش هزينـه    صورت با ايجاد وحدت نظر فني، ارتقاي اثربخشي طـرح  چارچوب آن اقدام گردد كه در اين
  . جاري را شاهد خواهيم بود

وزيـع و ايجـاد   هاي ت هاي شركت توانير در راهبرد شركت شركت توانير در راستاي سياستهماهنگي توزيع معاونت 
هـاي   دسـتورالعمل "هاي توزيع به موازات برنامـه تـدوين    سطح مهندسي و اجراي پروژه يبسترهاي مناسب براي ارتقا

هـاي   دستورالعمل"برنامه تدوين  "رتب بر كالاهاي كثيرالمصرفتهاي م تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون
را در دستور كار قرارداده و با توجه  "س و نگهداري تجهيزات كثيرالمصرفبرداري و سروي نصب، نظارت بر نصب، بهره

به پتانسيل كارشناسي و مديريتي موجود در شركت توزيـع نيـروي بـرق تهـران بـزرگ، دبيرخانـه مـديريت و تـدوين         
از جنـاب آقـاي   اي به شركت مذكور واگذار نمود كه در اينجا لازم اسـت   نامه هاي مذكور را در قالب تفاهم دستورالعمل

نظـري   مهندس سيد محمد هاشمي رئيس هيئت مديره و مديرعامل شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ كه با بلنـد 
  .متقبل زحمت انجام اين پروژه شدند تشكر و قدرداني شود

ن عموم كارشناسان و صاحبنظرااستفاده در معرض  دستورالعمل حاضر متعالخداوند اينك با لطف و عنايت حضرت 
  .اندركاران صنعت مرتفع خواهد شد دسترهنمودهاي ارزنده هاي آن با  بديهي است كاستي .گيرد ميقرار 

  
  

  غلامرضا خوش خلق
 معاون هماهنگي توزيع شركت توانير
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

  تاريخچه سندمقدمه و 
برداري و  هنظارت بر نصب، بهر هاي نصب، دستورالعمل"نامه و واگذاري مسئوليت مديريت تهيه  تبادل تفاهمپس از 

، نظـارت  در زمينـه نصـب،  انـدركاران   با هدف تدوين راهنماي دسـت  "هاي توزيع سرويس و نگهداري تجهيزات شبكه
از طرف شركت توانير به شركت توزيع نيروي بـرق تهـران بـزرگ،    توزيع تجهيزات نگهداري سرويس و  و برداري بهره

  .هاي مذكور در دستور كار قرار گرفت ويس دستورالعملن اي جهت تدوين پيش استفاده از خدمات نهادهاي مشاوره
ب"دستورالعمل حاضر تحت عنوان  ص عمل ن ال ور ست ره   ،د ـ ه ب، ب ـ ص ر ن ت ب ر ظا ري  ن ردا ـ س و   و ب روي ـ س

ر دا ينگه ي ر هوا ا ر ب زي ع  ابل قط ق ر  غي ر  ون سي سك مشتمل بر چهار دستورالعمل به منظور استفاده پيمانكاران  "ي 

بـرداري و سـرويس و نگهـداري و     اغل در حـوزه بهـره  همكاران و پيمانكاران شمجريان در حوزه نصب تجهيزات و  و
برداري تجهيزات توسط پژوهشكده  هاي نظارت جهت كنترل و نظارت بر اجراي عمليات نصب و بهره همچنين دستگاه

  .انتقال و توزيع نيروي پژوهشگاه نيرو و با حضور اعضا به شرح زير تدوين گرديده است
      

 رئيس پژوهشكده انتقال و توزيع نيرو زاده يفرضعل صفر

 مدير گروه پژوهشي خط و پست شريعتي محمدرضا

 مدير گروه تدوين قديري حميده

 كارشناس تدوين  نيا رودسري مهدي  حسين

 كارشناس تدوين خياميم سارا

 مشاور  آذر سليمان  رحيم

  مشاور  تركي  دينيار
  مشاور  آسا نادري  علي

  
اي با حضـور اعضـاي    ا حضور و مشاركت متخصصين و صاحبنظران صنعت برق در قالب كميتهنويس مذكور ب پيش

  .مورد بررسي و تصويب نهايي قرار گرفته است ۴/۱۲/۸۹گروه تدوين و افراد مشروحه ذيل در تاريخ 
      

 شركت توزيع نيروي برق غرب استان تهران احمدخان بيگي بهشيد

 رق نواحي استان تهرانشركت توزيع نيروي ب آريانفر محمد

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ آزاد فرزان

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ اكبرپور نقي

  شركت آسيا بهين برق  پورداداشي  الدين محي
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران مركزي جوادي شهرام

 شركت توزيع نيروي برق مازندران پوركاشي حبيب حسن

 شركت توزيع نيروي برق شهرستان شيراز ل پورخلي آرش

 شركت وطن نيرو خيام اسماعيل
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

 شركت توزيع نيروي برق قم درامامي اله عين

 شركت توزيع نيروي برق غرب مازندران رستم ميري فريدون

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ شعبان نژاد فاطمه

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ  فخاري  اكبر

 شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ  فراهاني  محمدرضا

 شركت پارس تك فيضي غلامرضا

 شركت توزيع نيروي برق غرب استان تهران محمدي پنجكي گل علي

 شركت مهندسين مشاور قدس نيرو مستقيمي مهرداد

 شركت توزيع نيروي برق نواحي استان تهران ميهني رضا

 برق غرب استان تهران شركت توزيع نيروي نوروزي رسول

      
 –مدير پروژه، آقاي مهنـدس اكبـر ياورطلـب     -دانم از آقاي مهندس محمدرضا مشهدي فراهاني  بر خود لازم مي

قائم مقام و معاون مهندسي و نظارت  –مدير كل پشتيباني فني توزيع شركت توانير و آقاي مهندس عبدالحميد ارسطو 
 -به جهت حمايت و پشتيباني و از آقاي دكتر سيد ابـراهيم موسـوي ترشـيزي     شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ

معاونت پژوهشي و كليه اعضاي تيم پروژه پژوهشگاه نيرو  –رياست پژوهشگاه نيرو و آقاي مهندس محسن مرجانمهر 
و همچنين  نويس و كليه اعضاي محترم كميته فني كه زحمت بررسي دستورالعمل را متقبل شدند به جهت تدوين پيش

از آقاي مهندس اكبر فخاري نيز به جهت اهتمام و پيگيري تدوين و تصويب دسـتورالعمل مـذكور، تشـكر و قـدرداني     
اندركاران با رهنمودهاي ارزنده خويش ما را در رفع  كارشناسان و دست ،خصصينمتموجب امتنان خواهد بود اگر . نمايم 

  .ها ياري نمايند كاستي
  
  

  سيد محمد هاشمي
ئيس هئيت مديره و مديرعامل ر

  شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

سرويس و  برداري و درباره دستورالعمل نصب، نظارت بر نصب، بهره
  بار هواييقطع زير  غيرقابلسكسيونر  نگهداري

راه هاي سازنده سكسيونر كه به هنگام تحويل هم ـ مطالعه دقيق اين دستورالعمل و ساير مدارك فني و دستورالعمل
زيـر  بـه شـرح   لذا توجه بـه نكـات   . دببرناز تجهيز استفاده بهينه را دهد تا  باشند، به كاربران اين اجازه را مي تجهيز مي

   .الزامي است
 ايـن  بايـد  برداري و سـرويس و نگهـداري سكسـيونر     نصب، بهرهانجام هرگونه عمليات در خصوص قبل از

بـرداري، سـرويس و نگهـداري     بهره. نظر بدقت مطالعه شود دستورالعمل و دستورالعمل سازنده تجهيز مورد
تواند منجر به مرگ يا صدمات جاني بسيار شديد و همچنين آسيب رسيدن به خود تجهيز  نادرست تجهيز مي

 .شود

و نگهداري كافي و سـرويس آن   سرويسبخش سكسيونر به نصب صحيح، تنظيمات دقيق،  كارايي رضايت
  .بستگي دارد

برداري، سرويس و نگهداري شود وسط پرسنل داراي صلاحيت و آموزش ديده نصب، بهرهتجهيز بايد ت. 

بـرداري صـحيح از آن    ديدگي سكسيونر هنگـام نصـب يـا عـدم بهـره      توجه شود كه شكسته شدن يا آسيب
 .دهد ميدرست آن را تحت الشعاع قرار عملكرد 

فع عيب، اصـول حفـظ سـلامتي و عمليـات     هاي استاندارد ر لازم به ذكر است توضيحات كامل درباره روش
 .تعمير در داخل اين دستورالعمل وجود ندارد
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

  :فهرست نسخ
  توضيحات  تاريخ  ويرايش  چاپ
اسفند ماه   يك  صفر

۱۳۸۹  
تجهيزات قطع و وصل اين نسخه توسط پژوهشگاه نيرو تهيه و در كميته تخصصي 

مورد تاييد اعضاي كميته رگزار شده در پژوهشگاه نيرو ب ۴/۱۲/۸۹مورخ  فشار متوسط
  .قرار گرفته است

        
  

  :كنندگان سند دريافت
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

  مطالب فهرست

  ۱۳  .........................................................................................................................................  هدف و دامنه كاربرد  - ۱
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  ۲۱  ......................................................................................................................................  فنر فشار  -۵-۱-۵

  ۲۲  ..........................................................................................................................  كنتاكت متحرك  -۵-۱-۶

  ۲۲  .............................................................................................................................................  اهرم  -۵-۱-۷

  ۲۲  ...............................................................................................................................  متحرك مقره  -۵-۱-۸

  ۲۲  ...................................................................................................  ونريمحدودكننده چرخش سكس  -۵-۱-۹

  ۲۲  ...................................................................................  نيزم ديو محدودكننده چرخش كل اتاقاني  -۵-۱-۱۰

  ۲۲  ..........................................................................................................................  شفت كليد زمين  -۵-۱-۱۱

  ۲۲  ............................................................................................................................  تيغه كليد زمين  -۵-۱-۱۲

  ۲۳  ..............................................................................................................  كنتاكت ثابت كليد زمين  -۵-۱-۱۳

  ۲۳  ........................................................................................................................  مكانيزم اينترلاك  -۵-۱-۱۴

  ۲۳  .........................................................................................................................  گير كنتاكت جرقه  -۵-۱-۱۵

  ۲۳  ..................................................................................................................................  كليد كمكي  -۵-۱-۱۶

  ۲۳  ...................................................................................................................................  فرمان لهيم  -۵-۱-۱۷

  ۲۴  ............................................................................................................................................  دستورالعمل نصب  - ۶
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

  ۲۴  .......................................................................................................  نياز مورد لاتآ ماشين و ابزار فهرست  - ۱- ۶

  ۲۵  ............................................................................................................................  نقل و حمل و انبارداري  - ۲- ۶

  ۲۵  ......................................................................................................................................  انبارداري  -۶-۲-۱

  ۲۶  ..................................................................................................................................  حمل و نقل  -۶-۲-۲

  ۲۷  ...........................................................................................................................................  نصب مراحل  - ۳- ۶

  ۲۷  ................................................................................................................ملاحظات قبل از نصب  -۶-۳-۱

  ۲۷  ...................................................................................................................  افراد داراي صلاحيت  -۶-۳-۲

  ۲۸  ...........................................................................................................................  ي نصب ها روش  -۶-۳-۳

  ۲۸  ............................................................  كننده مجزا پل جدا هاي نصب سكسيونر داراي سه  روش  -۶-۳-۴

  ۳۳  ..................................................................  كننده مجزا مراحل نصب سكسيونر داراي سه پل جدا  -۶-۳-۵

  ۳۷  .......................................................  كننده يكپارچه هاي نصب سكسيونر داراي سه پل جدا روش  -۶-۳-۶

  ۴۰  .............................................................  كننده يكپارچه مراحل نصب سكسيونر داراي سه پل جدا  -۶-۳-۷

  ۴۱  ....................................................................................  هاي سكسيونر ها به ترمينال اتصال هادي  -۶-۳-۸

  ۴۲  ..........................................................................................................  نصب لوله فرمان سكسيونر  -۶-۳-۹

  ۴۴  ........................................................................................................  ريگ هاي جرقه نصب كنتاكت  -۶-۳-۱۰

  ۴۵  ..................................................................................................................  زمين كردن سكسيونر  -۶-۳-۱۱

  ۴۶  ..........................................................................................  نكات مرتبط با زمين كردن سكسيونر  -۶-۳-۱۲

  ۴۷  ..................................................................................................................................  نكات نصب  -۶-۳-۱۳

  ۴۸  ................................................................................................................................  نياز وردم هاي آزمون  - ۴- ۶

  ۴۸  ......................................................................................................................................  يانداز راه مراحل  - ۵- ۶

  ۵۰  .............................................................................................................................  دستورالعمل نظارت بر نصب  - ۷

  ۵۰  .....................................................................................................................  نياز مورد ابزارآلات فهرست  - ۱- ۷

  ۵۱  ...........................................................................................................................  اجرايي روش و كار آيين  - ۲- ۷

  ۵۳  ...................................................................................................................................  برداري دستورالعمل بهره  - ۸

  ۵۳  .....................................................................................................................  نياز مورد آلات ابزار فهرست  - ۱- ۸

  ۵۴  ..................................................................................................................................  برداري بهره شرايط  - ۲- ۸

  ۵۵  ....................................................................................................................................  برداري بهره روش  - ۳- ۸
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  ۵۵  .....................................................................................................برداري هاي مختلف بهره روش  -۸-۳-۱

  ۵۶  ...........................................................................................................................  بستن سكسيونر  -۸-۳-۲

  ۵۷  ......................................................................................................................................  باز كردن  -۸-۳-۳

  ۵۷  ...................................................................................................   هاي سكسيونر زمين كردن فيدر  -۸-۳-۴

  ۵۷  ...........................................................................................................  باز كردن و بستن موتوري  -۸-۳-۵

  ۵۷  .....................................................................................  برداري تحت شرايط خطاي مختلف بهره  -۸-۳-۶

  ۵۸  ...........................................................................................................  عادي شرايط در ايمن برداري بهره  - ۴- ۸

  ۵۸  .........................................................................................................................................  گرم خط با كار  - ۵- ۸

  ۵۸  ............................................................................................................................  مكانيكي عملكرد تعداد  - ۶- ۸

  ۵۹  ......................................................................................................................  دستورالعمل سرويس و نگهداري  - ۹

  ۵۹  .....................................................................................................................  نياز مورد آلات ابزار فهرست  - ۱- ۹

  ۵۹  ...........................................................................................................................  اجرايي روش و كار آيين  - ۲- ۹

  ۶۲  .......................................................................................................... ها نگهداري سطوح كنتاكت  -۹-۲-۱

  ۶۴  ....................................................................................................................  اي دوره نگهداري و سرويس  - ۳- ۹

  ۶۵  ..........................................................................  كوتاه اتصال طيشرا در ونريسكس وصل از پس نگهداري  - ۴- ۹

  ۶۶  ...........................................................................................................................................  گيري گزارش  - ۵- ۹

  ۶۶  ........................................................................................................  گزارش سرويس و نگهداري  -۹-۵-۱

  ۶۷  ................................................................................................................  گزارش بروز نقص فني  -۹-۵-۲

  ۶۹  ....................................................................................................................................................  زمين): ۱( وستيپ
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  اشكال فهرست
  ۱۸  .........................................  يكپارچه جداكننده پل سه داراي ييهوا بار زير قطع غيرقابل سكسيونر نمونه يك ):۱( شكل

  ۱۹  ...........................  يكپارچه جداكننده پل سه داراي ييهوا بار زير قطع غيرقابل سكسيونر نمونه يك شماتيك ):۲( شكل

  ۲۰  ..........  خطوط افقي آرايش در مجزا جداكننده پل سه داراي ييهوا بار زير قطع غيرقابل سكسيونر نمونه يك ): ۳( شكل

  ۲۰  .........  خطوط مثلثي آرايش در مجزا جداكننده پل سه داراي ييهوا بار زير قطع غيرقابل سكسيونر نمونه يك ):۴( شكل

  ۲۹  ...........................................................................................................پايه يك روي نصب براي افقي آرايش ):۵( شكل

  ۳۰  ......................................................................................................  پايه يك روي نصب براي عمودي آرايش ):۶( شكل

  ۳۱  .............................................................................................................  پايه دو روي نصب براي افقي آرايس ):۷( شكل

  ۳۲  ........................................................................................................  پايه دو روي نصب براي عمودي آرايش ):۸( شكل

  ۳۴  ..................................................  )لوولتيك ۱۱ ولتاژ سطح( سكسيونر افقي نصب حالت در فازها ميان فواصل ):۹( شكل

  ۳۵  ...........................................  )لوولتيك ۱۱ ولتاژ سطح( سكسيونر عمودي نصب حالت در فازها ميان فواصل ):۱۰( شكل

  ۳۵  ........................................................................................  سكسيونر شفت به فرمان لوله دهنده اتصال اهرم ):۱۱( شكل

  ۳۶  ..........................................................................ونريسكس يها پل نگهدارنده كنسول نگهدارنده يها ينبش ):۱۲( شكل

  ۳۷  ................................  يكابل شبكه به ييهوا شبكه اتصال و پايه روي بر ونريسكس عمودي نصب از اي نمونه ):۱۳( شكل

  ۳۸  ......................................................................................................................پايه دو روي بر عمودي نصب ):۱۴( شكل

  ۳۹  ...................................................................................................................  پايه يك روي بر عمودي نصب ):۱۵( شكل

  ۴۳  ............................................  پايه روي بر آن نصب نحوه و دستي عملكرد مكانيزم فرمان، لوله از نمونه كي ):۱۶( شكل

  ۴۵  ...................................................................................................  اصلي و ريگ جرقه ي ها كنتاكت از اي نمونه ):۱۷( شكل

  ۷۰  .............................................  بنتونيت سديم تيالكترول با كه نيزم اتصال الكترود و زمين چاه نمونه كي ):۱- پ( شكل
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  جداول فهرست
  ۱۷  .......................................................................  متوسط فشار بار زير قطع غيرقابل هاي سكسيونر بندي تقسيم ):۱( جدول

  ۲۴  .......................................................................  سكسيونر نصب جهت نياز مورد آلات ماشين و ابزار فهرست  ):۲( جدول

  IEC 61936-1(  ............................................  ۳۴( عيتوز شبكه ولتاژ سطوح يبرا هوا رد ييهوا فواصل حداقل ):۳( جدول

  ۵۰  ........................................................................................نصب بر نظارت جهت نياز مورد ابزارآلات فهرست ):۵( جدول

  ۵۱  .....................................................  ييهوا بار زير قطع غيرقابل سكسيونر نصب بر نظارت ليكنتر ليست چك ):۶( جدول

  ۵۳  ...................................................................................  تجهيز برداري بهره جهت نياز مورد آلات ابزار فهرست ):۷( جدول

  ۵۹  .................................................................................نگهداري و سرويس جهت نياز مورد ابزارآلات ستفهر ):۹( جدول

  ۶۱  ...............................................  ييهوا بار زير قطع قابل غير سكسيونر نگهداري و سرويس مشخصه كارت ):۱۰( جدول

  ۶۴  .....................................  ييهوا بار زير قطع غيرقابل سكسيونرهاي اي دوره نگهداري و سرويس زماني بازه ):۱۱( جدول
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  شركت توانير
  وزارت نيرو

  رهيابي سريع مطالب

 رب تراظن، بصن لمعلاروتسد
 و سيورس و يرادرب هرهب، بصن
 عطق لباق ريغ رنويسكس يرادهگن
يياوه راب ريز

دربراك هنماد و فده )1
13 هحفص

عجارم )2
13 هحفص

ارجا هدودحم )3
14 هحفص

مئلاع و فيراعت )4
15 هحفص

يياوه راب ريز لباق ريغ رنويسكس )5
17 هحفص

بصن لمعلاروتسد )6
24 هحفص

بصن رب تراظن لمعلاروتسد )7
50 هحفص

يرادرب هرهب لمعلاروتسد )8
53 هحفص

يرادهگن و سيورس لمعلاروتسد )9
59 هحفص

زاين دروم تلاآ نيشام و رازبا تسرهف )1-6
24هحفص

لقن و لمح و يرادرابنا )2-6
25هحفص

زاين دروم تلاآرازبا تسرهف )1-7
50هحفص

ييارجا شور و راك نيئآ )2-7
51هحفص

يرادرب هرهب طيارش )2-8
54هحفص

يرادرب هرهب شور )3-8
55هحفص

زاين دروم تلاآرازبا تسرهف )1-9
59هحفص

ييارجا شور و راك نيئآ )2-9
59هحفص

بصن لحارم )3-6
27هحفص

زاين دروم ياه نومزآ )4-6
48هحفص

يزادنا هار لحارم )5-6
48هحفص

تلاآ رازبا تسرهف )1-8
53هحفص

 طيارش رد رنويسكس لصو زا سپ يرادهگن )4-9
65هحفصهاتوك لاصتا

يا هرود يرادهگن و سيورس )3-9
64هحفص

يريگ شرازگ )5-9
66هحفص

يداع طيارش رد نميا يرادرب هرهب )4-8
58هحفص

يكيناكم دركلمع دادعت )6-8
58هحفص

مرگ طخ اب راك )5-8
58هحفص
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

   هدف و دامنه كاربرد -۱

برداري و سرويس و نگهداري  هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره اين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين روش
سازي و شفافيت در نحوه انجام فرآيندهاي مربوطـه تهيـه و تـدوين     قطع زير بار هوايي و هماهنگ غيرقابلسكسيونر 

هـاي توزيـع در محـدوده كـاربرد ايـن       هاي تجهيزات شـبكه  موارد مرتبط با تعيين الزامات فني و آزمون. گرديده است
  . گيرد دستورالعمل قرار نمي

  

  مراجع -۲

 

IEC 60694

 

: 1996 High voltage switchgear and controlgear- Common specifications 

 

IEC 60815-1

 

: 2008 

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended 

for use in polluted conditions – 

 

part 1: Definitions, information 

and general principles 

 

IEC 61166: 1993 

High- voltage alternating current circuit-breakers- Guide for 

seismic qualification of high-voltage alternating current circuit-

breaker. 

 

IEC 61936-1: 2002 

 

Power installations exceeding 1 kV a.c. – 

 

Part 1: Common rules 

 

IEC 60050-441

 

: 2010 
International Electrotechnical Vocabulary (IEV)– Switchgear, 

Controlgear and Fuses 

 

IEC 62271-102: 2001 High voltage switchgear and controlgear- High voltage 

alternating current disconnectors and earthing switches 

 

IEC 62271-

 

103: 1998 
High voltage switchgear and controlgear- Switches for rated 

 

voltages above 1kV and less tan 52kV 

 

ANSI/IEEE C37.100: 

1992 

IEEE Standard Definitions for Power Switchgear 
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ANSI/IEEE C37.38: 

1989 

IEEE Standard for Gas-Insulated, Metal-Enclosed Disconnecting, 

Interrupter, and Grounding Switches 

 

ANSI/IEEE C37.30: 

1997 
IEEE Standard Requirements for High-Voltage Switches 

هاي  كليد –كيلوولت معمولي  ۲۰/۱۳۲) ۳۳(ق توزيع وهاي ف استاندارد پست
  فشار قوي

ــماره  ــتاندارد شــــ اســــ
 صنعت برق كشور۱۲۲۲/۳

صـنعت   ۴۹استاندارد شماره   هاي تمام بسته فلزي كيلوولت براي كليدخانه ۳۳و  ۲۰استاندارد كليدهاي 
  برق كشور

ايي و كـابلي فشـار   مشخصات فني عمومي و اجرايي خطوط توزيـع بـرق هـو   
  متوسط و فشار ضعيف

سـازمان   ۳۷۴نشريه شـماره  
  ريزي كشور مديريت و برنامه

 ۳۳و  ۲۰هاي توزيع هـوايي و زمينـي    مشخصات فني عمومي و اجرايي پست
  كيلوولت

سـازمان   ۳۷۵نشريه شـماره  
  ريزي كشور مديريت و برنامه

  بروشورها و مدارك سازندگان

 

  محدوده اجرا -۳

كننـدگان و   هـاي توزيـع، مشـاوران، سـازندگان، تـامين      اي اين دستورالعمل در برگيرنده كليـه شـركت  اجر  محدوده
  . پيمانكاران توزيع نيروي برق كشور است
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

  مو علايتعاريف  -۴

سكسيونر غيرقابل قطع زير بار 
  ۱هوايي

نوعي سكسيونر غير قابل قطع زير بـار اسـت كـه بـراي نصـب در هـواي آزاد       
  .طراحي شده است

كسيونر غير قابل قطع زير س
  ۲بار

كليد مكانيكي است كه در حالت باز، يك فاصله عايقي متناسب با شرايط لازم 
يك سكسيونر غير قابل قطع زير . سازد جهت جداسازي منبع و بار را برآورده مي

سكسيونر غير قابل . قطع و وصل مدارهاي داراي جريان را نداردبار توانايي 
هاي بار در شرايط عادي  دادن جريان ت بسته توانايي عبورقطع زير بار در حال

هاي غيرعادي شبكه نظير جريان اتصال  شبكه و همچنين توانايي عبور جريان
  .كوتاه را براي مدت زمان معين داراست

كليد مكانيكي است كه براي زمين كردن يك مدار الكتريكي مورد استفاده قرار   كليد زمين
هـاي الكتريكـي در شـرايط     ين توانـايي تحمـل جريـان   زم ـ هايكليد. گيرد مي
  .عادي شبكه نظير اتصال كوتاه در زمان مشخص را دارا هستند غير

هاي مربوط به مدار اصلي در يك فاز  كه تنها شامل هادي به آن قسمت از كليد  ۳پل
 اعمومكليدها . بر عهده دارد گويندبوده و وظيفه قطع و وصل مدار اصلي را 

براي قطع و وصل يك فاز و پل  هايشان به دو دسته تك پلداد براساس تع
به  ها پل پل سه در كليدهاي. شوند براي قطع و وصل سه فاز تقسيم ميپل    سه

صورت كوپل شده با يكديگر بوده و يا قابليت كوپل شدن به يكديگر را جهت 
  . باشند عملكرد هماهنگ دارا مي

۴مدار اصلي
مـدار طراحـي    قطـع و وصـل  ي كليد قدرت كه جهت ها به آن قسمت از هادي 

  .گويند شده است مدار اصلي مي

                                                                                                                                                       
1
- Outdoor Disconnector 

2
- Disconnector 

3
- Pole 

4
- Main circuit 
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ل هاي متحرك و ثابت در يك كليد قدرت كه براي قطع و وص ـ به قطعه هادي  ۱كنتاكت اصلي
هـا بـه    بـا تمـاس ايـن هـادي    . گردد لاق ميشوند اط كليد طراحي و ساخته مي

  .شود از يكديگر مدار باز مييكديگر مدار اصلي كليد بسته و با جدا شدن آنها 

كنتاكت . گردد اين كنتاكت به منظور مهار جرقه به هنگام قطع كليد تعبيه مي  ۲گير كنتاكت جرقه
اي  طراحي آن به گونه. رود گير جهت حفاظت از كنتاكت اصلي به كار مي جرقه

كنتاكت اصلي بسته  وصلكنتاكت اصلي باز و قبل از  قطعاست كه بعد از 
  . ا از آسيب به كنتاكت اصلي جلوگيري شودشود ت مي

۳كليد كمكي
اين كليد شامل يك يا چند كنتاكت مكانيكي كمكي يا كنترلي بوده و  

اين كليد براي مدار عملكرد  .كند عمل ميسكسيونر همزمان با ساير اجزاي 
  .استانتقال اطلاعات و نشان دادن باز يا بسته بودن سكسيونر ، فرمان

 قطعكنتاكتي است كه در كليد كمكي وجود داشته و همزمان با كنتاكت اصلي   a” ۴“كنتاكت 
  .شود مي وصليا 

”b“كنتاكت 
كنتاكتي است كه در كليد كمكي وجود داشته و در جهت خلاف كنتاكت اصلي    ۵ 

به عبارت ديگر با باز شدن كنتاكت اصلي اين كنتاكت . شود مي قطع و وصل
  .شود صلي باز ميكنتاكت ا شدن بستهو با  بسته

درصـورت  ( يا اتصال به زمين سكسيونر اسـت  وصل، قطعدهنده وضعيت  نشان  ۶دهنده وضعيت نشان
  .)موجود بودن

  .استهاي شبكه  كليد به هادي هاي ترمينالترمينال براي اتصال   ترمينال

                                                                                                                                                       
1
- Main contact 

2
- Breaking whip 

3
- Auxiliary switch 

4
- Make contact  

5
- Break contact 

6
- Position indicator 



  

  

  ۷۰از  ۱۷صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري ب، نظارت بر نصب، بهرههاي نص دستورالعمل
  هواييقطع زير بار  غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

قطع زير بار  رقابلغيگر سكسيونر  الكتريكي نمايش يمدارهااين علامت در 
  . است

  . استگر كليد زمين  الكتريكي نمايش يمدارهااين علامت در 

  

  هوايي سكسيونر غير قابل قطع زير بار  -۵

 ـ. سكسيونر وسيله جداسازي يا برقراري مدارهايي است كه بدون جريـان هسـتند  اين   عبـارت ديگـر سكسـيونر،   ه ب
كنـد و   از شبكه جـدا مـي   هاي برق و يا خطوط هوايي را اعم از پست را كه فقط تحت ولتاژ هستند قطعات و تجهيزاتي

   .گيرد باشد مورد استفاده قرار مي ي كه بدون ولتاژ كردن آن قسمت مد نظردر جاي اصولا
اين تجهيـز   هاي فلسفه اصلي استفاده از اين تجهيز جدا كردن و ايزوله نمودن يك بخش از شبكه بوده و از مزيت

  .باشد منظور حصول اطمينان از باز يا بسته بودن مدار ميه ب بردار بهرهقابليت مشاهده براي 
براي جلوگيري از وصل همزمان كليد اصلي و كليد زمين، معمـولا بـين سكسـيونر و كليـد زمـين سيسـتمي بنـام        

) ۱( در جـدول . را وصـل نمـود و بـالعكس   شود كه با بسته بودن سكسيونر نتـوان كليـد زمـين     اينترلاك قرار داده مي
  .اند بندي شده ي فشار متوسط از لحاظ نوع ماده عايقي، ساختمان، نوع عملكرد و محل نصب تقسيم ها سكسيونر

  

دول  م ):۱(ج سي ر تق ون سي سك دي  ط بن س ر متو شا ر ف ا ر ب ي ز ع  ابل قط رق غي   هاي 

 نوع بندي سكسيونر تقسيم

  ساختمان
  ك نقطهسكسيونرهاي افقي با قطع از ي

  سكسيونرهاي افقي با قطع از دو نقطه
  سكسيونرهاي عمودي

  ها پلوضعيت 
  جداكننده يكپارچه پلداراي سه 

  جداكننده مجزا پلداراي سه 

  نوع عملكرد
  مكانيزم موتوري
  مكانيزم دستي

  تركيب مكانيزم دستي و موتوري

  محل نصب

  نصب روي يك پايه به صورت افقي
  ايه به صورت عمودينصب روي يك پ

  نصب روي دو پايه به صورت افقي
  نصب روي دو پايه به صورت عمودي

  



  

  

  ۷۰از  ۱۸صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري ب، نظارت بر نصب، بهرههاي نص دستورالعمل
  هواييقطع زير بار  غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  هاي مختلف سكسيونر بخش -۵-۱

هـاي   با معرفـي بخـش   كليد زمين، داراي بار هواييغيرقابل قطع زير  سكسيونر نمونه واقعي و شماتيك يك شكل
هاي مختلف آن معرفـي و تشـريح    مه هريك از قسمتدر ادا. نشان داده شده است) ۲(و ) ۱( هاي شكلمختلف آن در 

  . اند گرديده

  جداكننده يكپارچه پلسكسيونر غيرقابل قطع زير بار هوايي داراي سه  نمونهيك : )۱(شكل 

  شاسي سكسيونر  ۱
  شفت كليد جداكننده  ۲
  براكت  ۳
  مقره ثابت  ۴
  فنر فشار  ۵
  كنتاكت متحرك  ۶
 اهرم ۷

  مقره متحرك ۸
  محدود كننده چرخش سكسيونر  ۹
  زمين ياتاقان و محدود كننده چرخش كليد  ۱۰
 شفت كليد زمين  ۱۱

  يغه كليد زمينت ۱۲
۱    كنتاكت ثابت كليد زمين   

 مكانيزم اينترلاك  ۱۴

    قفل سكسيونر ۱۵
  



  

  

  ۷۰از  ۱۹صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري ب، نظارت بر نصب، بهرههاي نص دستورالعمل
  هواييقطع زير بار  غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  جداكننده يكپارچه پلزير بار هوايي داراي سه سكسيونر غيرقابل قطع نمونه شماتيك يك : )۲(شكل 

  
و  پايـه صورت نصب شده بر روي يك ه ، بمجزا جداگانه پلداراي سه  هوايييك سكسيونر غير قابل قطع زير بار 

 پـل قطع زير بار هوايي داراي سـه   غيرقابلهمچنين يك سكسيونر  .نشان داده شده است) ۳( شكلهاي آن در  بخش
  .نشان داده شده است )۴( شكلدر  رايش مثلثي خطوطجداكننده مجزا در آ

  

  شاسي سكسيونر  ۱

  شفت كليد جداكننده  ۲

  براكت  ۳

  مقره ثابت  ۴

  ارفنر فش  ۵

  كنتاكت متحرك  ۶

 اهرم ۷

  مقره متحرك ۸

  محدودكننده چرخش سكسيونر  ۹

  ياتاقان و محدودكننده چرخش كليد زمين  ۱۰

 شفت كليد زمين  ۱۱

  تيغه كليد زمين  ۱۲

  كنتاكت ثابت كليد زمين  ۱۳

 مكانيزم اينترلاك  ۱۴

  قفل سكسيونر ۱۵



  

  

  ۷۰از  ۲۰صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري ب، نظارت بر نصب، بهرههاي نص دستورالعمل
  هواييقطع زير بار  غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  

  

  جداكننده مجزا در آرايش افقي خطوط پلداراي سه  بار هواييقطع زير  غيرقابلسكسيونر يك نمونه ):  ۳( شكل

  

  
  جداكننده مجزا در آرايش مثلثي خطوط پلداراي سه  بار هواييقطع زير  غيرقابلسكسيونر يك نمونه ): ۴( شكل

  

  گير هاي جرقه كنتاكت  ۲  جمپرهاي اتصال دهنده خطوط  ۱

 لوله فرمان ۴ ي كششي اتصال دهنده خطوط ها مقره ۳



  

  

  ۷۰از  ۲۱صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري ب، نظارت بر نصب، بهرههاي نص دستورالعمل
  هواييقطع زير بار  غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

سـه  . شـوند  ه ميعرضپل  پل يا سه  به صورت تك ي غيرقابل قطع زير بار هوايي موجود در بازار معمولا ها سكسيونر
شـوند،   مـي  كوپلتوسط يك اهرم كنترل با هم كه در كنار هم و روي يك كنسول سوار شده و پل  كننده تك كليد جدا

نيـازي بـه مونتـاژ    پـل   ي سـه  ها ، در حالي كه سكسيونر))۴(و ) ۳(هاي  شكل(دهند  را تشكيل ميپل  يك سكسيونر سه
  )).۲(و ) ۱(هاي  شكل(نصب شوند  پايهتوانند روي  مجدد نداشته و مستقيما مي

  

  سكسيونر شاسي -۵-۱-۱

ي سكسيونر بر روي آن سوار شده و استحكام مكانيكي سكسيونر را  ها قسمتكه تمامي  استبدنه اصلي سكسيونر 
  . نمايد مي تامين
  

  شفت كليد جداكننده -۵-۱-۲

ي متحرك انتقـال داده و باعـث    ها ي متحرك به كنتاكت ها اين شفت نيروي وارده به اهرم عملكرد را توسط عايق
  . شود مي) باز يا بسته شدن(عملكرد سكسيونر 

  

  براكت -۵-۱-۳

  . گردد نصب مي پايهآن سكسيونر بر روي  به وسيلهز بدنه نگهدارنده سكسيونر است كه بخشي ا
  

  ثابتمقره  -۵-۱-۴

همچنـين باعـث ايجـاد فاصـله عـايقي ميـان        .شوند ي ثابت بر روي آنها نصب مي ها يي هستند كه كنتاكت ها مقره
  . دنشو ي برقدار و شاسي سكسيونر مي ها بخش
  

  فنر فشار -۵-۱-۵

هـاي   اتصـال كنتاكـت   ده و فشار لازم براي برقراريهاي غيرقابل قطع زير بار موجود بو كسيونرانواع س در  اين فنر
  . كنند مي تامينثابت و متحرك را در هنگام بسته بودن سكسيونر 

  



  

  

  ۷۰از  ۲۲صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري ب، نظارت بر نصب، بهرههاي نص دستورالعمل
  هواييقطع زير بار  غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  كنتاكت متحرك -۵-۱-۶

بـه    هـا  با تماس اين هـادي . شوند باعث قطع و وصل سكسيونر مي حركي هستند كه با جابجايي خودي مت ها هادي
  . شود ي ثابت، مدار سكسيونر بسته و با جدا شدن آنها از يكديگر مدار باز مي ها تاكتكن

  

  اهرم  -۵-۱-۷

  . ، به شفت سكسيونر استلوله فرماناي براي انتقال نيروي وارده به  وسيله
  

  متحرك مقره -۵-۱-۸

ايقي ميـان  همچنين باعث ايجاد فاصله ع ـ .شوند ي متحرك بر روي آنها نصب مي ها يي هستند كه كنتاكت ها مقره
ي  هـا  در هنگـام عملكـرد سكسـيونر بـه همـراه كنتاكـت        ها اين عايق. دگردن دار و شاسي سكسيونر مي ي برق ها بخش

  . شوند متحرك جابجا مي
  

  سكسيونر محدودكننده چرخش -۵-۱-۹

  . شود مانع از چرخش بيش از حد شفت سكسيونر مياست كه اي بر روي شاسي سكسيونر  دهزاي
  

  ده چرخش كليد زمينياتاقان و محدودكنن-۵-۱-۱۰

اي بر روي شاسـي   دهيزانيز محدودكننده چرخش كليد زمين  .شود ميياتاقان باعث چرخش آسان شفت كليد زمين 
  .شود مي نع از چرخش بيش از حد شفت كليد زمينمااست كه سكسيونر 

  

  شفت كليد زمين-۵-۱-۱۱

زمين انتقال داده و باعث عملكـرد كليـد    ي كليد ها اين شفت نيروي وارده به اهرم عملكرد كليد زمين را به كنتاكت
  . شود زمين مي

  

  كليد زمينتيغه -۵-۱-۱۲

ي متحركي هستند كه با تغيير وضعيت خود باعـث   ها هادي) كليد زميني متحرك  ها كنتاكت( كليد زميني  ها تيغه
بـرق پـايين دسـت     ي ثابت كليد زمين، فيدر بـي  ها به كنتاكت  ها با تماس اين هادي. شوند قطع و وصل كليد زمين مي



  

  

  ۷۰از  ۲۳صفحه 
  يك: ويرايش

  ۸۹اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري ب، نظارت بر نصب، بهرههاي نص دستورالعمل
  هواييقطع زير بار  غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

و با جدا شدن آنها از يكديگر اين فيـدر از حالـت   ) شود به شاسي زمين شده سكسيونر متصل مي(سكسيونر، زمين شده 
  . گردد زمين شده خارج مي

  

  كليد زمينكنتاكت ثابت -۵-۱-۱۳

ين فيدر برق بودن ا هاي فيدر پايين دست متصل بوده و در هنگام بي يي هستند كه به محل اتصال جمپر ها كنتاكت
  . برق را زمين نمود را به آنها وصل كرده و اين فيدر بي كليد زمينهاي متحرك  توان كنتاكت مي

  

  مكانيزم اينترلاك-۵-۱-۱۴

موجود بوده و در صورت وصـل بـودن مـدار اصـلي سكسـيونر، مـانع از         ها از انواع سكسيونر برخيم در اين مكانيز
  . شود مي كليد زمينعملكرد 

  

  گير كنتاكت جرقه-۵-۱-۱۵

ي  هـا  از انـواع سكسـيونر   برخيآمپر، در  ۲۵هاي كوچك تا  ين كنتاكت به منظور مهار جرقه حاصل از قطع جريانا
پس از جدا شدن كنتاكت اصلي خيلي سريع مدار را  وهستند  فنري  ها اين كنتاكت. گردد قطع زير بار تعبيه مي غيرقابل

هـاي كـم را    ها توانايي قطـع جريـان   اين كنتاكت. شود موش ميها خا فاصله زياد كنتاكت هوا و با جدا كرده و جرقه در
  . نددار

  

  كليد كمكي-۵-۱-۱۶

قطع زير بار كه داراي تابلوي فرمان بوده و يا داراي مكانيزم كنترل از راه دور  غيرقابلي  ها بعضي از انواع سكسيونر
اين كليـد داراي تعـدادي   . نمايد ند كه همزمان با عملكرد سكسيونر عمل ميداربر روي شفت كمكي  باشند، كليدي مي

ي كنترلي را همزمان با عملكرد سكسيونر به تابلوي فرمان  ها بوده كه سيگنال "b"و نوع  "a"ي نوع  ها كليد با كنتاكت
  . نمايند سكسيونر ارسال مي

  

  ميله فرمان-۵-۱-۱۷

از آن ن سكسـيونر  كه سكسيونر بر روي آن قـرار دارد نصـب شـده و بـراي فرمـا      اي پايهبر روي  اي است كه يلهم
  .شود استفاده مي



  

  

  ۷۰از  ۲۴صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  هواييقطع زير بار  بلغيرقاسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  دستورالعمل نصب -۶

آلات مـورد نيـاز، انبـارداري و حمـل و نقـل، مراحـل نصـب،         هاي فهرست ابزار و ماشـين  اين قسمت شامل بخش
. شده استپرداخته مذكور در ادامه به صورت مشروح به موضوعات  و باشد مياندازي  هاي مورد نياز و مراحل راه آزمون

سكسـيونرها يكسـان    كليـه است بدليل تنوع سكسيونرهاي موجود در بازار، طبيعتا دستورالعمل نصب بـراي  لازم بذكر 
  . دملاك عمل قرار گيرنبوده و لازم است ابتدا دستورالعمل نصب سازنده سكسيونر و سپس اين دستورالعمل 

  

  آلات مورد نياز فهرست ابزار و ماشين -۶-۱

درج شـده  ) ۲(جهت نصب سكسيونر غير قابل قطع زير بار هوايي در جـدول  آلات مورد نياز  فهرست ابزار و ماشين
  .است

دول  ن ): ۲(ج شي ر و ما زا ب ا ت  س ر ه ب  ف ص ت ن ه ج ز  ا د ني ت مور رآلا سيون   سك

يف  
رد

  

  توضيحات  آلات نام ابزار و يا ماشين

زار
اب

  

  تير جهت انتقال ابزار و لوازم جانبي به بالايي  زنجير و يا طناب مناسب و قلاب و قرقره  ۱
  جهت بريدن كابل و روكش آن  بر و چاقو قيچي كابل  ۲
    هاي مختلف اندازهآچار بكس در   ۳
    هاي مختلف اندازهآچار رينگي در   ۴
    برس سيمي  ۵
    خمير ضد اكسيد  ۶
    انبردست  ۷
    بر اره آهن  ۸
    دوربين چشمي  ۹
  سيمجهت اتصال كابلشو به   دستگاه پرس هيدروليكي كابلشو  ۱۰
  )در صورت نياز(جهت نظافت سكسيونر   الكل  ۱۱
    تجهيزات ايمني فردي و گروهي  ۱۲

ين
ماش

 
لات

آ
  

    وسيله نقليه مجاز  ۱
  جهت انتقال ابزار و تجهيزات به محل نصب  اتومبيل  ۲

ازه
 اند

ازم
لو

 
ري

گي
  

    متر  ۱
    تراز  ۲
  ها جهت تست گشتاور پيچ و مهره  تركمتر  ۳



  

  

  ۷۰از  ۲۵صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  هواييقطع زير بار  بلغيرقاسكسيونر 
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  نقل انبارداري و حمل و -۶-۲

، حمل و نقـل بـدون   بار هواييقطع زير  غيرقابلسكسيونر در اين بخش مطالب و نكات مربوط به نحوه انبارداري 
  . ريسك و ايمني كامل آن و همچنين نحوه ورود تجهيز به محل استقرار ذكر گرديده است

  

  انبارداري -۶-۲-۱

انـدازي   بعـاد آن در دسـتورالعمل نصـب و راه   به نوع و ا بنانحوه دقيق ورود و خروج و انبارداري هر نوع سكسيونر، 
بنابراين لازم است نقشه و دسـتورالعمل نصـب و انبـارداري سكسـيونر دريافـت      . كارخانه سازنده تجهيز ذكر شده است

 . الاجرا هستند در اينجا علاوه بر پيروي از دستورالعمل سازنده موارد زير لازم. گردد

كـه تجهيـزات كامـل     حموله بررسي گردد تا اطمينان حاصـل شـود  سكسيونر بايد م تحويلبلافاصله پس از  - ۱
دهنده، بايد مراتب فورا به توليدكننده يـا   در صورت مشاهده هرگونه كسري در اجزاي تشكيل .اند دريافت شده

 .فروشنده تجهيز اطلاع داده شود

سازد، بايـد   مكن ميدر صورت يافتن هر گونه آسيب ناشي از حمل و نقل كه عملكرد عادي سكسيونر را غيرم - ۲
 .گذار و توليدكننده را مطلع ساخت بيمه افور

دستي حمل شده و در  به صورتي كوچكتر توسط كارگران  ها ي بزرگ توسط جرثقيل و سكسيونر ها سكسيونر - ۳
 .ي از پيش تعيين شده قرار داده شوند ها محل

 هـوايي داخلي يا  ،قطع زير بار غيرقابل نحوه دقيق ورود و خروج هر نوع سكسيونر اعم از قابل قطع زير بار يا - ۴
 .لذا بايستي مورد مطالعه قرار گيرد .اندازي كارخانه سازنده تجهيز ذكر شده است در دستورالعمل نصب و راه

قرنطينـه شـده و    بايد قبل از ثبت در كاردكس انبار و ملحق شدن به مجموعه كالاهاي انبار  ها انواع سكسيونر - ۵
 .آزمون طبق روش اجرايي بازرسي و آزمون، انبارش شوندپس از انجام بازرسي و 

شده توسط فروشنده و با مشخصات  ارايهي وارد شده به انبار قرنطينه فقط در صورتي كه با نمونه  ها سكسيونر - ۶
همچنين حصول اطمينان از سالم بودن آن، اجـازه ورود بـه محـل     ،فني مورد درخواست مطابقت داشته باشند

 .يابند الا در انبار را ميمي كينگهداري دا

ي موجود در انبار و تشخيص وجود خرابـي در   ها به منظور حصول اطمينان از مطلوب بودن وضعيت سكسيونر - ۷
آنها، مسئول انبار بايد در فواصل زماني مذكور در دستورالعمل انبارداري سـازمان مربوطـه اقـدام بـه ارزيـابي      

 .مايدن كالاهاي موجود در انبار به صورت ظاهري 

دسـتورات  بر ايـن اسـاس   در صورت مشاهده هرگونه خرابي در سكسيونرها بايد علت خرابي شناسايي شده و  - ۸
 .لازم جهت حفظ و نگهداري تجهيزات به نحو صحيح در انبارها صادر شود
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 بروشـور درجه حرارت محيط انبار نبايد خارج از محدوده دمايي ذكر شده در شـرايط انبـارداري ذكـر شـده در      - ۹
 .سيونر باشدسك

 .محل انبار بايد عاري از هر گونه ذرات ريز مثل شن و ماسه، پيچ و مهره، براده فلزات و غيره باشد-۱۰

طبق دستورالعمل مربوطه جهت رفع عيب از انبار خارج و ) قابل تعمير بودن( سكسيونر درصورت معيوب بودن -۱۱
 .گردد پس از تعمير به انبار تحويل مي

بـه موجـب حوالـه انتقـال از انبـار      ) استفاده بودن غيرقابل(ونر موجود در انبارها سكسيدرصورت اسقاط بودن  -۱۲
 .گردند جاري خارج و به انبار اسقاط تحويل مي

 

  حمل و نقل -۶-۲-۲

. اندازي سكسيونر بايد ذكر شده باشد دستورالعمل و نكات مهم در حمل و نقل سكسيونر در دستورالعمل نصب و راه
سيونر لازم است از دستورالعمل سازنده پيروي گرديده و نكات مندرج در ايـن بخـش   براي حمل و نقل و جابجايي سك

  . رعايت شوند
در مواردي كه شرايط محيطي از قبيل دما و رطوبت در فرم سفارشي سكسيونر در طول حمل و نقل وجود نداشـته  

ظت از عايق بندي سكسـيونر حـين   احتياطات لازم جهت محاف. باشد بايد يك توافق ميان خريدار و سازنده برقرار شود
هنگام حمل و نقل نيـز بايـد بـه      ها همچنين لرزش. حمل و نقل بايد صورت گرفته و از نفوذ برف و يخ جلوگيري شود

بندي قطعات سكسيونر بايد ضدآب بوده و بر روي آن يك برچسب حاوي اطلاعـات بـه شـرح زيـر      بسته. حداقل برسد
  . نصب گردد
مل و نقلاحتياطات لازم جهت ح 

كننده نام و آدرس كارخانه سازنده و يا شركت ارسال 

سكسيونر مدل 

تعداد قطعات و لوازم جانبي همراه سكسيونر به تفكيك 

وزن كل  
  

ره  ن مق د دي دمه  ص ز  ري ا وگي جل ي  را عمل  ها ب م ب ت لاز دق ي  ست ي ا ر ب ون سي سك ي  ي جا جاب ن و  رد د ك م بلن در هنگا  ،

دا ت  رك ح ي و  ي جا جاب ي  را ه ب چ گا د و هي ي رهآ ز مق ا ه  ستگا د ن  شود ها د ده ن ا ف ست ن ا  . ي آ
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  مراحل نصب -۶-۳

  ملاحظات قبل از نصب -۶-۳-۱

  .طور كامل مورد بازرسي قرار گيرنده زير ببه شرح موارد  بايد قبل از نصب سكسيونر
 با مشخصات سفارش شده پلاك مشخصات سكسيونرموارد ذكر شده در مقايسه. 

دقت و اطمينان در مورد اصل بودن تجهيزات. 

ها، قطعات و لوازم جانبي همراه سيونر بويژه سالم بودن بوشينگينان از وضعيت كلي سكاطم. 

ان از وضعيت پوشش حفاظتي سكسيونراطمين. 

 ي سكسيونر ها كنتاكت مناسب گريس موجود بر روي وضعيتاطمينان از. 

چاه ارت جداگانـه بـراي   مربوط به سكسيونر و در صورت لزوم  زمينذكر است قبل از نصب سكسيونر چاه ه لازم ب
  . شده است ارايه ۱۱-۳-۶نكات تكميلي در مورد زمين كردن سكسيونر در بخش . برقگير حفر شود

  

  افراد داراي صلاحيت -۶-۳-۲

 تواننـد آن را نصـب كـرده،    دارند مي فقط افراد داراي صلاحيت كه با سكسيونر غير قابل قطع زير بار آشنايي كامل
افـرادي داراي صـلاحيت هسـتند كـه     . سرويس و نگهداري آن را بر عهده داشته باشـند برداري قرار دهند و  مورد بهره

سرويس و نگهداري سكسيونر را گذرانده باشند و مـدارك مسـتند آن    ،اندازي راه هاي مرتبط با نصب، ها و دوره آموزش
  .بايد شرايط زير را داشته باشند اين افراد همچنين. نيز موجود باشد

باشند يي كامل داشتهل و دستورالعمل سازنده سكسيونر آشنابا اين دستورالعم. 

يا مجوز مورد تأييد شركت توزيع باشند  بايد داراي گواهينامه .  
آشنايي كامل داشته باشندبرداري ايمن از تجهيزات فشار متوسط  با نحوه بهره .  
 باشند كامل داشتهيي كردن تجهيزات سيستم توزيع آشنا و زمين  ايزوله قطع و وصل،چگونگي با .  
هاي پيشگيرانه، تجهيزات حفاظت شخصي، مواد عايقي لازم بـراي كـار در    استفاده از تكنيك مواردي نظير

  . را در عمليات نصب رعايت نمايند. . . نزديكي ادوات برق دار الكتريكي و
  نايي كامـل داشـته   آش ـبا مقررات ايمني درباره بلند كردن، جابجايي و حمل و نقل تجهيزات سيستم توزيـع

 . باشند

 هاي توزيع باشند هاي موجود در شبكه پايهداراي سابقه و مجوز كار بر روي . 

باشند مربوطه را داراآموزشي هاي  دوره نامهگواهي . 
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  ي نصب ها روش -۶-۳-۳

يـي كـه بـراي     هـا  سكسـيونر . قطع زير بار به دو صورت افقي و عمودي قابل نصب هسـتند  غيرقابلي  ها سكسيونر
گيرنـد،   زميني از خطوط هوايي مورد استفاده قرار ميمنظور جداسازي خطوط كابلي زيره سازي ترانسفورماتورها يا بجدا

خطـوط هـوايي از يكـديگر مـورد      هـاي ۱فيدر تكهو سكسيونرهايي كه براي جداسازي )) ۱۳( شكل(عمودي  به صورت
سكسـيونرهايي كـه داراي   شايان ذكر اسـت  )). ۴( و) ۳( هاي شكل( شوند افقي نصب مي به صورتاستفاده قرار گيرند، 

درجه هستند بايد براي نصب عمودي مورد استفاده قرار گرفته و سكسيونرهايي كـه داراي زاويـه    ۹۰چينگ يزاويه سوئ
  . افقي مورد استفاده قرار گيرند به صورتدرجه هستند براي نصب  ۱۱۰سوئيچينگ 

بايد براي ها پرداخته شده است  كه در ادامه بداني ييكي از الگوهار، توصيه سازنده سكسيون و به شرايط محيطي بنا
هـاي فـولادي يـا     تسـمه با توجه به شرايط محل نصب سكسيونر، پيمانكار مجاز است از . نصب سكسيونر انتخاب شود

تفاده شـود، اس ـ  ي كه سكسيونر روي آن سوار مـي كنسول، براي محكم كردن پايهل بين كنسول و سينه ي حاي ها نبشي
  . كند

 

  كننده مجزا جداپل  هاي نصب سكسيونر داراي سه  روش -۶-۳-۴

كننده كوپل شـده توسـط شـفت كنتـرل بـه همـراه        در اين بخش مراحل نصب يك سكسيونر داراي سه كليد جدا
 )۸(تـا  ) ۵(هاي  نشان داده شده در شكلبه شرايط محيطي يكي از الگوهاي  بنا. شود مي ارايههاي مربوط به آن  شكل

لازم بذكر است در صورتي كه در دستورالعمل سازنده سكسيونر الگوي خاصـي  . يد براي نصب سكسيونر انتخاب شودبا
  .گرددبا همان الگو نصب الامكان بايد سعي شود سكسيونر  براي نصب سكسيونر عنوان شده حتي
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  پايهافقي براي نصب روي يك  آرايش): ۵( شكل
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  پايهنصب روي يك  عمودي براي آرايش): ۶( شكل
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  پايهافقي براي نصب روي دو  آرايس ):۷( شكل
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  پايهعمودي براي نصب روي دو  آرايش ):۸( شكل
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نصـب   پايـه بالاي  كنسولروي  هاي كششي بر هاي فوق در صورتي كه مقره ذكر است در هركدام از طرحه لازم ب
نتـوان سكسـيونر را   يعني بـه طـور كلـي    يونر نصب كرد ي كششي را بر روي كنسول سكس ها شده باشند يا نتوان مقره

بـا اسـتفاده از   بايسـتي  در اين حالت . نصب نمود پايهتوان كنسول سكسيونر را بر روي سينه  مي ،نصب كرد پايهبالاي 
  . ي سكسيونر متصل شوند ها هاي خطوط به ترمينال هاي مسي يا آلومينيومي هاديجمپر
  

  كننده مجزا جدا لپمراحل نصب سكسيونر داراي سه  -۶-۳-۵

   .مجزا بايد مراحل به شرح زير طي شوند پل براي نصب سكسيونرهاي داراي سه
يـن چـاه   براي زمين كردن سكسيونر احداث شود كه مقاومـت ا  زمينقبل از شروع به عمليات نصب يك چاه  - ۱

 .)زمين كردنبر اساس دستورالعمل سيستم ( اهم باشد ۲بايد زير  زمين

ي سكسيونر را باز كرده و كليدها روي كنسول يا سكوي سكسيونر قرار داده  ها پلكدام از  ي هر ها ابتدا كلمپ - ۲
 . شوند

روي كنسول يا سكوي سكسيونر، با توجه به حداقل فاصله عايقي ذكـر شـده در    پلپس از قرار دادن هر سه  - ۳
 .كسيونر محكم شوندبا محكم كردن اتصالات آنها روي كنسول يا سكوي س  ها پلسازنده سكسيونر،  بروشور

در صورتي كه اين فواصل عايقي در دستورالعمل نصب سازنده سكسيونر موجود نباشد، فواصل استاندارد فازها   - ۴
از يكديگر و از زمين كه در استاندارد 

 

IEC 619360-1   براي سطوح ولتاژ مختلف ذكر شده است بايد در نظـر
هاي ناشي از  نند تنشت هوا، باد يا عوامل مكانيكي مادر اين صورت، عوامل محيطي نظير رطوب. گرفته شوند
  .در نظر گرفتبايد را نيز در اين فاصله عايقي  اتصال كوتاه

سازنده سكسيونر ذكر نشده باشـد، سـطوح عـايقي انتخـابي      بروشورها در  پلدر صورتي كه اندازه دقيق فاصله بين 
م، قادر به ايستادگي در مقابل ولتاژهاي يولتاژ نامي به طور دابايستي طوري باشد كه سكسيونر علاوه بر توانايي تحمل 

به ولتاژ نـامي شـبكه بايـد يكـي از      بنابر همين اساس، فواصل عايقي بين فازها . گذرا در مدت زماني محدود نيز باشد
  . باشند) ۳( مقادير ذكر شده در جدول
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دول  ش ):۳(ج ژ  ا ح ولت سطو راي  در هوا ب ي  ي صل هوا وا قل ف دا عح وزي ت ( بكه 

 

IEC 61936-1(  

  ولتاژ نامي
)kV(  

  حداكثر ولتاژ
(kV) 

ولتاژ استقامت عايقي به مدت 
  يك دقيقه در فركانس قدرت

)kV موثر(  

ولتاژ استقامت عايقي در مقابل 
  شكل موج ضربه صاعقه

)kV پيك(  

  حداقل فاصله در فضاي آزاد

  فاز به زمين
(mm) 

 فاز به فاز

(mm) 

۱۰  ۱۲  ۲۸  
۶۰  
۷۵  
۹۵  

۱۵۰  ۱۶۰  

۲۰  ۲۴  ۵۰  
۹۵  
۱۲۵  
۱۴۵  

۲۲۰  ۲۷۰  

۳۰  ۳۶  ۷۰  
۱۴۵  
۱۷۰  ۲۷۰  ۳۲۰  

  
در . انـد  كيلوولت نشان داده شـده  ۱۱دو نمونه از سكسيونرهاي نصب شده در سطح ولتاژ ) ۱۰(و ) ۹(ي  ها در شكل

ده در ابعـاد ذكـر ش ـ  . رعايـت شـده اسـت   ) ۳(هاي نصب، تمامي فواصل استقامت عايقي ذكر شده در جدول  اين روش
  .استبر حسب ميليمتر ) ۱۰(و ) ۹(هاي  شكل

 

 

  )كيلوولت ۱۱سطح ولتاژ ( فواصل ميان فازها در حالت نصب افقي سكسيونر): ۹( شكل
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  )كيلوولت ۱۱سطح ولتاژ ( فواصل ميان فازها در حالت نصب عمودي سكسيونر ):۱۰( شكل

  
 . شود ي متحرك متصل ها هاي متصل به كنتاكت شفت سكسيونر به مقره - ۵

به نوع نصب سكسيونر اعم از افقي يـا   بنارا  ))۱۱(شكل ( سكسيونر به شفت آن لوله فرمانكننده  اهرم متصل - ۶
سـازنده   بروشوري آن تا اندازه گشتاوري كه در  ها ، تنظيم كرده و مهرهپايه يا روي دو پايهروي يك  ،عمودي

 . سكسيونر ذكر شده محكم گردد

 

  
  به شفت سكسيونر لوله فرمانهنده اهرم اتصال د): ۱۱( شكل

 

انتقـال داده  پايـه  به بالاي يا بالابر توسط جرثقيل  است  هاي سكسيونر بر روي آن نصب شده پلكنسولي كه  - ۷
 بنا. نصب شود پايهسكسيونر باشد روي  بندي بستهآلات مرتبط با نوع نصب كه بايد همراه  شده و توسط يراق

ل بـين كنسـول و   ي حاي ها هاي فولادي يا نبشي تسمهار مجاز است از به شرايط محل نصب سكسيونر پيمانك
اي از ايـن   نمونـه . شـود، اسـتفاده كنـد    كه سكسيونر روي آن سوار ميكنسولي ، براي محكم كردن پايهسينه 
 . نشان داده شده است) ۱۲( شكلل در يهاي حا تسمه
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  سيونرهاي سك پلهاي نگهدارنده كنسول نگهدارنده  نبشي): ۱۲( شكل

  
 .و اتصالات محكم گردند همتصل شد )در صورت وجود ايزولاتور( به ايزولاتور مربوط به آن لوله فرمان - ۸

و  همتصـل شـد   ))۱۱( شـكل (اتصال دهنده لوله فرمان به شفت سكسيونر  به اهرم لوله فرمانقسمت فوقاني  - ۹
 . اتصالات محكم گردند

با در نظر گرفتن حداقل فاصله ميان فازها و حداقل فاصله (فاصله بين فازها در صورت نياز مجددا تنظيم شود -۱۰
 )).۳(  جدولميان فازها و زمين طبق 

هاي سه فـاز توسـط اتصـالات از پـيش تعيـين شـده بـه         سيم ۸-۳-۶ با توجه به مطالب ذكر شده در بخش-۱۱
 .ي سكسيونر متصل شوند ها ترمينال
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توان نـوع نصـب آنهـا را از     افقي و عمودي نصب شوند و مي توانند در هر دو وضعيت مي  ها از انواع سكسيونر برخي
اندازي  دستورالعمل تغيير نوع نصب اين نوع سكسيونرها بايد در دستورالعمل نصب و راه. يك نوع به نوع ديگر تغيير داد

  . شود ارايهآنها 
  

  كننده يكپارچه جدا پلهاي نصب سكسيونر داراي سه  روش -۶-۳-۶

 پايـه عمـودي بـر روي    به صـورت دهد كه  جداكننده يكپارچه را نشان مي پله يك سكسيونر داراي س) ۱۳( شكل
سـيماني نصـب    پايـه مستقيم بر روي يك  به صورتاين سكسيونر توسط دو براكت نگهدارنده . دوبل نصب شده است

  . شده است
  

  
  ليو اتصال شبكه هوايي به شبكه كاب پايهبر روي سكسيونر  نصب عمودياي از  نمونه): ۱۳( شكل



  

  

  ۷۰از  ۳۸صفحه 
  يك: ويرايش
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بايد براي نصب عمودي سكسيونر ) ۱۵(و ) ۱۴(هاي  به شرايط محيطي يكي از الگوهاي نشان داده شده در شكل بنا
ذكر است در صورتي كه در دستورالعمل سازنده سكسيونر الگوي خاصي بـراي نصـب سكسـيونر    ه لازم ب. انتخاب شود

  .صب شودبا همان الگو نالامكان بايد سعي شود سكسيونر  عنوان شده حتي
  

  
  پايهنصب عمودي بر روي دو ): ۱۴( شكل



  

  

  ۷۰از  ۳۹صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  هواييقطع زير بار  بلغيرقاسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  
  پايهنصب عمودي بر روي يك ): ۱۵( شكل
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  كننده يكپارچه جدا پلمراحل نصب سكسيونر داراي سه  -۶-۳-۷

   .زير طي شوندبه شرح مراحل بايد مجزا  پلبراي نصب سكسيونرهاي داراي سه 
سكسيونر احداث شود كه مقاومـت ايـن چـاه    براي زمين كردن  زمينقبل از شروع به عمليات نصب يك چاه  - ۱

 .)زمين كردنبر اساس دستورالعمل سيستم (اهم باشد  ۲بايد زير  زمين

كـه  مرتبط با نوع نصـب   آلات يراقانتقال داده شده و توسط  پايهبه بالاي  يا بالابر توسط جرثقيل) ها(كنسول - ۲
به شرايط محل نصب سكسيونر پيمانكار مجـاز   بنا. نصب شود پايهروي  سكسيونر باشد بندي بستهبايد همراه 

سكسيونر بر روي ، براي محكم كردن پايهه ل بين كنسول و سيني حاي ها هاي فولادي يا نبشي تسمهاست از 
 .استفاده كند آن

 . تراز باشند پايهبر روي  بايد كاملا) ها (كنسول - ۳

در راسـتاي   ين دو كنسـول بايـد كـاملا   در صورتي كه از دو كنسول براي نصب سكسيونر استفاده شده باشد ا - ۴
 . موازات يكديگر قرار داشته باشند به يكديگر بوده و كاملا

 بروشـور بايد تا اندازه گشتاور ذكر شـده در   پايهي مورد استفاده براي محكم كردن سكسيونر بر روي  ها براكت - ۵
باشد گشتاور اعمـالي نبايـد بـه    عنوان نشده  بروشوردر صورتي كه مقدار اين گشتاور در . سازنده محكم شوند

 . اي زياد باشد كه باعث بريده شدن پيچ شود باشد و از طرفي نبايد به اندازه سستاي كم باشد كه اتصال  اندازه

 بندي بستهموجود در  آلات يراقو توسط شده انتقال داده  پايهسكسيونر با استفاده از جرثقيل يا بالابر به بالاي  - ۶
 . ، محكم شودپايهنصب شده بر روي ) هاي(لسكسيونر، بر روي كنسو

اين فشار . م بر شاسي آن وارد شودنصب شود كه يك فشار محوري داي پايهسكسيونر نبايد به نحوي بر روي  - ۷
 . هاي سكسيونر در هنگام قطع يا وصل شود محوري ممكن است باعث عملكرد نامناسب كنتاكت

روي ، به نوع نصب سكسيونر اعم از افقي يـا عمـودي   ن بناسكسيونر به شفت آ لوله فرمانكننده  اهرم متصل - ۸
سازنده سكسـيونر ذكـر    بروشوري آن تا اندازه گشتاوري كه در  ها و مهره شده، تنظيم پايه يا روي دو پايهيك 

 . شده محكم گردد

 .متصل شود و اتصالات محكم گردند )در صورت وجود ايزولاتور( نبه ايزولاتور مربوط به آ لوله فرمان - ۹

 . به اهرم متصل شود و اتصالات محكم گردند لوله فرمانقسمت فوقاني -۱۰

هاي سه فـاز توسـط اتصـالات از پـيش تعيـين شـده بـه         سيم ۸-۳-۶با توجه به مطالب ذكر شده در بخش -۱۱
 . ي سكسيونر متصل شوند ها ترمينال

  
  



  

  

  ۷۰از  ۴۱صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  هواييقطع زير بار  بلغيرقاسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  هاي سكسيونر ها به ترمينال اتصال هادي -۶-۳-۸

  .شرح زير استبه ي سكسيونر ها ها به ترمينال مراحل اتصال هادي
هـا بايـد بـه صـورت كامـل از هرگونـه        هاي سكسـيونر، ترمينـال   هاي خطوط به ترمينال قبل از اتصال هادي - ۱

 . زدگي و آلودگي پاك شده و با يك پوشش از گريس مخصوص كنتاكت پوشانيده شوند زنگ

هاي انعطـاف پـذير يـا اتصـال     مپرجترين روش اتصال خطوط به سكسيونر استفاده از  ترين و اقتصادي معمول - ۲
با توجه به شرايط محيطـي و جغرافيـايي، بـراي    . هاي خطوط به ترمينال سكسيونر است مستقيم اضافه هادي

هاي روكشدار يـا بـدون    توان از هادي هاي سكسيونر مي هاي خطوط به ترمينال دهنده هادي هاي اتصالجمپر
 . روكش استفاده نمود

 . هاي شبكه متصل شوند اسب به هاديهاي من ها توسط كلمپجمپر - ۳

 . هاي متناظر خود متصل گردندجمپرهاي مناسب به  هاي سكسيونر توسط كلمپ ترمينال - ۴

 . با يك لايه گريس كنتاكت پوشانيده شود) ي ثابت ها كنتاكت(نقاط تماس كه حامل جريان خواهند بود  - ۵

 . ده گرددبايد گريس اضافي از كليه سطوح زدو  ها پس از محكم كردن پيچ - ۶

هاي سكسيونر توسط كابلشوهاي مناسـب بـه    در صورت اتصال يك طرف سكسيونر به شبكه كابلي، ترمينال - ۷
 . سركابل شبكه مذكور متصل گردند

در ضـمن لازم اسـت   . ها نبايد از مقدار فاصله بين فازهاي خطوط هوايي كمتر باشـد جمپرفاصله هوايي ميان  - ۸
لازم باشند تا در موقع اتصال كوتاه ) شكم(هاي سكسيونر داراي فلش  هاي ارتباط خط هوايي به بوشينگجمپر

 .هاي الكترومكانيكي ناشي از آن را تحمل كنند بتوانند تنش

  
   .زير نيز بايد در نظر گرفته شوندبه شرح  ملاحظات

 . دار استفاده شود هاي روكشجمپراز به منظور ايمني بيشتر  - ۱

سطح مقطع كوچك براي . اي مورد استفاده براي سكسيونر توجه شوده جمپردر هنگام نصب سكسيونر به قطر  - ۲
 . ها به سكسيونر شودجمپرها ممكن است باعث افزايش دماي محل اتصال  اين هادي

به كابلشو يا كلمپ از برس سيمي و خمير ضد اكسيد براي از بين بـردن اكسـيدهاي روي    جمپرقبل از اتصال  - ۳
 .ستفاده شودآن و جلوگيري از اكسيد شدن مجدد ا

 . هاي خطوط برابر باشد مقطع هادي ها بايد با سطحجمپرمقطع  سطح - ۴

 . هاي سكسيونر وارد نمايند مي را بر مقرهها نبايد يك فشار اهرمي داي جمپر - ۵

 . شود هاي اتصال باعث افزايش دما در محل اتصال مي ها به كلمپجمپر سستاتصال  - ۶
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گـرم بـراي اتصـال     هاي خـط  توان از كلمپ فشار متوسط، ميدر صورت اتصال سكسيونر به يك شبكه برقدار  - ۷
 . هاي برقدار شبكه استفاده نمود ها به هاديجمپر

 

ي    را دا پ  ـ ط اكي س و ت د  ي ا اً ب حتم ر  ن كا ي شود، ا ب  ص د ن دي ج ر  ون سي سك م يك  ر ط گ خ روي  د  ش ا م ب چه لاز ان چن

شود م  جا ان م  ر ط گ خطو روي  ر  ر ب ت كا صلاحي جوز و  را. م ر ه مق د كلي ي ا حال ب ن  ي ر ا ط   د ـو خط ا  ـ ر ب ي كا يمن ا ت 

عمل رال و ست د در  ده  ش ر  ذك رد  وا ه م رد و كلي ر گي را ق جه  و ت د  م مور ر ص   گ ـو ص خ در  ا  رم رف ع كا ي وز ت ت  رك ش هاي  

شود ت  ي عا ر ز  م ني ر ط گ خطو ا  ر ب  .كا

 

ها ممكن است باعث اكسيد شـدن   هاي خطوط هوايي يا كابل هاي اتصال با هادي عدم هماهنگي جنس كلمپ - ۸
و يـا  (هاي شـبكه از جـنس آلومنيـوم     ها از جنس مس و هاديجمپرر صورتي كه د. آنها در محل اتصال شود

 . متال انتخاب شوند اتصال بايد از جنس بيهاي  باشد، كابلشوها يا كلمپ) بالعكس

 

د كا  ي ا شو ب شوه ب ملاكابل و كابل م  حك م م ه ه ي ب ت مكانيك ث ب .دنصور ع ا د ب ن مور ي ن ا رد ت نك ي عا ـود  ه ر ج و

ب  س امنا صال ن ت ن يك ا د يآم ط م خ ي هادي  ستگ شك ا  ي ردد و   . گ

 

 . عمل آيد تا سطح مقطع كابلشو متناسب با سطح مقطع هادي باشده در انتخاب اندازه كابلشو دقت لازم ب - ۹

 . هاي هادي در هنگام كابلشو زدن بريده نشوند بايد دقت شود كه مفتول-۱۰

 . دهاي دستگاه پرس متناسب با سطح مقطع كابلشو باشن بايد دقت شود كه لقمه-۱۱

 . متناسب با سطح مقطع هادي باشد تعداد پرس-۱۲

 . رعايت شود شبكهوسيله سكسيونر، همفازي ه بايد دقت شود كه در صورت اتصال دو شبكه به يكديگر ب-۱۳

 

  سكسيونر لوله فرماننصب  -۶-۳-۹

ب نحوه نصب و نكات مهم در نصب لوله فرمان سكسيونر و مكانيزم فرمان آن از پاي تير بايد در دستورالعمل نص ـ
در صورت موجود نبودن چنين دستورالعملي يا كامل نبودن آن لازم است نكـات زيـر بـراي    . سازنده آن ذكر شده باشد

  .نصب لوله فرمان و مكانيزم فرمان آن از پاي تير در نظر گرفته شوند
لازم )). ۱۶( شـكل (شود  مخصوص به دستگاه نصب مي شكل Uهاي  پايه فولادي با مجموعه پيچ و مهره و قطعه

تواند متفاوت از آنچه در اينجا ذكر شده باشد، ولي نكته مهم  اين قطعه مي شكلبذكر است در بعضي از انواع سكسيونر 
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همچنين هزار . شود مي پايهبر روي  لوله فرمانآن است كه اين بخش از مكانيزم فرمان دستي باعث ثابت نگاهداشتن 
بندي سكسيونر، بايد  ه سپس با پيچ و مهره و واشر استيل موجود در بستهخار روي اهرم فرمان را بر روي دستگاه جا زد

  . دقت شود جهت اهرم با توجه به قطع و وصل بودن دستگاه درست در نظر گرفته شود. آن را محكم نمود
 Uي  اه ـ جهت نصب قطعـه (را با بالابر مناسب از زمين بلند كرده و با دو پيچ بلند، مهره و واشر مناسب  لوله فرمان

  . گردد نصب مي پايهبر روي ) شكل
هنگـامي بـه اهـرم     لوله فرمانباشد بايد دقت شود كه  تيردر صورتي كه مكانيزم عملكرد سكسيونر دستي از پاي 

بـه نـوع   ) يا بسـته (بالا يا پايين بودن حالت باز . فرمان متصل شود كه بالا يا پايين بودن آن درست انتخاب شده باشد
براي اطلاعات بيشتر بـه بروشـور   (هاي مختلف متفاوت است  طراحي آن بستگي دارد و در سكسيونر سكسيونر و نحوه

  ). سكسيونر مراجعه شود
  

  
  پايه، مكانيزم عملكرد دستي و نحوه نصب آن بر روي لوله فرمانيك نمونه از  ):۱۶( شكل
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  گير جرقه هاي نصب كنتاكت-۶-۳-۱۰

آرك . ي اصلي باز شوند ها در هنگام باز شدن سكسيونر بعد از كنتاكت اند كه طراحي شده اي گونهها به  اين كنتاكت
هـاي   باري ترانسـفورماتورها، بـين كنتاكـت    هاي بار كوچك يا جريان بي هاي شبكه، جريان ناشي از جريان خازني كابل

 كـه اجـزاي  در صـورتي  . گـردد  سـيونر مـي  هاي اصـلي سك  شود و مانع از وقوع اين آرك بين كنتاكت گير زده مي جرقه
سكسيونر به صورت جداگانه در اختيار پيمانكار قرار گرفته باشد و وظيفه مونتـاژ كـردن قطعـات سكسـيونر بـر عهـده       

   .زير بايد انجام شوندبه شرح گير موارد  هاي جرقه پيمانكار باشد جهت نصب كنتاكت
سكسيونر متصل شوندهاي اصلي  اساس دستورالعمل سازنده بر روي كنتاكت گير بر هاي جرقه كنتاكت. 

كليه اتصالات به اندازه گشتاور ذكر شده در بروشور سازنده سكسيونر محكم شوند. 

بازوي كنتاكت كمكي به سمت بالا كشيده شود. 

فنر نگهدارنده به سمت پايين كشيده شود. 

قرار گيردبررسي مورد العمل مكانيكي آنها  عكس. 

ن آنها انجام شوددر صورت نياز اصلاحات لازم جهت محكم نمود . 

) ۱۷( شـكل سكسيونر غير قابل قطع زير بـار در   پلگير نصب شده بر روي يك  شماتيك يك نمونه كنتاكت جرقه
  .نشان داده شده است
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  و اصلي گير جرقهي  ها كنتاكتاي از  نمونه ):۱۷( شكل

  

  زمين كردن سكسيونر-۶-۳-۱۱

  سيستم زمين حفاظتي-۱۱-۱- ۶-۳
هاي هادي آن بايد همبندي شـده و توسـط هـادي     مين برقگيرهاي سكسيونر غير قابل قطع زير بار و بدنهاتصال ز

ايجاد الكترود زمين ممكن است در نقاط مختلف و بسـته بـه   . از پيش احداث شده متصل شود زمينزمين به يك چاه 
. ي بـرق بـا هـم فـرق داشـته باشـد      هاي خاص در هر شركت توزيع نيرو شرايط محيطي و آب و هوايي و دستورالعمل

اسـتفاده از روش  امـروزه  . و اتصالات زمين خارج از مباحث اين دستورالعمل خواهد بود زمينهاي  پرداختن به انواع چاه
و هدايت الكتريكي  بالا هاي با جذب رطوبت با نمك و ذغال و خاك رس در مقابل الكتروليت زمينسنتي پر كردن چاه 

انـواع  . الكترود زمين بايد مانـدگار بـوده و بـراي سيسـتم الكتريكـي مـورد نظـر كـافي باشـد         . شدبا معمول نمي يشترب
 :مربوط به تجهيزات فشار متوسط عبارتند از زمينهاي  الكترودهاي اتصال زمين مورد استفاده در چاه

هاي كوبيده شده ميله  
سيم يا تسمه يا ورق دفن شده  

 هاي اصلي كنتاكت

 گير هاي جرقه كنتاكت
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 زمين سيميالكترود  
اي الكترود زمين تسمه  
از ورق يا صفحه فلزي الكترود زمين  

اي اي يا چمبره صفحه -الكترود زمين ته تير  
صفحه ته تير  
سيم چمبره ته تير  

هاي دفن شده، با خنثي هم مركز كابل  
الكترودهاي داخل بتن  

سيستم  .داده شده است )۱( در پيوست ۱سديم بنتونيت و الكترود اتصال زمين كه با الكتروليت زمينيك نمونه چاه 
هاي فلـزي قابـل دسترسـي غيـر      سكسيونر غير قابل قطع زير بار اجرا و تمامي قسمت پايهزمين حفاظتي بايستي زير 

بـه  ... و ) در حالـت موتـوري  (ها، سكوي سكسيونر و لوله فرمان و بدنـه تـابلو    دار همانند شاسي سكسيونر، كنسول ق بر
اي كـه در هنگـام    زمين بايد با استفاده از كابلشو، ترمينال يا وسيلهاتصالات هادي . الكترود زمين حفاظتي متصل گردد

همچنين جنس اين اتصالات . برداري يا تعميرات جابجا يا سست نشده و يا بهم نخورد، انجام شود بازرسي عادي يا بهره
ه در آن مـورد  هاي اتصال زمين بايد براي شـرايطي ك ـ  استقامت مكانيكي كليه هادي. بايد همجنس هادي زمين باشد
  .استفاده خواهند بود كافي باشد

  

  نكات مرتبط با زمين كردن سكسيونر-۶-۳-۱۲

  . نكات به شرح زير مرتبط با زمين كردن سكسيونر در هنگام نصب آن بايد مورد توجه قرار گيرند
قبل از نصب سكسيونر بايد يك چاه اتصال زمين به منظور زمين كردن سكسيونر حفر شود. 

 اهم باشد ۲نبايد بيشتر از  زمينمقاومت چاه. 

شود بايد هميشـه   مي اي كه روي آن نصب  بدنه فلزي سكسيونر قابل قطع زير بار و همچنين كنسول يا پايه
  . زمين شود

حداكثر زمان و حداكثر دامنه جريان خطا در هنگام طراحي هادي زمين بايد مورد توجه قرار گيرد .  
،محافظت در برابر اكسيد شدن و حفاظت مكـانيكي هـادي اتصـال     در هنگام زمين كردن به مقاومت زمين

 . زمين توجه شود

                                                                                                                                                       
1
- Sodium Bentonite  
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كه از سيم مسي بعنوان الكترود زمين استفاده شود لازم است از سيم مسي سخت چند رشته كه  در صورتي
 .ميليمتر باشد، استفاده گردد ۸/۱هر رشته حداقل به  قطر 

اهـم لازم اسـت ضـمن مطالعـه اسـتاندارد       ۲عادل كمتـر از  براي ايجاد سيستم زمين مناسب و با مقاومت م
از مقررات عمومي و طرح هاي اجراي سيستم زمـين  ) استاندارد وزارت نيرو(سيستم زمين شبكه هاي توزيع 

 .پيروي نمود

هاي كششي خطوط روي يك كنسول ديگر نصـب شـده    در صورتي كه سكسيونر روي يك كنسول و مقره
  . زمين شوند كنسولهر دو بايد باشند، 

 بـرق پـايين    قطع زير بار هوايي بايد توجه شود كه كليد زمين بخش بـي  غيرقابلدر هنگام نصب سكسيونر
  .دست را زمين كند

هاي  كنترل و مدار كنترلي مربوطه از جريانات بيش از حد مجاز و رعايت دستورالعمل يبراي محافظت تابلو
  .بايد زمين شود) تابلوي كنترلدر صورت موجود بودن (كنترل  يايمني، تابلو

 

  نكات نصب-۶-۳-۱۳

   .زير توجه شودبه شرح در هنگام نصب بايد به نكات بسيار مهم 
 باشد محكمساختار نگاهدارنده سكسيونر بايد كاملا .  
گيرد بايد كاملا تراز باشد محلي كه شاسي سكسيونر روي آن قرار مي .  
اين حالت زمـاني اتفـاق   . دارنده سكسيونر تاب برندارددر هنگام نصب سكسيونر بايد دقت شود كه بدنه نگه

. دهنده ساختار نگاه دارنده با شاسي سكسيونر در يك سطح تراز قرار نگرفتـه باشـند   افتد كه نقاط اتصال مي
ممكن است منجر به عملكـرد نادرسـت و    كننده برطرف نشود ي متعادل ها با استفاده از لايه اگر اين مشكل

  . كننده شود فاز و افزايش گشتاور مورد نياز شفت كليد جدا ي سه ها ناهماهنگ كنتاكت
اي نصب گردند كه به طور اتفاقي و با كشش يا فشار اعمال شده  ي زمين بايد به گونه ها سكسيونرها و كليد

  . عمل ننمايد كننده ي عمل ها توسط دست به اهرم
قرار گيرد هاي خطوط هاديه سكسيونر در امتداد تيغ الامكان حتي در موقع نصب سكسيونر بايد دقت كرد تا 

 . جريان اتصال كوتاه جلوگيري بعمل آيد ناشي ازاز ايجاد نيروي ديناميكي  تا
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  هاي مورد نياز آزمون -۶-۴

هـا نيـز بايـد همـراه      ييدكننـده ايـن آزمـون   اهـاي ت  هاي روتين سكسيونر بايد انجام شده باشد و گواهينامـه  آزمون
براي  قطع زير بار هوايي غيرقابلسكسيونر  كامل آمادگي از اطمينان براي. جود دريافت شوندبروشورهاي سكسيونر مو

طبـق   كيلوولـت  ۳۳و  ۲۰ي  ها براي سكسيونر  ها هاي جاري سكسيونر بايد انجام شوند كه اين آزمون آزمون اندازي، راه
استاندارد 

 

IEC 62271-102 از موارد به شرح زير است عبارت.  
مگر"كمك دستگاه ه ب كمكي و كنترلي مدارهامت عايقي آزمون استقا" 

 بازرسي چشمي 

هاي عملكرد مكانيكي  آزمون 

آزمون تست مقاومت اتصال زمين 
 

ه  ز دا ن عمل ا م  ز م مكاني تنظي ز  ا د  ع د ب ي ا ي ب يق عا ت  ري مقاوم شود گي م  جا ان ر  ون سي سك ده   . كنن

ه ه ب  ستگا د ز  ا ه  د ا ف ست م ا ر"هنگا ه "مگ شت ر ا  ت ب س س د تما ه  چگون ا  كابل هي ـ ود     ه ـ ج ش و ـاي زم ـال آ ح در  ي 

د ش ا ه ب شت دا  . ن

  

  اندازي مراحل راه -۶-۵

 تجهيـز آمـاده   گرفـت،  انجـام  ۴-۶هاي مذكور در بخش  آزمون كليه و رسيد پايان به سكسيونر نصب آنكه از پس

بـل از  قطـع زيـر بـار هـوايي پـس از نصـب و ق       غيرقابلاندازي سكسيونر  براي راه. بود برداري خواهد بهره و اندازي راه
  . زير انجام شوندموارد به شرح برداري بهتر است  بهره

ي  هـا  رسـيدن كنتاكـت   در حين انجام اين تست بايـد . صورت پذيرد سكسيونر باز كردن و بستنتست دستي  - ۱
 . شود كنترل ي دقيق خودشان در حالت باز و بسته ها متحرك سكسيونر به مكان

حاصل  برق پايين دست توسط كليد زمين زمين كردن بخش بيطمينان از در صورت وجود داشتن كليد زمين ا - ۲
 .شود

ي  هـا  كـه كنتاكـت   در حين انجام اين تست كنترل شود. انجام شودكليد زمين  باز كردن و بستنتست دستي  - ۳
 .گيرند متحرك كليد زمين در هنگام باز و بسته شدن در محل صحيح خود قرار مي

 .ردگيصورت كننده  داي كليد ج ها در صورت نياز تنظيم كنتاكت - ۴

 .ردگيصورت  ي كليد زمين ها در صورت نياز تنظيم كنتاكت - ۵

 .حاصل شود اطمينان از صحت عملكرددر صورت موجود بودن اهرم فرمان سكسيونر  - ۶
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 هـاي بـدون روكـش    هاي خطوط و اتصالات زمين و كافي بودن فواصل هـوايي بـين هـادي    از اتصال هادي - ۷
 .اطمينان حاصل گردد

مورد بازديد قرار گرفته و از عملكرد صحيح آن اطمينـان حاصـل    )در صورت موجود بودن( ترلاكعملكرد اين - ۸
 .شود
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  هوايي قطع زير بار غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  دستورالعمل نظارت بر نصب  -۷

باشد  يند نصب ميآكار و روش اجرايي نظارت بر فر آيينآلات مورد نياز و  هاي فهرست ابزار اين قسمت شامل بخش
  . شود پرداخته ميكه در ادامه به صورت مشروح به اين موضوعات 

  

  فهرست ابزارآلات مورد نياز -۷-۱

درج شـده  ) ۵(در جـدول   سكسيونر غير قابل قطع زير بار هواييآلات مورد نياز جهت نظارت بر نصب  فهرست ابزار
  . است

  

دول  ب ):۵(ج ص ر ن ت ب ر ت نظا ه ج ز  ا د ني ت مور رآلا زا ب ا ت  س ر ه   ف

  توضيحات  آلات نام ابزار  رديف
  گيري استقامت عايقي جهت اندازه  "مگر"قي دستگاه تست استقامت عاي  ۱
  ي سكسيونر ها گيري مقاومت الكتريكي كنتاكت جهت اندازه  دستگاه تست مقاومت الكتريكي  ۲
  جهت كنترل كردن تراز بودن شاسي سكسيونر  تراز  ۳
  گيري مقاومت چاه ارت جهت اندازه  دستگاه تست مقاومت زمين   ۴

سكسيونر در حالتي كه سكسيونر فاقد اهرم  جهت باز كردن و بستن  ۱چوب پرچ  ۵
  .فرمان باشد

  هاي مختلف سكسيونر و وضعيت نصب آن جهت روئيت قسمت  دوربين چشمي  ۶
  ها جهت تست گشتاور پيچ و مهره  تركمتر  ۷
    لوازم ايمني فردي و گروهي  ۸

  

                                                                                                                                                       
1
- Hook stick 



  

  

  ۷۰از  ۵۱صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  هوايي قطع زير بار غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  كار و روش اجرايي آيين -۷-۲

) ۶(در جدول  بار هواييقطع زير  غيرقابلنصب سكسيونر ليست كنترلي نظارت بر  در اين بخش از دستورالعمل چك
  . شده است ارايه

  

دول  ر  چك): ۶(ج ون سي سك ب  ص ر ن ت ب ر ي نظا رل ت كنت س ابللي رق ر  غي ي ز ع  يقط ي ر هوا ا   ب

  :تاريخ تكميل فرم  : نام تجهيز 

  :GISكد   :تاريخ نصب 

    : شماره سريال   : نوع   : سازنده 

  شرح فعاليت  رديف
  وضعيت انجام

  توضيحات  يط رد يا پذيرششرا
غير قابل   قابل قبول

  قبول

آيا مشخصات فني سكسيونر با مشخصـات    ۱
  فني ابلاغ شده مطابقت دارد؟

        

          آيا سكسيونر شماره سريال دارد؟  ۲

۳  
ييديـه لازم را  آيا شماره سريال سكسـيونر تا 

          دارد؟

۴  
نبشي كنسول يا سكوي نگهدارنده  اندازهآيا 

          ونر متناسب با وزن آن است؟سكسي

          آيا سكسيونر روي سكو تراز شده است؟  ۵

ــا   ۶ ــتآي ــا كنتاك ــر روي   ه ــده ب ــب ش ي نص
  سكسيونر سالم هستند؟

        

آغشته به گريس نسوز   ها آيا سطوح كنتاكت  ۷
  شده است؟

        

۸  
ها عاري از زدگـي و آلـودگي    آيا سطح مقره

          ؟است

۹  
هـاي   پـل عايقي بـين  استانداردهاي فواصل 

    )۳( جدولبر اساس       سكسيونر رعايت شده است؟

مقطــع  هــا بـا سـطح  جمپرمقطـع   آيـا سـطح    ۱۰
  هاي خطوط برابر است؟ هادي

        

  



  

  

  ۷۰از  ۵۲صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  هوايي قطع زير بار غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

دول  ج دامه    ):۶(ا

  شرح فعاليت  رديف
  وضعيت انجام

  توضيحات  شرايط رد يا پذيرش
غير قابل   قابل قبول

  قبول

۱۱  
اسـتفاده بـا    هاي مـورد جمپرمقطع  آيا سطح

ــطح ــتفاده   س ــورد اس ــوهاي م ــع كابلش مقط
  متناسب است؟

        

۱۲  
انـد كـه    آيا كابلشوها به نحوي پـرس شـده  

          در خود نگاه دارند؟ محكمها را كاملا  سيم

۱۳  

هـاي   ها بـا جـنس ترمينـال    آيا جنس هادي
سكسيونر يكي است؟ در صورت همجـنس  

هـاي   هاي خطوط بـا ترمينـال   نبودن هادي
ــا كلمــپ سكســيونر ــا كابلشــوهاي  آي هــا ي

  متال استفاده شده است؟ بي

        

۱۴  
آيا اتصالات سيستم زمين به درستي انجـام  

          شده است؟

۱۵  
آيا سيم يـا كابـل اتصـال زمـين بـه كليـه       
قطعــات فلــزي سيســتم اتصــال داده شــده 

  است؟
        

ــا مقاومــت چــاه   ۱۶ ــر از  زمــينآي اهــم  ۲كمت
  باشد؟ مي

        

۱۷  
با سـطح مقطـع مناسـب جهـت      آيا از كابل

          سيستم زمين استفاده شده است؟

۱۸  
در صــورت (آيــا مكــانيزم عملكــرد دســتي 

          كند؟ آزمايش شده و كار مي) موجود بودن

  

  

  

  

  
  



  

  

  ۷۰از  ۵۳صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  هواييقطع زير بار  غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  برداري دستورالعمل بهره -۸

ونر بـرداري از سكسـي   بـرداري و روش بهـره   لات مورد نياز، شرايط بهرهآهاي فهرست ابزار اين قسمت شامل بخش
بـرداري از   بهـره . شـود  كه در ادامه به صورت مشـروح بـه موضـوعات پرداختـه مـي      استقطع زير بار هوايي  غيرقابل

يـا در  . سكسيونرهاي غير قابل قطع زير بار فقط بايد تحت شرايطي انجام شود كه جريـان عبـوري از آن صـفر باشـد    
براي قطع كردن اين جريان سكسيونر بايـد مجهـز بـه     كند و اين جريان كم است، صورتي كه جرياني از آنها عبور مي

  . گير باشد كنتاكت جرقه
  

  آلات مورد نياز فهرست ابزار -۸-۱

درج شـده   )۷( جـدول در  از سكسيونر غير قابل قطع زير بار هـوايي  برداري آلات مورد نياز جهت بهره فهرست ابزار
  . است

  

دول  ر ):۷(ج زا ب ا ت  س ر ه ز ف ا د ني ت مور ره آلا ه ت ب ه ر ج ردا زب هي ج ت   ي 

  توضيحات  آلات نام ابزار  رديف

  چوب پرچ  ۱
در صورت وجود (جهت مانوركردن سكسيونر غيرقابل قطع زير بار 

  )نداشتن اهرم فرمان
  جهت جلوگيري از خطر برق گرفتگي در هنگام فرمان به سكسيونر  دستكش فشار قوي  ۲
  ي چشمي آنجهت نزديك شدن به سكسيونر براي بازرس  )در صورت نياز(بالابر   ۳
    دوربين چشمي  ۴
  ها جهت تست گشتاور پيچ و مهره  تركمتر  ۵
    لوازم ايمني فردي و گروهي  ۶

  

ط و      ـ س ر متو ا ـ ش ژ ف ا ـ ا ولت ر ب ي كا يمن ا ت  ررا ه مق د كلي ي ا ر ب الاب ز ب ا ه  د ا ف ست ي و ا شم چ د  زدي ا ه ب ز ب ا ت ني صور در 

ش خ ا ب ي ب يمن ا ه  صل فا قل  دا شود ح ت  ي عا ر ز  هي ج ت ر  دا رق  . هاي ب

  



  

  

  ۷۰از  ۵۴صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  هواييقطع زير بار  غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  برداري هرهشرايط ب -۸-۲

در مورد اين . گيرند براي استفاده در خطوط هوايي مورد استفاده قرار مي بار هواييقطع زير  غيرقابلي  ها سكسيونر
  .به شرح زير قابل توجه استتجهيز نكات 
برداري از اين تجهيز بايد رعايت شوند كليه موارد ايمني در بهره . 

ي استاندارد  ها ملاك كليهاي باشد كه  ت بدون برق بايد به اندازهدار و كنتاك فاصله عايقي ميان كنتاكت برق

 

IEC 60694 را برآورده سازد . 

ي سكسيونر براي انواع مختلف متفاوت بوده و براي هر نوع آن در دستورالعمل  ها حداقل فاصله بين كنتاكت
 . كننده بايد ذكر گرددبرداري توليد رهبه

بـار عبـوري از سكسـيونر در لحظـه عملكـرد بيشـتر از توانـايي قطـع         كه جريان  بايد اطمينان حاصل شود
تواند حداكثر جريان خـازني ناشـي از وجـود خطـوط كـابلي،       گير مي سكسيونر داراي جرقه(سكسيونر نباشد 

 .)باري ترانسفورماتور را قطع كند حداقل جريان بار يا جريان بي

ميزان جريان باري كه سكسيونر توانايي قطـع آن را   بايد توجه شود مقادير مرتبط با سكسيونر نصب شده از
 . ننمايدسكسيونر عنوان شده است تجاوز  بروشوردر كه   ها تعداد اين قطع حداكثردارد و 

مربوط به آن ذكر شده اسـت كـه    بروشورمناسب براي دماي محيط كار براي هر نوع سكسيونر در  محدوده
 . قرار گيرد محدوهخارج از اين  دماي محل نصب سكسيونر در دراز مدت نبايد

دي در اسـتاندار هـواي برداري از سكسيونرهاي غير قابـل قطـع زيـر بـار      شرايط استاندارد محيطي براي بهره  
   

 

IEC 60694 شده است درج. 

 ي در حالت بسته و در بازه زماني هوايمقدار موثر جريان اتصال كوتاهي كه سكسيونرهاي قابل قطع زير بار
ثانيـه   ۳و  ۲، ۰.۵توان مقادير  استاندارد اين زمان برابر يك ثانيه بوده ولي در صورت نياز ميطبق (مشخص 

به سازنده آنها و نحوه طراحـي آنهـا متفـاوت     بناد از خود عبور دهند، نتوان  مي) را نيز براي آن در نظر گرفت
بوده و مقادير ذكر شده در استاندارد 

 

IEC60059 تحمل كوتاه مـدت، عبـارت از   هاي قابل براي اين جريان 
  .موارد به شرح زير است

۱۰ , ۱۲.۵ , ۱۶ , ۲۰ , ۲۵ , ۳۱.۵ , ۴۰ , ۵۰ , ۶۳ , ۸۰ (kA) 

  



  

  

  ۷۰از  ۵۵صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  هواييقطع زير بار  غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  برداري روش بهره -۸-۳

  . است  بيان شده بار هواييقطع زير  غيرقابلبرداري سكسيونر  هاي بهره در ادامه انواع روش
  

  برداري هاي مختلف بهره روش -۸-۳-۱

  برداري دستي بهره-۱-۱- ۸-۳

يـا بـه وسـيله    ) چـوب پـرچ  (هاي فرمـان سـيار    توانند به وسيله ميله قطع زير بار هوايي مي غيرقابلهاي  يونرسكس
هاي فرمان سـيار   هاي داراي كليد زمين توسط ميله سكسيونر. ها فرمان داده شوند پايههاي فرمان نصب شده روي  ميله

بـه شـرح    نكـات . شوند ها فرمان داده مي پايهبر روي يا به وسيله يك لوله فرمان مجزاي ديگر نصب شده ) چوب پرچ(
   .ز اهميت استيبرداري دستي حا زير در بهره
طبق استاندارد : ي با مكانيزم عملكرد دستي ها حداكثر نيروي لازم براي سكسيونر

 

IEC 62271-102   براي
يـروي مـورد نيـاز    نيـاز دارنـد، حـداكثر ن    قطع و وصـل يي كه به بيش از يك دور چرخش براي  ها سكسيونر

توانـد حـداكثر    درصد از مسير حركت، اين نيرو مـي  ۱۰باشد با اين فرض كه در نيوتن  ۶۰نبايستي بيشتر از 
يي كه حداكثر به يك دور چرخش نياز  ها مطابق با استاندارد مذكور براي سكسيونر. افزايش يابدنيوتن  ۱۲۰تا

درجه از مسير حركت ايـن نيـرو    ۱۵شد، با اين فرض كه در بانيوتن  ۵۰دارند، نيروي مورد نياز بايد كمتر از 
 .افزايش يابدنيوتن  ۴۵۰تواند تا  مي

شده بـه  برق پايين دست متصل  سكسيونر بايد در يك جهت معين عمل كرده به نحوي كه بتوان بخش بي
 .سكسيونر را توسط كليد زمين، زمين كرد

هايي كه احتمال يخبندان در آنها وجود دارد بايـد   يطهاي سكسيونر در مح نيروي عملكردي وارد بر كنتاكت
 . بيشتر باشد

 امكان قفل شدن را داشته باشد تا  قطع زير بار هوايي بايد غيرقابلاهرم مربوط به عملكرد دستي سكسيونر
 . هاي غيرمجاز جلوگيري به عمل آيد از استفاده

رت گيردسكسيونر بايد بدون وقفه و بسيار سريع صو باز كردن و بستن . 

ي سكسيونر مطمئن شد ها پس از باز كردن سكسيونر بايد از باز شدن كامل تيغه . 

برداري دستي از سكسيونر نياز به سرويس و نگهداري تجهيز به راحتي قابل تشخيص است در زمان بهره . 

 

ز  ا م ب ن در هنگا رد شود ك ده  ا ف ست ر قوي ا شا ش ف ستك ز د ا اً  حتم ر  ون سي سك ي  ست ن د ست  .و ب



  

  

  ۷۰از  ۵۶صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل
  هواييقطع زير بار  غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  برداري موتوري بهره-۱-۲- ۸-۳

برداري موتوري توسط يك شستي موجود  برداري، بهره در صورت موجود بودن امكانات مورد نياز براي اين نوع بهره
كه سكسيونر روي آن نصب شده يا توسط سيستم كنترل از راه دور مورد استفاده قرار  اي پايهدر تابلوي موجود در روي 

باشد كه درصورت  برداري دستي هم موجود مي ندل براي عمليات اضطراري بهرهمعمولا درون اين تابلو يك ه. گيرد مي
  . توان با استفاده از اين هندل سكسيونر را مانور كرد برق شدن تابلوي فرمان مي بي

اين مكانيزم عملكردي به تنظيم خاصي نياز ندارد و تنظيمات لازم بايد در كارخانه سـازنده سكسـيونر انجـام شـده     
  . كرد كليد زمين سكسيونر به دلايل ايمني بايد همواره به روش دستي انجام شودعمل. باشد

  

  برداري توسط كنترل از راه دور و سيستم اتوماسيون محلي بهره-۱-۳- ۸-۳

استفاده از سيستم كنترل از راه دور و سيستم اتوماسيون محلي به منظور كاهش دادن زمان قطـع بـرق بـه وسـيله     
بايد اطمينان حاصل شود كه در هنگام مانور سكسيونر غير قابل قطع زير بار هوايي،  .باشد عمل قطع و وصل سريع مي

   .جريان عبوري از آن صفر باشد
  

ي  را ب شبكه  ر  ون سي سك ي  ي وقت رق م رق      ب ـ ي ب ـ ور ب ت ا ورم ـف س ران ت ا  ـ ي ش  خ روي ب ر  غول كا ش ن م را رگ د و كا كن

ر رگ ن كا جا ي  يمن ا ا  ت شود  ن  زمي ر  د نظ س مور ران ت ا  ي م  ست سي د  ي ا د ب ستن شوده ن  ضمي ت ن    . ا

ر   م ه جا ان م  يدر هنگا اليت ع د   ف ون ـ ش ت  ـ ي عا ر ي  يمن ا ن  ني وا ق ي  تمام د  ي ا داً ب الا، اكي ژ ب ا ا ولت ت ب دوا ي ا زديك ر ن . د

ب سي ث آ اع ت ب ررا ن مق ي ن ا رد ت نك ي عا ي ر رگ م ا م ي دي  ج  . شود هاي 

 

  بستن سكسيونر -۸-۳-۲

نصـب شـده بـر     لوله فرمانپرچ يا قطع زير بار بايد اهرم فرمان آن را توسط چوب  قابل غيربراي بستن سكسيونر 
ها وابسـته   سرعت وصل شدن كنتاكت. به اندازه و در جهتي كه در بروشور توليدكننده آن ذكر شده دوران داد پايهروي 

  . ترين زمان ممكن صورت گيرد بوده و اين عمل بايد در سريع بردار بهرهبه سرعت دست 
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  باز كردن -۸-۳-۳

نصب شده بـر   لوله فرمانزير بار بايد اهرم فرمان آن را توسط چوب پرچ يا قطع  غيرقابلبراي باز كردن سكسيونر 
ها وابسته به  سرعت قطع شدن كنتاكت. به اندازه و در جهتي كه در بروشور توليدكننده آن ذكر شده دوران داد پايهروي 

  . بوده و اين عمل بايد در سريعترين زمان ممكن صورت گيرد بردار بهرهسرعت دست 
  

   هاي سكسيونر كردن فيدرزمين  -۸-۳-۴

اين نوع اينتـرلاك در  . قبل از اينكه بخش پايين دست متصل به سكسيونر زمين شود، بايد سكسيونر باز شده باشد
قابل قطع زيـر  غيربراي زمين كردن سكسيونر . ها در طراحي اهرم آنها لحاظ شده است ساخت بعضي از انواع سكسيونر

لوله چ به اندازه و در جهتي كه در بروشور توليدكننده آن ذكر شده دوران داد يا توسط بار بايد اهرم آن را توسط چوب پر
  . آن را بست پايهنصب شده بر روي  فرمان
  

  موتوري باز كردن و بستن -۸-۳-۵

در تـابلو كنتـرل يـا مركـز      ۲، بسته شده و با فشـردن دكمـه فشـاري بـاز    ۱سكسيونر با فشردن دكمه فشاري بستن
  . شود ديسپاچينگ باز مي

  

  برداري تحت شرايط خطاي مختلف بهره  -۸-۳-۶

 يا ريكلوزر برطرف شده  كليد قدرتبايد قبل از باز شدن سكسيونر توسط ) اتصال كوتاه يا خطاي زمين(خطا
 .باشد

 بيشـتر   ۳از جريان تحمل كوتاه مدت اتصال كوتاه سكسـيونر سكسيونرها جريان اتصال كوتاه در صورتي كه
 .از خود عبور دهنددر هنگام اتصال كوتاه جريان را  توانند ها مي سكسيونر نباشد
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  عاديبرداري ايمن در شرايط  بهره -۸-۴

برق پايين دست سكسيونر مد نظر باشد، لازم است كليـه مقـررات ايمنـي     در صورتي كه كار كردن روي بخش بي
  .موارد به شرح زيراست تعدادي از اين قوانين عبارت از. مربوطه رعايت شوند

 . اطمينان حاصل شود قويبا استفاده از فازمتر فشار هاي آن  پلشود و از باز بودن همه  سكسيونر باز - ۱

م هشداردهنده، قفل كردن مكانيزم عملكـرد  با تمهيداتي نظير قرار دادن علاي از بسته شدن سهوي سكسيونر - ۲
 .جلوگيري گردد... دستي و

توسط يك دستگاه تست مطمئن سـنجيده  برق شدن آن  برق شده و بي اطمينان حاصل شود كه خط كاملا بي - ۳
 . شود

اطمينان حاصل شود كه وضعيت اتصال زمين . برق شده توسط ادوات زمين كردن سيار زمين شوند خطوط بي - ۴
 . شود كنترلگيري مداوم مقاومت اتصال زمين  بايد با اندازه اين كار. سكسيونر مناسب است

 

  كار با خط گرم -۸-۵

سكسيونر جديد نصب شود يا اينكه سكسيونر قديمي با يك سكسيونر جديـد   چنانچه لازم باشد روي خط گرم يك
در اين حال بايـد  . جايگزين شود، اين كار بايد توسط اكيپ داراي مجوز و صلاحيت كار بر روي خطوط گرم انجام شود

هاي شركت پيمانكار  كليه مقررات ايمني كار با خطوط گرم مورد توجه قرار گيرد و كليه موارد ذكر شده در دستورالعمل
  . در خصوص كار با خطوط گرم نيز رعايت شود

  

  تعداد عملكرد مكانيكي -۸-۶

برداري از آن مـورد توجـه قـرار گيـرد و در صـورتي كـه        تعداد عملكردهاي مكانيكي سكسيونر بايد در هنگام بهره
، رسيده باشد سكسيونر بايد سازنده سكسيونر ذكر شده بروشورسكسيونر به حداكثر تعداد عملكردهاي مجاز خود كه در 

  . تعويض يا اقدامات لازم براي بازيابي آن صورت گيرد
  . در ضمن تعداد عملكردهاي سكسيونر بايد در نظر گرفته شده و با مقادير ذكر شده در بروشور آن مقايسه گردند

  



  

  

  ۷۰از  ۵۹صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره ورالعملدست
  هواييقطع زير بار  غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

  سرويس و نگهداريدستورالعمل  -۹

و سـرويس و   كـار و روش اجرايـي   آيـين د نيـاز و  آلات مـور  هاي فهرست ابـزار و ماشـين   اين قسمت شامل بخش
  . شود باشد كه در ادامه به صورت مشروح به موضوعات پرداخته مي مي گيري نگهداري و گزارش

  

  آلات مورد نياز فهرست ابزار -۹-۱

درج شده ) ۹(در جدول سكسيونر غير قابل قطع زير بار هوايي آلات مورد نياز جهت سرويس و نگهداري فهرست ابزار
  . است

  

دول ري): ۹( ج دا س و نگه روي س ت  ه ج ز  ا د ني ت مور رآلا زا ب ا ت  س ر ه   ف

  توضيحات  آلات نام ابزار  رديف
    بالابر  ۱
  جهت تميز كردن اتصالات  برس سيمي برنجي  ۲
  جهت تميز كردن اتصالات  برس سيمي فولادي  ۳
    )گريس كنتاكت(گريس نسوز   ۴
    گيري مقاومت الكتريكي دستگاه اندازه  ۵
    "مگر"گيري مقاومت عايقي  اندازه دستگاه  ۶
  جهت گرمانگاري سكسيونر  ۱دوربين ترموويژن  ۷
  جهت محكم كردن اتصالات مكانيكي  آچار تركمتردار  ۸
  جهت تميز كردن سكسيونر  مواد شوينده  ۹
  جهت تميز كردن سكسيونر  پارچه بدون پرز  ۱۰
  ها جهت تست گشتاور پيچ و مهره  تركمتر  ۱۱
    فردي و گروهي لوازم ايمني  ۱۲

  

  كار و روش اجرايي آيين -۹-۲

معاينه كلي سكسيونر براي مشخص نمودن هر گونه علامت خرابي، هرگونه بوي ناشي از گرم شدن بيش از حد و 
  . ها همواره بايد انجام گيرد بودن قطعات سكسيونر در بازرسي سستهر صداي ناشي از تخليه الكتريكي يا 

                                                                                                                                                       
1
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هاي خارجي، مكانيزم عملكرد، اتصال زمين  ادي در صورت امكان بايد تمام عايقعبراي تشخيص هرگونه حالت غير
در . باشـد  اين بررسي شامل پاكيزگي تجهيزات و محيط اطـراف آنهـا مـي   . هاي قابل رويت بررسي شوند و ديگر بخش

قطعـه   هـاي مربـوط بـه    صورت مشاهده يك قطعه مشكوك در بازرسي بايد تجهيزات سكسيونر پياده شـده و آزمـون  
  . مشكوك انجام و با سازنده آن مشورت گردد

خوردگي  هاي سكسيونر سالم و تميز باشند و از وجود نداشتن هرگونه ترك در هنگام بازرسي بايد دقت شود كه عايق
هاي جداگانه بايد دقت شود تا  پلدر صورت استفاده از سكسيونرهاي داراي . يا آلودگي روي آنها اطمينان حاصل گردد

صحت مكانيزم عملكـرد بايـد بررسـي    . ها از حداقل مقدار مجاز آن كمتر نشده باشد پلاثر فشارهاي جانبي، فاصله در 
در پايـان بازرسـي،   . هاي مختلف سكسيونر بايد مورد توجـه قـرار گيـرد    شده و تنظيمات فواصل عايقي و ايمني بخش

ا از سالم بودن مكـانيزم عملكـرد آن اطمينـان حاصـل     سكسيونر يك يا چند بار در حالت بدون ولتاژ باز و بسته شده ت
  . در صورت وجود مكانيزم عملكرد غير دستي بايد از سالم بودن فنرها و موتورها نيز اطمينان حاصل شود. گردد

  

رق   ـ ـبكه ب ش ز  ن ا ط آ س و ت ر كه  ون سي سك ت  س ن د يي ا پ ش  خ روي ب ر  ر ب ه منظور كا ر     ب د ت،  ـ س ده ا ـ ش دا  ـ ج ر  دا

د كل ق ا ف ر  ون سي سك ي كه  ت ن صور زمي ي  ست ن د رد ن ك زمي رهاي  زا ب ا ا  ت ب س ن د يي ا پ در  في د و  ش ا ن ب زمي د  ده ي ش

د ش ا يب ه م صي و ت دا  ز  ، اكي ا نشود كه  دو ر ب زمت ا ف ط  س و ت ر  ون سي سك زهاي  ا ف ن  ود ژ ب ا ـوي  ولت ر ق ا ـ ش ن   ف ـا اطمين

شود صل  ر . حا ن ام ي د و ا ش ا ه ب رد ز نك ا را ب ن  ز آ ا ف سه  ز  ز ا ا ف دو  ا  ي ر يك  ون سي سك م  ز ت مكاني س ن ا ن ممك چو

ر ث ب اع شودب ن  ا ان سيمب د  دي ش ي  رفتگ  . ق گ

  

آورده شده است كه ايـن  ) ۱۰(در جدول  هوايي قطع زير بار غيرقابلكارت مشخصه سرويس و نگهداري سكسيونر 
 . اي بايد تكميل گردد كارت مشخصه در بازديدهاي دوره
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

دول  ۱(ج ر ): ۰ ون سي سك ري  دا ه س و نگ روي س صه  خ ش ت م ركار ابل غي ر  ق ي ز ع  يقط ي ر هوا ا   ب

  :تاريخ تكميل فرم  : هيز نام تج

  :GISكد   :تاريخ نصب 

    : شماره سريال   : نوع   : سازنده 

  وضعيت فعلي  جزئيات  رديف
  يا نتيجه آزمايش

اقدامات انجام 
  شده

  ملاحظات

        آيا قفل سكسيونر سالم است؟  ۱
        آيا سكسيونر نياز به اصلاح مكانيكي دارد؟  ۲

۳  
ســالم و  آيــا ارتباطــات و اتصــالات مكــانيكي

        محكم هستند؟

۴  
يت يا قابل وآيا هرگونه تخليه الكتريكي قابل ر

شنيدن در طول فواصل عايقي سكسيونر ديده 
  شود؟ يا شنيده مي

      

۵  
ي سكسيونر دقيقا به نقاط تعيين  ها آيا كنتاكت

) براي قطع يـا وصـل شـدن سكسـيونر    (شده 
  رسند؟ مي

      

۶  
در صورت (گير سكسيونر  هاي جرقه آيا كنتاكت

        سالم هستند؟) موجود بودن

۷  
موجود براي سكسيونر نياز به  زمينآيا سيستم 

گيـري مقاومـت    براسـاس انـدازه  (اصلاح دارد 
  ؟)اتصال زمين

      

۸  
گيري مقاومت  آيا آزمايش اتصال زمين و اندازه

انجـام شـده   ) ترجيحا در اواخر تابستان(زمين 
  است؟

      

تصال زمـين وجـود دارد   آيا نياز به حفر چاه و ا  ۹
  ؟)گيري مقاومت اتصال زمين براساس اندازه(

      

و هـرز   بـوده آيا اهرم فرمان سكسـيونر سـالم     ۱۰
  نشده است؟

      

۱۱  
 تميز كردنآيا سكسيونر و اتصالات آن نياز به 

        دارد؟

۱۲  
اتصالات مكانيكي سكسـيونر كنتـرل    كليهآيا 

        اند؟ شده
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  شركت توانير

  وزارت نيرو

دول  ج دامه  ۱(ا ۰:(  

  زئياتج  رديف
  وضعيت فعلي

  يا نتيجه آزمايش
اقدامات انجام 

  ملاحظات  شده

كاري اتصالات مكـانيكي   آيا آچاركشي و روغن  ۱۳
  سكسيونر و كنسول آن انجام شده است؟

      

آيا همه اتصالات الكتريكـي سكسـيونر كنتـرل      ۱۴
  اند؟ شده

      

۱۵  
 تميز كـردن آيا سكسيونر و اتصالات آن نياز به 

        دارد؟

        هاي سكسيونر سالم هستند؟ يا مقرهآ  ۱۶

۱۷  
 تميـز كـردن  هاي سكسـيونر نيـاز بـه     آيا مقره

        دارند؟

در صــورت (روي لولــه فرمــان  هــاي آيــا مقــره  ۱۸
  سالم است؟) موجود بودن

      

در (كنتـرل سكسـيونر سـالم اسـت      يآيا تـابلو   ۱۹
  ؟)صورت موجود بودن

      

۲۰  
 يز كـردن تمكنترل سكسيونر نياز به  يآيا تابلو

        ؟)در صورت موجود بودن(دارد 

        آيا كليد زمين سكسيونر عملكرد صحيح دارد؟  ۲۱

۲۲  
آيا سيستم اينترلاك سكسيونر عملكرد درسـت  

        )در صورت موجود بودن(دارد؟ 

آيا قطـع شـدن و وصـل شـدن سكسـيونر بـه         ۲۳
  شود؟ درستي انجام مي

      

  
وجود در روي آنها بايـد توسـط بـرس فـولادي صـاف و تميـز شـده و        ي م ها و خراش ها سطوح اكسيد شده هادي

  . بلافاصله بعد از آن سطوح مذكور توسط گريس مخصوص به منظور جلوگيري از اكسيد شدن مجدد آن پوشانيده شوند
  

وم د آل سي ه اك ديلاي ي د نما جا ي را ا ي  اك رن خط دماي  ش  ي زا ف ا ت  س ن ا ده و ممك ش ت  ش مقاوم ي زا ف ا ث  ع ا م ب و  . ني

  

   ها سطوح كنتاكت نگهداري -۹-۲-۱

سطوح كنتاكت كثيـف  . گذارد روي مقاومت الكتريكي مسير عبوري جريان تاثير مي ها ي سكسيونر ها سطوح كنتاكت
  . ناپذير تجهيز شود شود كه ممكن است باعث خرابي جبران زده باعث افزايش مقاومت الكتريكي مي يا زنگ
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  ي آلومينيومي ها سطوح كنتاكت-۱-۱- ۹-۲

  . ن گريس ماليده شودبه آرامي روي سطوح آ - ۱
ي روي سطح آن اسـتفاده شـده تـا سـطح كنتاكـت بـه رنـگ         ها از برس سيمي به منظور از بين بردن اكسيد - ۲

  ).استفاده نشود سنبادهاز (در آيد  پايهخاكستري 
بلافاصله بعد از از بين بردن اكسيد از روي سطح كنتاكت باقيمانده گريس موجود بر روي سطح با پارچه بدون  - ۳

  . پاك شودپرز 
  . سپس سطح كنتاكت با يك لايه از گريس تميز پوشانيده شود - ۴
دهنده دو تيغـه نيـز بـه گـريس تميـز       پيچ اتصال(به هم پيچ شوند ) ها يا كلمپ(و كابلشوها   ها سطوح كنتاكت - ۵

 ).آغشته شود

 

 اندود شده ي نقره ها سطوح كنتاكت-۱-۲- ۹-۲

تيغه مسي زير آن مشخص (ي سكسيونر از بين رفته باشد  ها اندود شده هركدام از كنتاكت در صورتي كه سطح نقره
  . بايد آن كنتاكت را تعويض نمود) شده باشد

  . توسط الكل تميز شود  ها سطح اين كنتاكت - ۱
  . سطح كنتاكت با يك لايه از گريس پوشانيده شود - ۲
دو تيغه نيز به گريس دهنده  به هم پيچ شوند و همچنين پيچ اتصال) ها يا كلمپ(و كابلشوها   ها سطوح كنتاكت - ۳

 . تميز آغشته شود

 

  ي گالوانيزه  ها سطوح كنتاكت-۱-۳- ۹-۲

  . از برس سيمي فولادي براي تميز كردن سطح استفاده شود - ۱
  . پس از تميز كردن كنتاكت، سطح آن با گريس پوشانيده شود فورا - ۲
دو تيغه نيز به گريس دهنده  به هم پيچ شوند و همچنين پيچ اتصال) ها يا كلمپ(ها و كابلشوها  سطوح كنتاكت - ۳

 . تميز آغشته شود

 

  سطوح فولادي-۱-۴- ۹-۲

  . بر روي آن از اكسيد شدن آنها جلوگيري شود) بوسيله اسپري روي(با پاشيدن يك لايه از روي 
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  اي سرويس و نگهداري دوره -۹-۳

ري برداري بايد به دقت عملكرد تجهيز را مشاهده كرده و در صورت لزوم به پرسنل سرويس و نگهـدا  پرسنل بهره
 بروشوردر صورتي كه در . تواند در هنگام باز بودن آن صورت گيرد تنظيمات مورد نياز سكسيونر هم مي. گزارش دهند

  . پيروي كرد) ۱۱( اي ذكر نشده باشد بايد از جدول ي زمان سرويس و نگهداري دوره ها سازنده سكسيونر بازه
  

دول  ۱(ج ه): ۱ دور ري  دا س و نگه روي س ي  زمان ه  ز ا سي ب سك رهاي اي  ابلون رق ر  غي ي ز ع  يقط ي ر هوا ا   ب

  بازه زماني سرويس و نگهداري  نوع سرويس و نگهداري
  يكبار در سال  بازرسي چشمي

  سال پس از نصب سكسيونر ۵بار عملكرد سكسيونر يا  ۵۰۰در صورت نياز پس از   سرويس و نگهداري
  سال پس از نصب سكسيونر ۱۰ونر يا بار عملكرد سكسي ۱۰۰۰در صورت نياز پس از   اي سرويس و نگهداري دوره

  .هر شش ماه يكبار با ترموويژن نقاط داغ اتصالات سكسيونر بازرسي و گزارش شوند  بازرسي نقاط داغ

  
   .استاهميت  حايز بار هواييقطع زير  غيرقابلهاي  زير در خصوص نگهداري و بازرسي سكسيونر به شرح نكات
ها توسط آزمون عايقي آزمايش شوند پل ليهكي  ها هنگام بازرسي بايد فواصل عايق . 

 تنظيم شوند امجدد  ها ها و كنتاكتجمپردر صورت لزوم فاصله بين . 

در صـورت   ها نشانگر محل كنتاكت .ها كنترل شوند قفل و ها عيب بوده و اينترلاك مكانيزم عملكرد بايد بي
 . صحيح عمل كند) وضعيت كليد( وجود

و اضافه دما بررسي و ) مطابق دستورات كارخانه سازنده(بايد از لحاظ فرسودگي ي اصلي و كمكي  ها كنتاكت
بودن اتصالات، كـافي نبـودن    سستاضافه دما ممكن است بر اثر اضافه بار، . در صورت نياز تعويض گردند

 .ايجاد شود...  و  ها نيروي مكانيكي كنتاكت

و بـا   تميـز با سوهان  ،آنها در زدگي اثر آركهده مشاي اصلي ثابت و متحرك بازديد و در صورت  ها كنتاكت
 . شودها اطمينان حاصل  و از سالم بودن كنتاكت شوند كاري صيقل سنباده

عيب يـا نقصـي تعـويض    مشاهده و در صورت شده بازديد  در صورت موجود بودنهاي فرعي  كليه كنتاكت
 . شوند

 ودش هاي اصلي و فرعي به گريس نسوز آغشته كليه كنتاكتسطح . 

كنترل و از صحت كار آنهـا اطمينـان    ا،ه و فنرهاي نگهدارنده فك شدههاي متحرك بازديد و تميز  كنتاكت
 . شودحاصل 

دشونكاري و تنظيم  گريس) ها شفت و ياتاقان(هاي متحرك  بازو كليه.  
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ورت قطع زير بار هوايي در صورت وصل شدن در شرايط خاص اتصال كوتاه به ص ـ قابل غيرهاي  سكسيونر
  . چشمي بازديد شوند

و در صورت نياز تعويض شده بازديد و تميز در صورت موجود بودن ي و اهرم دستهيعايق بين بازو ي ها مقره 
 . شوند

ـ هـا  ر، كرپـي نگهدارنـده، تسـمه   دستگيره مـانو (  ها ياتصالات و بازوي ، ها كليه پيچ و مهره  ل، سـكوي  ي حاي
 . كاري شوند آچاركشي و روغن) نگهدارنده

شوندخشك  و كاملاشده كننده شستشو داده  كليه قطعات عايق با مواد پاك . 

شوند، آچاركشي و در صورت لزوم تعويض شده بررسي  ها كليه كابلشوهاي ارتباط و كلمپ . 

شوند ده و در صورت لزوم جهت تميز كردن با سوهان پاكش بررسي به دقتسكسيونر  ي ها لبه تيغه . 

شودو از وجود قفل و سالم بودن جاي قفل اطمينان حاصل  شده زديددسته قطع و وصل با . 

 اسـت ها  ، عملكرد مطمئن نياز اوليه اين مكانيزم)در صورت موجود بودن(در مورد مكانيزم كنترل از راه دور. 
  . ترتيب داده شود  ها بدين منظور سرويس و نگهداري منظم بايد براي اين سيستم

انجام  چندين بار قطع و وصل ، در حالت بدون ولتاژلكرد صحيح و تنظيم سكسيونربه منظور اطمينان از عم
 . دشوحاصل ن يناطماو از كاركرد درست آن  شود

ها به يكـديگر   با استفاده از دوربين ترموويژن اتصالات سكسيونر به شبكه و همچنين اتصال محكم كنتاكت
 .شود كنترل

  

  اتصال كوتاهصل سكسيونر در شرايط نگهداري پس از و -۹-۴

. توانند در شرايط اتصال كوتاه وصل شـوند  قطع زير بار هوايي به تعداد دفعات محدودي مي غيرقابلسكسيونرهاي 
سكسـيونر  بازرسي . سكسيونر غيرقابل قطع زير بار پس وصل شدن در شرايط اتصال كوتاه بايد مورد بازرسي قرار گيرد

  . نياز كارهاي زير بايد انجام شوند ابتدا بايد بصورت چشمي انجام شود و در صورت
 . اده شودسكسيونر به حالت قطع قرار د اهرم فرمان - ۱

نسبت به تعويض آنها  ،ثر آرك زدگيمشاهده ا و در صورت شوندو كاملا تميز شده ي سكسيونر بازديد  ها تيغه - ۲
 . شوداقدام 

 . گردند ورت نياز تعويضد و در صشونو سپس خشك  شده  داده شستشو كاملا متحركو  هاي ثابت مقره - ۳

 ـزدگـي دار  كـه آثـار آرك   در صورتي. شوندسپس بررسي و تميز ، از محل خود خارجگير  هاي جرقه كنتاكت - ۴ د ن
 . شودنسبت به تعويض آنها اقدام 
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 . اده شودصيقل د فك ثابت كاملا - ۵

 . شوندكاري  هاي متحرك سكسيونر روغن كليه مفصل - ۶

مشـاهده   هـا جمپري  هـا  كه نقصي در كابلشوها يا كلمـپ  در صورتيه و شدها به سكسيونر بازديد  كليه ارتباط - ۷
كـاملا محكـم    ي نگهدارنده سكسيونر روي كنسول ها نسبت به تعويض آنها اقدام و كليه پيچ و مهره شود مي

 . شوند

گـردد نسـبت بـه رفـع      ي مشاهده مـي ير سكوي سكسيونر و يا سكوهاي اتكازدگي د كه آثار زنگ در صورتي - ۸
 . مجدد گردندآميزي  الامكان رنگ و حتي شود ي آنها اقدامزدگ زنگ

 . و روي تنظيمات و فواصل ايمني توجه خاص صورت گيرد هبايد بررسي شددستي صحت مكانيزم عملكرد  - ۹

 . دستي بايد از سالم بودن فنرها و موتورها نيز اطمينان حاصل شود در صورت وجود مكانيزم عملكرد غير-۱۰

هـا   شود تيغـه  حاصل نيناطماده و كرحل سرويس چندين بار سكسيونر را قطع و وصل پس از انجام كليه مرا-۱۱
 . دهند را به نحو مطلوب انجام مي باز كردن و بستنكاملا عمل 

آن بررسي عملكرد  آزمونپس سمقاومت عايقي و  آزمون بايستي ابتدا سكسيونر، برداري مجدد از پيش از بهره-۱۲
 . انجام گيرد

 

  گيري گزارش -۹-۵

  سرويس و نگهداري گزارش -۹-۵-۱

  . شودزير ثبت  به شرح بايد اطلاعاتدر گزارش مربوطه 
 سكسيونرشماره سريال و نوع  
سكسيونربرداري از  شروع بهره تاريخ  
 ها ها و آزمون گيري اندازه كليهنتايج  
سرويس و نگهداري تاريخ انجام  
در صورت موجود بودن( ها دهنده سابقه سرويس كليد با استفاده از شمارنده عملكرد كليد يا ساير نشان( 
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  بروز نقص فنيگزارش  -۹-۵-۲

منظور از گزارش نقص . گردده يبايد يك گزارش نقص فني به سازنده ارا سكسيونردر صورت بروز نقص فني براي 
  . فني استاندارد كردن ثبت اطلاعات سكسيونر معيوب جهت اهداف زير است

مشترك توصيف نقص فني با بكارگيري اصطلاحات و تعاريف  
 ن اطلاعات آمارينمودفراهم  
 هاسكسيونردار به سازنده براي بهبود كيفيت  معني پسخوردفراهم كردن يك 

  
   .زير باشدبه شرح يك گزارش نقص فني بايد شامل موارد 

  مشخصات سكسيونر داراي نقص فني) الف
نام پست  
 سازنده، نوع سكسيونر، شماره سريال و مقادير نامي(مشخصات سكسيونر(  
محل نصب 

 

  سابقه سكسيونر) ب
تاريخ نصب  
زمان وقوع آخرين خرابي  
تعداد دفعات عملكرد در صورت وجود  
 انجام شده سرويستاريخ آخرين  
 عمليات سرويس و نگهداريجزئيات تغييرات انجام شده در طي  
 در صورت وجود سرويستعداد دفعات عملكرد بعد از آخرين  
در حالت عادي يا در حالت تست(بي شرايط سكسيونر در هنگام وقوع خرا( 

 

  آسيب ديده در اثر خرابي تشخيص اجزاي) ج
آسيب ديده در اثر اضافه ولتاژ ياجزا  
در صورت وجود داشتن(كمكي  مدارها(  
مكانيزم فرمان 
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  شرايط آب و هوا در هنگام ظاهر شدن خرابي) د
دماي هوا  
وجود باد  
برف و يخ  
آلودگي  
وجود صاعقه و غيره 

  
  نقص نوع) ه

جزئي  
كلي  

  
  و عامل خرابي منشا) و

 الكتريكي يا مكانيكي(منشاء(  
 اشكال از طراحي سازنده يا نامناسب بودن محل نصب يا حمل و نقل نامناسب(عامل(  

  
  اثر و نتيجه خرابي) ز

زمان خارج از مدار بودن سكسيونر  
 سرويس يا تعميرزمان مورد نياز براي  
مقدار هزينه در اثر خسارت  
هزينه قطعات يدكي مقدار  

  
  هاي جزئي نقشه) ح

عكس از قطعه معيوب  
كليه موارد ثبت شده مرتبط با خطا 
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  زمين): ۱( پيوست
سـازي   آمـاده سـديم بنتونيـت    و الكترود اتصال زمين كه بـا الكتروليـت   زميناين بخش فقط به يك نمونه چاه در 

هاي كاپرولد يا فولاد گالوانيزه استفاده نمود و هـم بجـاي    لهتوان هم از مي بعنوان الكترود مي. شود شود، پرداخته مي مي
ميليمتـر نباشـد، بعنـوان     ۸/۱ميليمتر مربع به شرطي كه قطر هـر مفتـول آن كمتـر از     ۱×۳۵ميله، هادي چند مفتولي 

و فاصله  سانتيمتر ۸۰يك سيم مسي به ارتفاع يك متر از ته چاه بصورت حلقه مارپيچي به قطر حدود . الكترود بكار برد
  .ها از هم آماده و در چاه مستقر شود سانتيمتر حلقه ۱۵

  هاي سطحي استفاده از بنتونيت فعال شده در كانال: الف
اگر عمق نفوذ . سانتيمتر و به طول مورد نظر حفر شود ۷۵سانتيمتر به عمق  ۴۰تا  ۳۰كانالي به عرض  - ۱

 .حفر گردد) زدگي تا زير لايه يخ(تر  يقسانتيمتر باشد، بايد كانالي عم ۷۵زدگي خاك بيشتر از  يخ

 .پر شود) درصد آب ۶۵درصد بنتونيت و  ۳۵(سانتيمتر از بنتونيت بصورت دوغاب سفت  ۱۰كف كانال تا ارتفاع  - ۲

(سيم يا صفحه مسي روي لايه بنتونيت مطابق دستورالعمل اجراي سيستم اتصال زمين  - ۳

 

sw/30/071 (
 .خوابانيده شود

 .سانتيمتر با بنتونيت به صورت دوغاب سفت پوشانيده شود ۱۵روي سيم به ارتفاع  - ۴

 .بقيه كانال با خاك سرند شده پر و كمپكت گردد - ۵

جه و كليوگرم بنتونيـت خشـك مـورد نيـاز      ۴۵-۳۰با توجه به حجم كانال و شرايط ذكر شده براي هر متر طول، :ت

  .است
  

  زمين هاي عمودي با نصب ميله استفاده از بنتونيت فعال شده در چاه: ب
 .متر حفر شود ۳سانتيمتر و به عمق  ۹۰-۶۰چاهي به قطر تقريبي  - ۱

سانتيمتر از ميله  ۵۰متري با استفاده از كوپلينگ در وسط حفره طوري كوبيده شود كه  ۵/۱ زميندو عدد ميله  - ۲
 .در داخل زمين فرو رود زمين

. و دور ميله تخليه شود) رصد آبد ۶۵درصد بنتونيب و  ۳۵(بنتونيت بصورت دوغاب سفت كاملاً بهم زده شده  - ۳
 .ادامه داده شود زمينسانتيمتر پايين تر از لبه فوقاني ميله  ۳۰اين كار تا 

در صورت تمايل دريچه بازديد نصب شود و يا چاه كاملاً با خاك . انجام شود زميناتصالات لازم به ميله  - ۴
با خاك و آب مخلوط كرده و گودال  درصد بنتونيت را ۴۰در صورت حساس بودن محل، . سرند شده پر گردد
 .بوسيلة آن پر شود



  

  

  ۷۰از  ۷۰صفحه 
  يك: ويرايش

  ۹۰اسفند  :تاريخ تهيه

  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره ورالعملدست
  هواييقطع زير بار  غيرقابلسكسيونر 

  
  شركت توانير

  وزارت نيرو

شود، مواد دوغاب سفت را فشار  سانتيمتري كه با مواد پر مي ۲۰هنگام پر كردن چاه ضروري است بعد از هر  - ۵
افزايش داده و به  زمينها را به ميله  اين عمل، فشردگي و چسبندگي لايه. بچسبد زمينداده تا كاملاً به ميله 

 . كند فضاي خالي كمك ميپر كردن 

جه و تا  ۴۰۰شود تقريباً  متر ارتفاع از كف چاه با بنتونيت به صورت دوغاب سفت پر مي ۲با توجه به اينكه حدود : ت

  .كيلوگرم بنتونيت خشك مورد نياز خواهد بود ۵۰۰
ره ص گـري را بـا همـين    اهم حاصل نشود، بايد چاه دي ۲در صورتي كه با ايجاد يك حلقه چاه، مقاومت كمتر از :تب

  .ضمناً ارتباط دو چاه بايد مطابق بند الف انجام گيرد. متري از چاه اول حفر نمود ۶مشخصات در فاصله حداقل 
  

  
  سديم بنتونيت و الكترود اتصال زمين كه با الكتروليت زمينيك نمونه چاه  ):۱-پ(شكل 
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